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rd

Projekt rie$i technolégiu chladenia na zimnom Stadiéne v $portovom aredli ,SPORT ARENA
MALACKY*. Chladenie bude rieSené so systtmom s malym mnoZstvom primarneho chladiva s
prirodnym chladivom cpavok.

2 Popis stavhy

Sportova aréna Malacky je navrhnuta ako $portovy komplex, ktory pozostava z dvoch samostatnych
Sportovych hal.

Hokejova hala je navrhnuta s klziskom na rozmer 26 x 60m tak aby spiiiala vietky poZiadavky na
rozne druhy moZnych sttazi vSetkych kategoérii. Zazemie tejto haly tvori 8 Satni z hygienickym
prisluSenstvom, oSetroviiou, Satiou pre rozhodcov, hokejovy trenaZér + priestor pre brusenie
korCuli. Pre hokejovu halu navrhujeme pevné hladisko ktoré je pristupné z galérie na 2np.
Technologicka miestnost’ chladenia I'ad. plochy a snezna jama je priamo pristupna v hokejovej haly
v jej Favej hornej Casti. V tejto miestnosti sa bude nachadzat’ aj ostatné technické vybavenie oboch
hal. Kapacita haly je navrhnuta pre max. 100 osob.

Multifunkcéna hala je navrhnuta pre vSetky druhy loptovych Sportov ako napr. hadzana, volejbal,
basketbal, florbal, futsal detaily vid podorys 1np vo vykresovej Casti, tak aby rozmermi spliiala
vSetky naroky jednotlivych Sportovych asocidcii, s ktorymi bol navrh konzultovany. Halu bude
mozné delit’ sietou na 2 -3 samostatné menSie celky podla aktualnej potreby. Zazemie pre haly
tvori Sest’ Satni z hygienickym prisluSenstvom. Hl'adiska pre divakov pre tuto halu su navrhnuté na
1np s teleskopickym hl'adiskom a 2np s pevnym hl'adiskom. Kapacita haly je max. 310 osob. Tato
hala je samostatnym vntitornym schodiskom prepojena s 2np kde sa nachadza cast’ Satni pre hracov
a rozhodcov a samostatny priestor pre kondi¢nu pripravu a priestor pre regeneraciu. Druhé
nadzemné podlaZie je zo vstupnej haly prepojené priamym schodiskom a vytahom. Na 2np su
navrhnuté priestory pre spravu objektu a ubytovanie pre Sportovcov zo zazemim. Z 2np su pristupné
priestory pre divakov na statie a sedenie pre obe haly. V rdmci galérie 2np navrhujeme doplnkovt
funkciu bar zo zdzemim pre navStevnikov arény spolu z rozptylovymi plochami a exteriérovou
terasou. Na oboch podlaZiach st navrhnuté toalety pre obe haly.

V hokejovej hale bude umiestnena strojoviia chladenia na 1.INP v ktorej budu inStalované zariadenia
na vyrobu chladu. Strojoviia chladenia je bude vyuZivana aj pre zariadenia na tipravu 'adu — rolbu.
V sucast’'ou strojovne chladenia je aj miestnost’ pre strojnikou.
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3 Podklady pre navrh zariadenia

Pre navrh chladiaceho zariadenia a zdroja chladu st pouZité tieto normy, vyhlasky a podklady:

STN ISO 5455
STN ISO 5457
STN 730802
STN 730872
STN EN 1861

STN EN 378-1
STN EN 378-2

STN EN 378-3
STN EN 378-4
STN EN 13 136

STN EN 12263
STN EN 1736

STN 730802 /01 az 71
STN 730804 / 71 az 24
STN EN 60079-10

STN EN 60079-14

STN EN 13480—-14az8

STN 13 0072

STN 13 0108

STN EN 1092-1

STN 13 3005
STN 13 3007
STN EN 10 020
STN 42 0251

STN EN 10216-4

STN EN 764

STN 69 0010

STN 69 0012

STN 69 2501

STN 07 8304- a az Z5

STN 07 8305-a az Z8

STN EN 12508
STNENISO 12944 -1 a7 8

STN EN 133
STN EN 136

STN EN 141
STN EN 405+A1

STN EN 14387 + Al

Technické vykresy. Mierky.

Technické vykresy.

PoZiarna bezpecnost stavieb - spolo¢né ustanovenia
Ochrana stavieb proti Sireniu poziaru VZT zariadenim
Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Schémy okruhov zariadeni a schémy potrubi
a pristrojov — Usporiadanie a znacky.

Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla. Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a
kritéria vyberu.

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla. Navrh, vyroba, skusanie, znacenie a
dokumentacia.

Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla. Miesto instaldcie a ochrana personalu.
Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadld. Prevadzka, udrzba, opravy a regeneracia.
Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla. Poistné zariadenia proti prekroceniu tlaku a
im prislusné potrubia.

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Bezpecnostné spinacie zariadenia k
obmedzovaniu tlaku — poZiadavky a skusky.

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Pruzné potrubné prvky, timice vibracii a
kompenzatory — Poziadavky, konstrukcie a montaz.

Poziarna bezpecnost stavieb. Spolo¢né ustanovenia.

PoZiarna bezpecnost stavieb. Vyrobné objekty.

Urcovanie priestorov s nebezpecenstvom vybuchu.

Elektrické elektroinstalacie v priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu.

Kovové priemyselné potrubia.

Oznacovanie potrubi podla pracovnej tekutiny.

Potrubia. Prevadzka a udrzba potrubi. Technické predpisy.

Priruby a prirubové spoje — Kruhové priruby pre potrubia, armatury, tvarovky a
prisludenstvo z oznagenim PN — Cast 1: Priruby z ocele.

Priemyselné armatury. Znacenie. Cast 1 a7 2.

Priemyselné armatury. Stitky armatur. Zakladné ustanovenia.

Definicia a rozdelenie oceli.

Potrubia ocelové bezivové so zaruéenymi vlastnostami za vyssich teplét. Technické
dodacie predpisy.

BezSvové ocelové potrubia pre tlakové nadoby a zariadenia — Technické dodacie
podmienky — Cast 4: Potrubia z nelegovanych a legovanych oceli so zaru¢enymi
vlastnostami pri nizkych teplotach.

Tlakové zariadenia — Cast 1 a7 7.

Tlakové nadoby stabilné. Technické pravidla.

Tlakové nadoby stabilné. Prevadzkové poziadavky.

Poistné membrany. Membrany pre tlakové nadoby.

Kovové tlakové nadoby na dopravu plynov. Prevadzkové pravidla.

Kovové tlakové nadoby na dopravu plynov. Technické pravidla

Ochrana kovov zliatin proti kordzii.

Naterové latky. Protikordzna ochrana ocelovych konstrukcii ochrannymi naterovymi
systémami.

Ochranné prostriedky dychacich organov. Klasifikacia.

Ochranné prostriedky dychacich orgdnov. Tvarové masky. Poziadavky, skusanie,
oznacovanie.

Ochranné prostriedky dychacich orgdnov. Protiplynové a kombinované filtre.
Ochranné prostriedky dychacich organov. Ventilové filtracné polomasky na ochranu
proti plynom alebo proti plynom a Casticiam. PoZiadavky, skisanie, oznacovanie.
Ochranné prostriedky dychacich organov. Protiplynové a kombinované filtre.
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Poziadavky, skusanie a oznacovanie .

STN EN 511 Ochranné rukavice proti chladu.

STN EN 352-1 Chranice sluchu. Veobecné poziadavky. Cast 1: Slichadlové chranice sluchu.

STN EN 352-2 Chranice sluchu. Veobecné poziadavky. Cast 2: Zatkové chranice sluchu.

STN EN 352-3 Chranice sluchu. Vieobecné poziadavky. Cast 3: Slichadlové chranice pripojené k
ochrannym prilbam pouzivanym v priemysle.

STN 05 0601 (05 0601) Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre zvaranie kovov. Prevadzka.

STN 05 0610 (05 0610) Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre plamenové zvaranie kovov a rezanie kovov.

STN 05 0630 (05 0630) Zvaranie. Bezpecnostné ustanovenia pre oblukové zvaranie kovov.

STN EN 13313 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla — Odborna spdsobilost pracovnika.

STN EN 50110-1 Prevadzka elektrickych instalacii. Cast 1: Vieobecné poZiadavky.

STN EN 50110-2 (33 2100) Prevadzka elektrickych instaldcii. Cast 2: Narodné prilohy.
VDI 2075:2003 Ice sport facilities. Building Services.

Zakony, vyhlasky a nariadenia:

Zéakon €. 50/1976 Zb. Zékon o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
Zakon €. 79/2015 Z. z. Z&kon o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Zakon ¢. 311/2001 Z. z. ZAKONNIK PRACE (zakon ¢. 61/2015 Z. z.),

Zakon ¢. 264/1999 Z. z. o technickych poZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni
niektorych zakonov,

Zéakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zékonov,

Zakon ¢. 309/2007 Z. z. ktorym sa meni a dopliia zdkon ¢. 124/2006 Z. z. 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o
zmene a doplneni niektorych zakonov a ktorym sa menia a dopliiaji niektoré zakony,

Zakon ¢. 470/2011 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zékon &. 124/2006 Z. z. o bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri préci a o
zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa dopliia zékon &. 355/2007 Z. z. o
ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni neskorsich predpisov,

Zakon €. 286/2009 Z. z. o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

Zéakon €. 314/2012 o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov a klimatiza¢nych systémov a o zmene zakona ¢.
455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov,

Vyhlaska SUBP ¢. 59/1982 Zb., ktorou sa urcuji zdkladné poziadavky na zaistenie bezpe¢nosti prace a technickych
zariadeni. (Vyhlaska SUBP a SBU &. 374/1990 Zb. a 484/1190 Zb. z.),

Vyhlaska MZ SSR ¢. 8/1981 Zb., Uprava o zasadnych hygienickych poZiadavkach pri urcovani najvyssie pripustnych
koncentracii najzavaznejsich Skodlivin vo volnom ovzdusi a hodnoteni stupiia znecistenia,

Vyhlaska MPSVR SR €. 508/2009 Z. z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami
tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuji za
vyhradené technické zariadenia,

Vyhlaska MPSVR SR ¢. 234/2014 , ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
préaci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuji technické
zariadenia, ktoré sa povaZzuju za vyhradené technické zariadenia v zneni neskorSich predpisov

Vyhlaska MZP SR €. 314/2009 Z. z. ktorou sa vykonéava zékon o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a
doplneni niektorych zdkonov,
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Vyhlaska MPSVR SR €. 147 / 2013, ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych
cinnosti,

Vyhlaska MZP SR €. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykonévajii niektoré ustanovenia zadkona o odpadoch
Vyhlaska MZP SR ¢. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov
Vyhlaska MZP SR ¢. 366/2015 Z. z. o evidencnej povinnosti a ohlasovacej povinnosti

Vyhlaska MPSVR SR €. 147/2013, ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych pracovnych
¢innosti v zneni neskorSich predpisov,

Nariadenie vlady ¢. 629/2005 Z. z. Nariadenie vlady Slovenskej republiky, ktorym sa meni a dopliiia nariadenie vlady
Slovenskej republiky €. 416/2005 Z. z. o minimalnych zdravotnych a bezpefnostnych poZiadavkach na ochranu
zamestnancov pred rizikami stvisiacimi s expoziciou vibraciam.

Nariadenie vlady SR ¢. 471/2011 Z. z. ktorym sa meni a dopliia nariadenie V1ady Slovenskej republiky ¢. 355/2006 Z.
z. 0 ochrane zamestnancov pred rizikami stvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
300/2007 Z. z.,

Nariadenie vlady SR ¢. 392/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach pri pouZivani
pracovnych prostriedkov,

Nariadenie vlady SR ¢. 115/2006 Z. z. o minimalnych zdravotnych a bezpecnostnych poZiadavkach na ochranu
zamestnancov pred rizikami s expoziciou hluku,

Nariadenie vlady ¢. 104/2015 Z. z. Nariadenia vlady Slovenskej republiky, ktorym sa meni a dopliiia nariadenie vlady
Slovenskej republiky ¢. 387/2006 Z. z. o poZiadavkach na zaistenie bezpec¢nostného a zdravotného oznacenia pri praci

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (ES) ¢. 842/2006 zo 17. maja 2006 o urcitych fluérovanych sklenikovych
plynoch,

Nariadenie eurépskeho parlamentu a rady (ES) €. 517/2014 zo 16. aprila 2014 o fluérovanych sklenikovych plynoch,
ktorym sa zruSuje nariadenie (ES) ¢ . 842/2006

Potrubie. Technické pravidla - bezpec¢no-technické poZiadavky 032/BTP/TI — vydané Technickou inSpekciou, a.s.
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4  Stanovené poziadavky investora

Investor poZaduje chladenie 'adovej plochy:

PoZiadavky pre hlavnd 'adovu plochy: 60 m x 26m

- teplota I'adu: -3°Caz-7°C (podl'a poZiadavky obsluhy)
- kapacita hl'adiska: 100 oso6b

Celorocnej prevadzka I'adovej plochy

Investor poZaduje zabezpecit’ zdroj chladu pre klimatizovanie priestorov Sportovej haly.
- teplota l'adu: +6°C/+12°C  (podla pozZiadavky VZT)
- chladiaci vykon: 330 kW (podla poziadavky VZT)

5 Stanovené zakladné vypoctové parametre

Vypoctové parametre vnutorného vzduchu vo vyske 1 m nad 'adovou plochou:
teplota vzduchu: +10 °C
entalpia vzduchu: 25,6 kJ/kg s.v.

vypoctové parametre vonkajSieho vzduchu:

- vypoctova vonkajsia letna teplota: +35 °C
- teplota mokrého teplomeru v lete: +22 °C
- vypoctova vonkajSia zimna teplota: -12 °C
- max. hrabka l'adu: 35 mm

PoZiadavka na hlu¢nost’ chladica na streche:  akusticky tlak 42 dB(A) v 15 m

6 Stanovenie chladiaceho vykonu

Zdroj chladu musi zabezpecovat’ dostato¢né mnoZzstvo chladu pre udrzanie 'adovej plochy.

Celkovy maximalny chladiaci vykon pre l'adovi plochu je stanoveny podla ASHRAE 2018
a VDI 2075.

Hokejova hala, kde je umiestnena hlavna adova plocha 60 m x 26 m je tepelné zaizolovana s
kapacitou hladiska 100 os6b.

- maximalny chladiaci vykon 408,24 kW
Teplota chladenej nemrznucej latky pre hlavnu plochu: -7 °C/-11 °C
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7 Technické rieSenie

Projekt rie$i technolégiu chladenia Fadovej plochy v $portovom komplexe ,,SPOERT ARENA
MALACKY*.

Chladiaci systém je navrhnuty tak, aby vedel pracovat v reZime chladenie a vyuZival odpadové
teplo v reZime vykurovanie. Vykurovaci rezim bude zabezpecovat predohrev UK pre VZT, TUV a
ohrev vody pre rolbu, topenie snehu v sneZnej jame, ohrev podloZia.

Chladiace zariadenia su navrhnuté na prirodné chladivo R717 /amoniak, c¢pavok/. Chladivo
R717/amoniak, ¢pavok/ nema Ziadny vplyv na rozklad ozénovej vrstvy (ODP = 0) a nema priamy
vplyv na vznik sklenikového efektu (GWP=0). Pre zniZenie mnoZstva ¢pavku v chladiacom
systéme su pouZite zariadenia s malym mnoZstvom primarneho chladiva. Chladiace zariadenia (poz.
poz. V-100, V-200) budt pracovat’ v rezime pre F'adovti plochu a jedno chladiace zariadenie (poz. V-
300) pre klimatizaciu Sportovej haly.

Navrhujeme pouZit chladice (poz. V-100, V-200) riadené frekvencnym menicom. Chladice budu
mat min. chladiaci vykon 2 x 204 kW s teplotou nemrznticej zmesi -8 °C /-11 °C.

Chladi¢ pre klimatizaciu (poz. V-300) je navrhnuty podla poZiadavky VZT na chladiaci vykon
338 kW s teplotou nemrznticej zmesi +6 °C / +12 °C. Chladice zabezpecuju aj chladenie samotnej
strojovne na poZadovanu teplotu max. +35°C.

Chladice st oddelené uzatvaracimi klapkami, ktoré je mozné ru¢ne v nidzovom stave prestavit
tak , Ze chladi¢ pre I'adovi plochu (poz. V-200) je moZne pouzit' ako chladi¢ pre chladenie
klimatizacie resp. chladi¢ pre klimatizaciu (poz. V-300) je mozné pouzit' pre chladenie Fadovej
plochy.

Chladice st hydraulicky zapojené na rozvod chladenej nemrznticej zmesi ladové plochy cez
rozdelovac¢ / zbera¢ DN250 umiestneny v strojovni chladenia. Cadova plocha sa pripoji na
rozdel'ovac / zberac¢ potrubim DN200. Hlavny rozvod v potrubnom kolektore je DN200 a tvori
rozdel'ovac / zberac pre rirkovy systém chladenia I'adovej plochy. Rurky st vedené od rozdel'ovaca
a zberata na druhy koniec I'adovej plochy v dizke 60 m, kde st pospajané do sluciek. Navrhnuty
Rozstup rdrok je 90 mm. Rurkovy systéme je uloZeny v beténovej doske. Rurkovy systém je
navrhnuty z vysoko husteného linearneho polyetylénu HDPE 100 / SDR11 o rozmere. f 32 x 2,9
(DN25). Na pravej aj l'avej strane rozdel'ovaca, zberaca v kolektore je najnizSom bode umiestneny
vypustaci ventil a na najvySSom je umiestneny odvzdusiiovaci ventil.

Jednotlivé rurky v potrubnom kolktore su izolované od hracej plochy ku rozdelovacu a zberacu
tepelnou izolaciou aby nedochadzalo ku kondenzacii vzduSnej vlhkosti a tepelnym stratdm / ziskom
do okolia. Potrubny rozvod chladenej zmesi je v celej dizke tepelné zaizolovany proti tepelnym
stratam / ziskom a kondenzacii vzduSnej kondenzacii na povrchu tepelnou izolaciou hr 32 mm.

Cirkulaciu chladenej nemrznicej zmesi budi zabezpecovat’ obehové Cerpadla (poz. P-10 2, P-202)
a cirkulaciu chladenej nemrznticej zmesi pre klimatizadciu bude zabezpecovat' obehové cerpadlo
(poz. P-302).
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Chladena teplonosna latka je navrhnuta nemrzntca zmes na baze monopropylénglykolu s teplotou
tuhnutia -20 °C (max. koncentraciou 37% MPG a inhibitory + 63% voda).

Potrubny rozvod chladenej nemrznticej zmesi bude zabezpecCeny proti prekroCeniu tlaku a na
kompenzaciu tepelnej rozt'aznosti membranovym expanzomatom s oddel'ovacou nadobou. Otvaraci
pretlak poistného ventilu je 450 kPa. Manualne dopliiovanie nemrznicej zmesi bude zabezpecené
zariadenim na pripravu nemrznucej zmesi (poz. 4100).

Odvod kondenzacného tepla z chladicov (poz. V-100, V-200, V-300) je cez chladiaci okruh. Odvod
tepla je z chladiacich zariadeni je suchymi chladi¢émi s adiabatickym predchladzovanim vzduchu
do okolia. Navrhnuté su dva suché chladice s adiabatickymi prehadzovanim vzduchu (poz. W-100,
W-200). Suché chladi¢e budd vybavené EC ventilatormi pre niZSiu spotrebu a nizZSiu hlucnost.
Suché chladice budi umiestnené na ocel'ovej ploSine na streche. Vyhodou tychto chladicov je niZsia
spotreba vody a celkova ro¢na uspora vody oproti chladiacim veZiam. ChladiCe su navrhnuté, tak
aby akusticky hluk mal minimdalny vplyv na stiCasné a aj budiice okolité stavby. PoZadovany je
max. akusticky vykon zariadenia je 78 dB(A).Cirkulaciu chladiacej nemrznticej zmesi budu
zabezpecovat’ obehové Cerpadléd (poz. P-120, P-220) a cirkulaciu chladiacej nemrznticej zmesi pre
klimatizaciu bude zabezpecovat’ obehové cerpadlo (poz. P-320).

Potrubny rozvod chladiacej zmesi bude izolovany v stipacke na strechu proti uniku tepla a proti
vzdusnej kondenzacii tepelnou izolaciou.

Chladiaca teplonosna latka bude nemrznica zmes na baze monopropylénglykolu s teplotou tuhnutia
-20 °C. Potrubny rozvod chladiacej nemrznticej zmesi bude zabezpeceny proti prekroceniu tlaku a
na kompenzaciu tepelnej rozt'aznosti nemrznicej zmesi automatickym expanzomatom na
udrZiavanie tlaku (poz. PZ-4200). Proti prekroceniu tlaku bude chladiaci okruh vybaveny poistnym
ventilom s otvaracim pretlakom 450 kPa. Manudlne dopliiovanie nemrznicej zmesi bude
zabezpecené zariadenim na pripravu nemrznticej zmesi (poz. 4100).

Vyuzitie kondenzacného tepla z chladiacich zariadeni je na ochranu podloZia proti zamrznutiu, na
predohrev vody v zasobniku TUV (poz. K-800), ohrev vody do rolby (poz. K-600), topenie snehu
cez vymennik tepla v sneznej jame. Predohrev vzduchu vo VZT jednotkdch cez vymenniky tepla
urCené na chladenie.

Pre celorocnu prevadzku I'adovej plochy, je navrhnuty ohrev podloZia ako ochranu proti zamrznutiu
pody pod ladovou plochou a poSkodenie TFadovej plochy. Teplo pre ohrev podloZia bude
zabezpecené z kondenzacného tepla chladiacich zariadeni. Jednotlivé slucky v podlozi budu
napojené na rozdelova¢ azberac HDPE DN 65, ktory bude vedeny v kolektore. Potrubie v
kolektore bude tepelne izolované. Na najniZSom bode bude umiestneny vypudsStaci ventil a na
najvysSom bude umiestneny odvzdusiovaci ventil. Cirkulaciu teplonosnej latky bude zabezpecovat’
obehové Cerpadlo na kontrolu teploty v podloZi budud umiestnené dva snimace teploty v ocelovej
rarke.

Pre lepSie vyuZzitie kondenzacného tepla z chladiacich zariadeni su navrhnuté tepelné cerpadla (poz.
V-400, V-500) na ohrev vody v zasobniku TUV (poz. K-800), a pre rolbu (poz. K-600). Tepelné
cerpadla umoziuji zvysit' teplotny potencial kondenzacného tepla z chladiacich zariadeni z +30 °C
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az na teplotu +80 °C a zarovenl umoznuju zniZit' teplotu chladiaceho okruhu a zvysit' efektivnost’
chladiaceho okruhu. Voda zo zasobnika TUV bude vedend do kotolne, kde bude podla potreby
zohriata na poZadovanu teplotu. Z kotolne bude vedena zaloZna vetva DN 65 na ohrev vody pre
rolbu, resp. pre mozné vyuZitie tepla z chladiaceho okruhu.

Pre celorocnu prevadzku I'adovej plochy, je navrhnuty ohrev podloZia ako ochranu proti zamrznutiu
pody pod Fadovou plochou a poSkodenie T'adovej plochy. Teplo pre ohrev podloZia bude
zabezpecCené z kondenzacného tepla chladiacich zariadeni. Jednotlivé slucky v podloZzi budu
napojené na rozdelovac¢ azbera¢ HDPE DN 65, ktory bude vedeny v kolektore. Potrubie v
kolektore bude tepelne izolované c lej dizke. Na najnizSom bode bude umiestneny vypustaci ventil
ana najvysSom bude umiestneny odvzduSiovaci ventil. Cirkuldciu teplonosnej latky bude
zabezpecovat’ obehové Cerpadlo (poz. P-402) na kontrolu teploty v podloZi budd umiestnené dva
snimace teploty v ocel'ovej rirke.

Strojoviia chladenia bude vybavena detektormi uniku chladiva R717 (¢pavok, amoniak). Pri tiniku
chladiva bude aktivované vetranie strojovne. Vetranie strojovne chladenia bude sliZit' na
prevadzkové vetranie strojovne a odvetranie strojovne pri uniku chladiva. Vetracie zariadenie bude
napojené na varovny signalizacny systém. Vypoctové mnozstvo chladiva v chladiacich zariadenia
je naviazané na nidzové vetranie strojovne chladenia a je potrebné vyhodnotit mnozZstvo vetracieho
vzduchu pre strojoviiu chladenia podla STN EN 378-3. Vypoctové mnoZstvo chladiva v
chladiacom systéme pre nudzové vetranie je 200 kg. Vetranie strojovne musi byt samostatne
napojené, aby pri odpojeni strojovne chladenia od elektrickej siete bolo mozné uviest’ vetranie do
prevadzky manualne.

Chladiaci systém bude pracovat’ v automatickom reZime a je navrhnuty tak, aby nevyzadoval stalu
obsluhu. VSetky zariadenia chladiaceho okruhu budu pripojené cez komunikaciu a I/O vstupy na
nadradeny riadiaci systém, ktory bude umiestneny vo veline. Nadradeny riadiaci systém musi
monitorovat jednotlivé zariadenia, detektory uniku, vetranie strojovne.

Riadiaci systém bude straZit max. hodnotu odoberaného prudu odpajanim alebo pripdjanim
jednotlivych zariadeni resp. obmedzenim chladiaceho vykonu. PoZiadavka investora je dialkovy
dohl'ad nad systémom chladenia a v pripade poruchy, dial'kovy dohlad’ dodavatel’a pri odstrafiovani
prevadzkovych zavad.
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8 Popis zariadeni

8.1 Chladi¢ kvapalin (poz. V-100, V-200)

Chladi¢ kvapalin je urCeny pre nepriame chladenie a vyuZivaju prirodné chladivo s ODP=0,
GWP=0. Zariadenie pozostava z kompresorovej jednotky, kondenzatora, vyparnika, zabudovaného
nizkotlakového odlucovaca a regulacnych a servisnych armattr, silového a riadiaceho rozvadzaca,
antivibracnych podloZiek. Riadiaca jednotka bude vybavena komunikacnym rozhranim pre
napojenie na nadradeny riadiaci systém.

Technické parametre chladica kvapalin:

Popis
min. chladiaci vykon kw 205.4
Nom. elektricky prikon kW 63.3
Chladivo ODP =0, GWP=0
(R717 /amoniak/)
Reguldcia chladiaceho vykonu VSD (plynuld)
Ccop kwW/ kw 3.24
VYPARNIK
Chladena zmes MPG (-20°C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota - -7°C/-11°C
Prietok m3/h 74.3
Tlakova strata vyparnika na strane chladenej latky kPa 40
KONDENZATOR
Kondenzacny vykon kW 307,
Chladiaca zmes - MPG (-20°C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota - +30°C/+35°C
Prietok m3/h 55,0
Tlakova strata vyparnika na strane chladiacej latky kPa 85,3
Max. Instalovany elektricky prikon kW 80
Elektrickd sustava 400V/50Hz/3f
Rozmery chladi¢ (Sirka x vy3ka x dizka): mm 1100 x 2100 x 3800
Hmotnost zariadenia kg 4500
Mnozstvo chladiva v okruhu kg do 60 kg
Akusticky vykon dB(A) 98,2
Akusticky tlak v vzdialenosti 1 m dB(A) 82,4
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8.2 Chladi€e kvapalin (poz. V-300)

Zariadenie pozostdva z kompresorovej jednotky, kondenzatora, vyparnika, zabudovaného
nizkotlakového odlucovaca a regulacnych a servisnych armattr, silového a riadiaceho rozvadzaca,
antivibracnych podloZiek. Riadiaca jednotka bude vybavena komunikacnym rozhranim pre
napojenie na nadradeny riadiaci systém.

Referencné technické parametre zariadenia:

Popis chladenie - klimatizacia
Chladiaci vykon kW 343,9
Nom. elektricky prikon kW 66,7
Chladivo ODP =0, GWP=0
(R717 /amoniak/)
Reguldcia chladiaceho vykonu VSD (plynuld)
Pocet kompresorov/pocet chladiacich okruhov 1
Vyparovacia teplota °C +3
Kondenzacna teplota °C +38
COP / EER (chladenie) kW/kwW 5,16 /4,88
VYPARNIK
Chladena zmes - MPG (-20°C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota °C +6°C/+12°C
Prietok m3/h 52,5
Tlakova strata vyparnika na strane chladenej latky kPa 35
KONDENZATOR
Kondenzacny vykon kW 409,8
Chladiaca zmes - MPG (-20°C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota °C +35°C/+30°C
Prietok m3/h 75,5
Tlakova strata vyparnika na strane chladiacej latky kPa 38,6
Nom. elektricky prikon kW 66,7
InStalovany elektromotor kW 79
Elektricka sustava 400V/50Hz/3f
Nominalny prad A 107
Maximalny prad jednotky A 147
Startovaci prud jednotky A 17
Rozmery chladi¢ (Sirka x vy3ka x dizka): mm 1100 x 2100 x 3700
Hmotnost zariadenia chladi¢ kg 3820
MnoZstvo chladiva v okruhu kg 15-50
Akusticky vykon dB(A) 94,9
Akusticky tlak v vzdialenosti 1m dB(A) 79,1
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8.3 Suché chladie (W-100A, W-200A)

Suchy chladi¢ je urCeny do vonkajSieho postavenia a zabezpecuje chladenie kondenzacnej strany
cpavkovych chladicov kvapalin. Hybridny systém umoZiiuje chladenie chladiacej kvapaliny bez
adiabatického zvlhcovania okolitého vzduchu alebo s adiabatickym chladenim vzduchu. Plynula
regulacia chladiaceho vykonu podla poZadovaného tepelného vykonu. Chladi¢ je vybaveny
Specidlnymi lamelami po ktorych stekd voda a adiabatickym sposobom ochladzuje vzduch.
Vyhodou je nizSia spotreba vody a mozZnost recyklacie vody. Chladi¢ bude vybaveny
elektronickymi EC ventildtormi, ktoré budu regulovat’ chladiaci vykon. Regulacia zariadenia musi
umoziovat’ nastavit prevadzku ,Nocného rezimu“. Riadiaca jednotka bude vybavena
komunikacnym rozhranim pre napojenie na nadradeny riadiaci systém.

Referencné technické parametre zariadenia:

Suchy chladic a adiabatickym prdechladenym Stav1 Stav 2
vzduchu

Nom. chladiaci vykon kw 366 527

Vypoctova teplota mokrého teplomeru °C +22 22

Nominalny prietok m3/h 67,25 96.81

Chladend zmes: - MPG (-20°C) MPG (-20°C)

Vystupna teplota °C 31.5 35

Vstupna teplota °C 36.5 40

Prepinacia teplota suchy rezim/ adiabaticky rezim °C 26.7 26.9

Tlakova strata vyparnika na strane chladiacej latky kPa 81 150

Elektrické udaje:

- elek. prikon max. vykon ventilatora kw 4.7 4.7

- elek. sustava - 3 x 400 V/50 Hz

Prietok vody pre adiabatické zvlhéovanie m3/h 2 2

Rozmery:

- Sirka mm 2672

- vyska mm 2850

- dizka mm 7734

Hmotnost:

- celkova prepravna kg 4017

- prevadzkova kg 4600

Akusticky vykon dB(A) 78

Akusticky tlak v 15 m dB(A) 42
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8.4 Tepelné Cerpadla (V-400, V-500)

Vysokoteplotné tepelné Cerpadlo pre spitné vyuzitie odpadového tepla. Siroky teplotny rozsah
vyuZzitia primarneho zdroja od teploty 6°C az 45°C ako aj teploty sekundarnej strany odovzdania
tepla umoziiuje flexibilne nasadenie tepelného Cerpadla v r6znorodych energetickych

aplikaciach. Zariadenie pozostava z kompresorovej jednotky, kondenzatora, vyparnika,
zabudovaného nizkotlakového odluovaca a regulanych a servisnych armattr, silového a
riadiaceho rozvadzaca, antivibracnych podloZiek. Riadiaca jednotka bude vybavena
komunikacnym rozhranim pre napojenie na nadradeny riadiaci systém. Maximalna vystupna
teplota: 82°C.

Referencné technické parametre zariadenia:

Popis Chladenie
Chladiaci vykon kW 42.44
Tepelny vykon kW 55.7
Nom. elektricky prikon kW 13.26
VYPARNIK

Chladena zmes - MPG (-20°C)
Vystupna teplota / Vstupna teplota °C +25°C/+30°C
Prietok m3/h 5,35-10,70
Tlakova strata vyparnika na strane chladenej latky kPa 20
KONDENZATOR

Kondenzacny vykon kw 59,1
Chladiaca zmes - MPG (-20°C)
Nominalna vystupna teplota: °C +60°C
Prietok m3/h 5,35-10,70
Tlakova strata vyparnika na strane chladiacej latky kPa 20
Nom. elektricky prikon kW 13,31
Elektricka sustava 400V/50Hz/3f
Rozmery chladi¢ (3irka x vyska x dizka): mm 850 x 750 x 1270
Hmotnost zariadenia chladi¢ kg 240
MnoZstvo chladiva v okruhu kg 8,9
Akusticky vykon dB(A) 94,9
Akusticky tlak v vzdialenosti 1m dB(A) 79,1
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8.5 Zariadenie na udrziavanie tlaku (poz. 4100, 4200)

Zariadenim je Cerpadlami riaden4 stanica udrZiavania tlaku, odplyfiovania a dopiiiania pre
vykurovacie systémy a chladiace systémy. Zariadenie pozostava z riadiacej jednotky s Cerpadlami a
minimalne jednej expanznej nadoby. Membrana v expanznej nadobe ju deli na priestor vzduchu a
priestor vody. Zariadenie dodavané ako komplet, komunikacné rozhranie pre napojenie na riadiaci

systém.

Referencné technické parametre zariadenia:

Veli¢ina ZARIADENIE NA PRIPRAVU ZMESI
Maximalne doplfiovacie mnozstvo m3/h 2
Maximalny vytlacny talk bar 5.5
Pracovné médium - MPG (-20°C)
Pracovna teplota média °C 0az+70
Elek. prikon ventilatorov kW 11

Nom. elek. prud ventilatora A 4

Elek. sustava - 230V/50Hz/1f
Rozmer zariadenia (d xS x v) mm 921 x 470 x 588
Objem nadoby L 200
Hladina hluku dB 55
Rozmer nadoby (D x V) mm 634 x 1360
Hmotnost (prevadzkova) kg 31

8.6 Zariadenie na pripravu zmesi (poz. 4400)

Automatické dopliiovacie zariadenie s Cerpadlom na plnenie a dopliiovanie média z otvorenej
zasobnikovej a zmieSavacej nddoby pre uzatvorene chladiacej sistavy. PouZitie v stistavach s
tlakovou expanznou nadobou alebo expanznymi automatmi.

Zariadenie dodavané ako komplet vratane plastovej nadoby na pripravu glykolovej zmesi,
komunikacné rozhranie pre napojenie na riadiaci systém.

Referencné technické parametre zariadenia:

Velic¢ina ZARIADENIE NA PRIPRAVU ZMES|
Maximalne doplfiovacie mnoZzstvo m3/h 4
Maximalny vytlacny talk bar 5.5
Pracovné médium - MPG (-20°C)
Pracovna teplota média °C 0az+70
Elek. prikon ventildtorov kw 0.75
Nom. elek. prud ventilatora A 4

Elek. sistava - 230V/50Hz/1f
Rozmer zariadenia (d xS x v ) mm 610 x 800 x 290
Objem nadoby L 200
Hladina hluku dB 55
Rozmer nadoby (D x V) mm 700 x 80
Hmotnost (prevadzkova) kg 31
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8.7 Zariadenie na upravu vody (poz. 4300)

Filtracné zariadeni (poz. F-4301A)

Sitové filtre zabezpecuju filtraciu v Sirokom rozsahu. Tento typ filtracie je na odstrafiovanie
sedimentu, piesku, vSeobecne na hrubu filtraciu a predfiltraciu. Cely filter je z nekorozivneho
materialu vratane SS filtracného sita. Filter je vybaveny odkalovacim ventilom.

Zmaikcovacie zariadenie (poz. F-4300A)

Zmékcovanie vody zabezpeci plnoautomaticky neelektricky duplexny systém. Zariadenie je
schopné dodavat upravenud vodu kedykol'vek, nezavisle na hodine, aj pocas regeneracie s
regulacnym riadiacim modulom.

Davkovanie chemikalii pre otvoreny chladiaci systém (poz. P-4302A, P-4302B, P-4302C)
ViaczloZkova zmes syntetickych organickych kor6znych inhibitorov, stabilizatora tvrdosti vody

a anionového dispergatora s kor6zne-inhibicnym ucinkom, patricnym stupfiom stabilizacie tvrdosti
vody a Cistiacim ti¢inkom. PouZiva sa na alkalicku tpravu vodnych chladiacich systémov. Je G¢inny
aj pre vysSie teploty. Davkovacie Cerpadlo bude riadené pomocou impulzného vodomera Qn6.
Injektor ma %:* vonkajsi zavit. Sicast'ou je nasavacia a vytlacna zostava.

PouzZiva sa ako Sirokopasmovy biocid na potlacenie vyskytu rias a hub a slizotvornych batérii. Je
schopny rozruSit’ uZ vytvorené vrstvy slizu. PouZiva sa vo vSetkych odvetviach priemyslu bez
ohl'adu na udrZovanu hodnotu pH v okruhoch. Je schopny rozrusit’ uz vytvorené vrstvy slizu.
Davkovacie cerpadlo bude riadené pomocou impulzného vodomera Qn6. Injektor ma %2“ vonkajsi
zavit. Sucast'ou je nasavacia a vytlacna zostava.

Dechloréacia pre odstranenie aktivneho chléru zabezpeci tank s napliiou granulovaného aktivneho
uhlia. Systém zabezpecuje nepretrZity prisun upravenej vody. Maximalny operacny tlak 6,25 bar. Je
potrebna pre zabezpecenie dlhodobej bezproblémovej prevadzky. Filtracia chrani nasledujice
technologické zariadenia pred zanaSanim jemnymi mechanickymi necistotami. Predfiltraciu
poZadovaného mnozZstva vody zabezpecCujeme filtracnymi zariadeniami s vymenite'nymi
filtra¢nymi vloZkami. St vyrobené z polypropylénu. Maximadlny operacny tlak 6,25 bar. Filtracné
vloZky maju hustotny gradient (25 a 1 mikrén), ¢im sa dosahuje asi trojnasobna kapacita a 3,5-
nasobny prietok v porovnani s tradi¢nymi filtracnymi vlozkami.

F — 4304 - Systém Reverznej Osmozy

Systém Reverznej Osmoézy obsahuju riadenie, motor a 316 SS vysokotlakové Cerpadlo, meranie
tlaku pred a za Cerpadlom, TFC membrany, recyklovanie, mechanicku predfiltraciu. Ram
konStrukcie je vyrobeny z SS nerezovej ocele. Systém vd'aka recyklovaniu méze pocitat’ s podielom
permeatu az do 80 % podla kvality vstupnej vody. Zariadenie RO bude pracovat’ v automatickom
kontinudlnom reZime s hlasenim chodu a poruchovych stavov.

K-4305 - Akumulacia upravenej vody

Voda bude akumulovana v hranatej zasobnej nadrzi 5 000 lit zo zvaraného polypropylénu / nerezu,
dodavka obsahuje plavakovy systém pre riadenie chodu, hladinoznaky, priruby pre napojenie
Cerpadiel, snimacov hladin.

Vstupna kvalita vody: Pitna voda (verejny vodovod)

. Zmakcenie pre adiabatické chladi¢e : 4 m3/h, 30 m3/24h

Uprava , s . S . .
(otvoreny chladiaci systém prietocny, bez cirkulacie)

Uprava Demineralizicia: ladova plocha: 3 m3/h, 10 m3/24h
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8.8 Obehové Cerpadla

Obehové Cerpadla zabezpecuju cirkulaciu pracovnych médii v jednotlivych okruhoch. Konstrukciu,
material, upchavky cerpadiel je potrebné navrhnut v stlade s pracovnym tlakom, pracovnou
teplotou, a prepravovanim médiom.

Projektant: Ing. Vladimir Melisik

Z4k. ¢islo:

2021-04

Obehové cerpadlo P-110, P-120, P-310 P-320 P-800
P-210 P-220
LADOVA PLOCHA | KONDENZATOR KLIMATIZACIA KONDENZATOR BYPASS VZT
VYKUROVANIE
Regulacia VSD VSD VSD VSD VSD
Nom. prietok m3/h 59.94 58.4 59.28 94.9 75.8
Dopravnad vyska m 22.99 25 14.64 25 7
Prepravovana latka - 37% MPG 37% MPG 37% MPG 37% MPG 37% MPG
Pracovna teplota °C -11 +35 6 35 35
Elektrickd sustava - 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f 400V/50Hz/3f
Nom. elektricky prikon kw 6,9 6,2 3.9 10,12 2.2
Max. odoberany prud A 25,0 14,4 13,6 20,8 6,3
Instalovany elektromotor kw 7,5 7,5 4 11 3
Pripojovacie rozmery - DN100/PN16 DN100/PN16 DN100/PN16 DN80/PN16 DN80/PN16
Pripojovacie rozmery - DN100 /PN16 DN100/PN16 DN100/PN16 DN80/PN16 DN8O/PN16
Obehové cerpadlo P-401, P-402 P-501, P-502, P-702,
P-701 P-601 P-602 P-900
Popis SZT, Ohrev podloZzia | Tep. Cerpadlo Tep. Cerpadlo ponorne cerp.
snezna jama
Reguldcia VSD VSD VSD VSD ON/OFF
Nom. prietok m3/h 15.49 6 12.82 7.16 19
Dopravna vyska m 10.67 10 8 12.05 25.8
Prepravovana latka - 37 % MPG 37 % MPG 37 % MPG Voda Voda
Pracovna teplota °C 35 15 35 50 +2
Elektrickd sustava 400V/50Hz/3f 230V/50Hz/1f 230V/50Hz/3f 230/50Hz/1f 400/50Hz/3f
Nom. elektricky prikon kw 0.75 0.34 0.46 0.64 1.6
Max. odoberany prud A 4.3 2.1 2.05 2.87 10.1
InStalovany elektromotor | kW 1.1 0.37 0.46 0.65 2.1
Pripojovacie rozmery - DN50/PN16 DN 40/ PN10 DN40/PN10 DN50/PN10 DN50/PN10
Pripojovacie rozmery - DN50/PN16 DN 40/ PN10 DN40/PN10 DN50/PN10 DN50/PN10
Obehové cerpadlo P-1100 P-1200 P-201 P-4307
P-301
TYP VZT jednotky FCU TUV Reverz. osmoza
Regulacia VSD VSD VSD VSD
Nom. prietok m3/h | 42,3 15,24 8.8 3.5
Dopravna vyska m 10 10.67 12.13 60
Prepravovana latka 37 % MPG 37 % MPG TUV ,demi.voda
Pracovna teplota °C +25 35 +35 10
Elektrickd sustava 400V/50Hz/3f | 400V/50Hz/3f 230/50Hz/1f 400V/50Hz/3f
Nom. elektricky prikon kw 1,73 0.75 0.62 1.5
Max. odoberany prud A 25,0 4.3 2.71 2.9
Instalovany elektromotor kw 2,2 1.1 0.62 1.5
Pripojovacie rozmery [-] DN80/ PN16 DN50/PN16 DN40/PN10 DN25/PN16
Pripojovacie rozmery [-] DN80 /PN16 DN50/PN16 DN40/PN10 DN25/PN16
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9 Poziadavky na energie
Pre spravnu funkciu zariadeni je potrebné zabezpecit' energie:
Elektricky prikon (kW)

Pozicia Kat. | Popis Nominalny InStalovany Napdtie Umiestnenie
W-100 W | SUCHE CHLADICE S ADIABAT. DOCHLADZOVANIM 4.47 4.47 400V | STRECHA
W-200 W | SUCHE CHLADICE S ADIABAT. DOCHLADZOVANIM 4.47 4.47 400V | STRECHA
V-100 V | CHLADIC KVAPALIN R717 78.10 90.00 400V | STROJOVNA
V-200 V | CHLADIC KVAPALIN R717 78.10 90.00 400V | STROJOVNA
V-300 V | CHLADIC KVAPALIN R717 66.70 90.00 400V | STROJOVNA
V-400 V | TEPELNE CERPADLO TUV/UK 13.31 20.00 400V | STROJOVNA
V-500 V | TEPELNE CERPADLO TUV/UK 13.31 20.00 400V | STROJOVNA
P-110 P | OBEHOVE CERPADLO - ladova plocha 6.90 7.50 400V | STROJOVNA
P-210 P | OOBEHOVE CERPADLO - fadovd plocha 6.90 7.50 400V | STROJOVNA
P-310 P | OBEHOVE CERPADLO CHLADENA VODA 3.90 4.00 400V | STROJOVNA
P-120 P | OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 6.20 7.50 400V | STROJOVNA
P-220 P | OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 6.20 7.50 400V | STROJOVNA
P-320 P | OBEHOVE CERPADLO CHLADIACA VODA 10.12 11.00 400V | STROJOVNA
P-401 P | OBEHOVE CERPADLO SZT 0.75 0.75 400V | STROJOVNA
P-402 P | OBEHOVE CERPADLO - OHREV PODLOZIA 0.34 0.37 230V | STROJOVNA
P-501 P | OBEHOVE CERPADLO TEPELNE CERPADLO 0.46 0.46 230V | STROJOVNA
P-502 P | OBEHOVE CERPADLO TEPELNE CERPADLO 0.64 0.75 230V | STROJOVNA
P-601 P | OBEHOVE CERPADLO TEPELNE CERPADLO 0.46 0.46 230V | STROJOVNA
P-602 P | OBEHOVE CERPADLO TEPELNE CERPADLO 0.64 0.75 230V | STROJOVNA
P-701 P | OBEHOVE CERPADLO -SNEZNA JAMA 0.75 0.75 400V | STROJOVNA
P-702 P | pPONORNE CERPADLO -SNEZNA JAMA 1.60 2.2 400V | STROJOVNA
P-800 P | OBEHOVE CERPADLO UK BYPASS 2.20 3.00 400V | STROJOVNA
P-900 P | PONORNE CERPADLO -SNEZNA JAMA 1.60 2.2 400V | STROJOVNA
P-1100 P | OBEHOVE CERPADLO VZT JEDNOTKY 1.73 2.2 400 | STROJOVNA
P-1200 P | OBEHOVE CERPADLO FCJEDNOTKY 0.75 1.1 400 | STROJOVNA
P-201 P | OBEHOVE CERPADLO TUV 0.62 0.62 230V | STROJOVNA
P-301 P | OBEHOVE CERPADLO ROLBA 0.62 0.62 400V | STROJOVNA
P-4307 P | DOPLNOVACIE CERPADLO RO 1.50 1.5 400V | STROJOVNA
P-4302A P | DAVKOVACIE CERPADLO 0.30 0.30 230V | STROJOVNA
P-43028B P | DAVKOVACIE CERPADLO 0.30 0.30 230V | STROJOVNA
P-4302C P | DAVKOVACIE CERPADLO 0.60 0.30 230V | STROJOVNA
F-4304 P | REVERZNA OSMOZA 4.00 4.00 230V | STROJOVNA
PZ-4100 PZ | SERVISNE ZARIADENIE 0.75 2.2 230V | STROJOVNA
PZ-4200 PZ | SERVISNE ZARIADENIE 1.10 2.2 230V | STROJOVNA
PZ-4400 PZ | SERVISNE ZARIADENIE 1.10 2.2 230V | STROJOVNA

MaR 5.00 10.00 400V | STROJOVNA

Rezerva 10% 15.28 21.58 400V | STROJOVNA
INSTALOVANY ELEKTRICKY PRIKON STROJOVNE CHLADENIA 424.75 kw
NOMINALNY PRIKON STROJOVNE CHLADENIA 341.77 kw
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- celkovy inStalovany elektricky prikon : 424.75kW
- nominalny elektricky prikon strojovne : 343.32 kW
Pre spravnu funkciu je potrebné zabezpecit’ Cistd vodu v strojovni chladenia:

- min. prietok 6 m3 a to s minimalnym tlakom 400 kPa (pre adiabatické zvlhcovanie)

9.1 Zakladné vlastnosti pracovnych latok

Pri modernizécii bude potrebné pracovat’ s pracovnymi latkami. Pre bezpe€nd pracu v strojovni
chladenia a s chladiacimi zariadeniami je potrebné sa oboznamit s vlastnostami pracovnych latok:

a) chladivo R717 — cpavok / amoniak/

b) nemrzniica zmes na baze monopropylénglykolu (s max. koncentraciou 37%)
¢) inhibitor korozie (item RS210)

d) biocid (item RS212)

Karty bezpecnostnych tidajov od pracovnych latok st uvedené v priloha ¢.1

9.1.1 Chladivo R717 — Amoniak (NH3)
Podl'a STN EN 378 — 1 je chladivo R717 zaradena do bezpecnostnej skupiny B2L.

Pary chladiva R-717 (mol4rna hmotnost’ 17.031 g/mol; hustota par 0,70 kg/m? pri +25°C) st F'ahsie
nez vzduch. Chladivo R717 je zaradene do bezpecnostna skupina tekutiny 1 podla PED.
Vypoctové bezpecnostné hodnoty podla STN 378-1: Prakticky limit 0,00035 kg/m®, hodnota
ATEL/ODL je 0,00022 kg/m?*hodnota LFL je 0,116 kg/m>.

Kvapalny amoniak je bezfarebna ¢ira tekutina prenikavého zapachu, zasaditej reakcie.

Cistota chladiva je stanovena normou STN 65 1311 pre technicky amoniak typu A.

zloZenie:
objem NHj; Vmin = 99,8 % hmot.
voda a ostatné necistoty Vmax = 0,2 % hmot.
inertné plyny Vmax = 0,1 % hmot.

Suchy amoniak ani jeho roztok s vodou nepdsobia za beznych prevadzkovych teplot od
-50 °C do +50 °C korozivne na ocele. S ortutou tvori vybusni zmes. Za beznych prevadzkovych
teplot je suchy NH; tplne stabilny.
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Nazov

Oznacenie

Chemicky vzorec

Zapach

Farba

Bod topenia

Bod varu

Hustota /-33,4°C/
/-33,4°C/

Hustota par (vzduch =1)

Relativna hustota

Tlak par:

Teplota samovznietenia

Teplota samovznietenia

Tepelny rozklad

Limit horlavosti — horny

Limit horl'avosti — dolny

Dynamicka viskozita

Rozpustnost vo vode

Nebezpecna reakcia

Iné nebezpecenstva

amoniak

R717

NH3

ostry dusivy

bezfarebny

-77,7 °C pri 1,013 bar

-33,4 °C pri 1,013 bar

680 kg/m3 kvapalina pri 1,013 bar

0,89 kg/m3 plyn pri 1,013 bar

0.59

0.8

8.5737 bar (20°C) Experimentalny vysledok, hlavna Studia
651 °C (experimentdlny vysledok)

630 °C (STN EN 378-1+A1:2021)

nad 450 °C

33,6 % (V) Experimentalny vysledok, hlavna Studia
15,4 % (V)

0,7 mPa.s (48.9 °C)

531 g/ (20°C)

rychla neutralizécia s kyselinami, si¢astou je uvolnenie tepla
narusa med, zinok a zlGéeniny tychto prvkov.

Molekuldrna hmotnost 17,031 g/mol
Kriticka teplota 132°C
Kriticky tlak 11,298 MPa
Teplo na odparenie pri -33,58°C (1,013bar) 1,38 MJ/kg
Rozpustnost v oleji nie

Ekologickeé udaje podl'a STN EN378-1:
vplyv na rozklad ozénovej vistvy:  ODP=0
vplyv na sklenikovy efekt GWP=0

Pdsobenie na l'udsky organizmus

Klasifikacia podl'a nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 v zneni zmien a doplneni.

Fyzikalne Nebezpecenstva

Horlavy plyn Kategoria 2 H221: Horlavy plyn.

Plyny pod tlakom Skvapalneny plyn H280: Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati
mobZe vybuchnut'.

Zdravotné nebezpecenstva

Akutna toxicita (Vdychnutie - plyn) Kategoria 3 ~ H331: Toxicky pri vdychnutie.

Zieravost’ koZe Kategoria 1B H314: Spdsobuje vazne poleptanie koZe a
poskodenie oci.
Vazne poskodenie oci Kategoria 1 H318: Spdsobuje vazne poskodenie oci.
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Amoniak je latka nebezpecna a zdraviu Skodliva Zieravina v zmysle platnych predpisov a ohrozuje
zdravie pri nadychani, pri postriekani a poZiti. Na dychacie cesty posobi neznesitel'ne Stipfavym
zapachom a pri vysSich koncentraciach smrtel'ne dusivo, na pokozku jej poleptanim a popalenim
kombinovanych chemickym posobenim a varom pri nizkej teplote a na vlhké cCasti (oci, sliznica)
chemickym leptavym posobenim roztoku, ktory sa tvori pohlcovanim do vlhkosti.

Podl'a Plancka je posobenie NHs:

0,0005%  ob;j. zistiteIné ¢uchom

0,005 % obj. znesitel'né po dlhSiu dobu (podla dispozicie ¢loveka)

0,03 % obj. po dlhSej dobe t'azZko znesitel'né, ale do 1 hod. bez ujmy na zdravi
0,07 aZ 0,1 % obj. neznesitelné a po dlhSej dobe zdraviu Skodlivé

0,2 az 0,3 % obj. smrtel'né po 0,5 aZ 1 hodine
0,5az 0,6 % obj. smrtel'né do 30 minut

9.2 Nemrznuca zmes na baze monopropylénglykolu

Nemrznica zmes obsahuje latky 1,2 - propylénglykol s urcitym podielom vody, organickych a
anorganickych soli; tie st tu obsiahnuté v dobre vyvdZenom pomere a posobi ako antikordzne
inhibitor s vel'mi dlhym ucinkom, ktory neobsahuje dusi¢nany, aminy a fosfaty. Vlastnosti
nemrznucej zmesi musia byt vhodné pre vyuZitie ako teplovymenné antikor6zne médium do
chladiacich, vykurovacich a solarnych systémov, ako chladiace médium v potravinarskom a
farmaceutickom sektore, napr. v pivovaroch, mliekarfiach, vyrobniach zmrzliny, mraziarfach,
zavodoch na spracovanie ryb, atd’.

ZmieSana s vodou musi byt bezpecne pouZitelnd vo vel'kom rozsahu teplot: od - 25 ° C az do +
150 °C. Minimalna pouZitena koncentracia (riedenie) pre zaistenie dostatocného antikor6zneho
ucinku je 25% (v tejto koncentracii je zaru¢end mrazuvzdornost zmesi do - 10 ° C). Produkt musi
byt certifikovany podla systému kvality podla poZiadaviek normy EN ISO 9001, ¢im je trvalo
zaistena vysoka kvalita tohto produktu.

hustota pri 20 °C (DIN 51757) cca. 1,055 g/cm3
index lomu nD pri 20 °C (DIN 51423) cca. 1,436
hodnota pH (Antifrogen® L 33 %) pri 20 °C 7-9

zbytkova alkalita (ASTM D 1121) min. 12 ml (pti cHCI=0,1M)
bod varu pri tlaku 1013 mbar (ASTM D 1120) cca. 170 °C

bod tuhnutia (neriedeny ; DIN 51583) cca. -50°C
kinematicka viskozita pri 20 °C (DIN 51562) cca. 72 mm2/s
povrchové napatie (Antifrogen® L 33 %) pri 20 °C 47 mN/m
Specifické (merné) teplo pri 20 °C 2,5kl/kg K
tepelna vodivost pri 20 °C 0,21 W/m e K
teplota vzplanutia (DIN 51758) 106 °C

Teplota samovznietenia 446 °C

Teplotna trieda (DIN/VDE 0165) T2
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Toxikologia a ekologia

Nemrznuca zmes na bdza MPG musi byt’ podl'a obvyklych hodnotenia klasifikovana ako pomerne
neskodna. Produkt by mal byt plne recyklovatelny. Zmes MPG v rozmedzi koncentracie do 1000
mg / | nevykazuje ziadne akutne Skodlivé G¢inky na ryby a baktérie. Prevadzkou uZ opotrebovana
zmes MPG s vodou méZe byt pri dodrzani miestnych nariadenia zlikvidovany v $pecidlnej spalovni
odpadu. Nemrzniica zmes nesmie obsahovate ziadne pre pouzitie obmedzené latky, ako napr.:
olovo, ortut, kadmium, Sestmocny chrom, polybromované bifenyly (PBB) popr. polybromovaného
difenyl éteru (PBDE), uvedené v EG - smernici €. 2002/95 / EG (RoHS = Restriction of Hazardous
Substances - predpis o nebezpecnych latkach.

10 Mnozstvo pracovnych latok

Predpokladané mnoZstvo pracovnych médii:

- chladiva R717 v primarnom zdroji chladu : v jednom zariadeni: 60 kg / celkova naplii v strojovni
chladenia 180 kg ( 3 x 60 kg na zariadenie).

Celkova naplii nemrznuicej zmesi v chladenom okruhu l'adovej plochy a VZT a chladiacom okruhu
zariadeni pri 5 % rezerve je 28.00 m°.

Predpokladané mnozZstvo naplni pre ipravu vody /zmédkcovanie vody/

- PSK inhibitor kordzie - 25 litrov ( predpokladana spotreba 251/ 750 m® upravenej vody)

- PCCH biocid — 25 litrov ( predpokladana spotreba 25 1/ 500 m*upravenej vody)

11 Zaradenie chladiaceho systému podla STN EN 378

Strojovila chladenia je situovana v Casti nechladeného skladu. Do strojovne chladenia a pristup ku
chladiacim zariadeniam budi mat’ len osoby na to urcené, ktoré budu vySkolené na obsluhu
chladiaceho zariadenia. Do strojovne nebude mat’ pristup Siroka verejnost’ ani beZni pracovnici
skladu. Strojoviia chladenia je z hl'adiska pristupu podl'a STN EN 378-1 zaradena do skupiny

»,C — autorizovany vstup“ .

Zdroj chladu tvoria 3 ks chladice kvapalin, ktoré su inStalované v samostatnej strojovni chladenia.
Primarny okruh chladiva a vSetky jeho Casti st umiestnené v strojovni chladenia a nezasahuje do
inych priestorov. Chladiaci systém z hl'adiska jeho inStalacie je podla STN EN 378-1 zaradeni do
triedy

strieda III — Strojovna alebo otvoreny priestor-.

Navrhovany chladiaci okruh je zaradeny podfa STN EN 378-1 z hl'adiska konStrukcie medzi
systémy

,hepriame chladenie®.
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Chladivo R717 je podl'a STN EN 378-1 zaradené do bezpecCnostnej skupiny
I3
»B2L.

Podla STN EN 378-1 nie Ziadne obmedzené mnoZstvo chladiva v primarnom okruhu pri takto
umiestneni chladiaceho zariadenia. Strojoviia chladenia musi spiiiat’ poziadavky STN 378-3.

12 Kategorizacia chladiaceho systému podla vyhlasky
MPSVaR €. 508/2009 Z.z.

Podla vyhlaSky MPSVaR 508/2009 Z.z. SR v neskorSom zneni je nebezpefnym plynom alebo
nebezpecnou kvapalinou chemicka latka a chemicka zmes, ktoré st vybusné, mimoriadne horl'avé,
vel'mi horl'avé, ak ich najvysSia pracovna teplota je vysSia ako bod ich vzplanutia, vel'mi jedovaté,
jedovaté alebo oxidujuce, a tieZ iné plyny a ich zmesi v takych mnoZstvach alebo koncentraciach,
ktoré mozu ohrozit’ Zivot alebo zdravie I'udi.

Chladiace zariadenie pracuje s primarnym chladivom R717 (ammoniak, CAS: 7664-41-7).

Celkové mnoZstvo chladiva na jeden chladic kvapalin je 60 kg.

Navrhované zariadenia zaradené medzi vyhradené zariadenia plynové do kategérie

»Ai -chladenie a mrazenie s mnozstvom plynu na chladenie nad 25 kg vratane®.

Sekundarny okruh bude pracovat’ s nemrznicou zmesou
(37 % monopropylenglykolu + 63 % voda).

Klasifikacia latky alebo zmesi podl'a ¢. 1272/2008

Nie je nebezpecnou latkou alebo zmesou.
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13 Potrubny rozvod

13.1 Potrubny rozvod chladenej nemrzniicej zmesi

Chladiaci okruh pracuje s nemrznticou zmesou na baze etylénglykolu s koncentraciou 37 % MPG a 63
% vody. Rozvod mozZe byt vyhotoveny z ocel'ového potrubia pouZivané pri teplote okolia.

Prevadzkové podmienky chladiaceho okruhu:

- min. prevadzkova teplota: -13 °C (I'adova plocha),

- min. prevadzkova teplota: +4 °C (klimatizacia, VZT),

- max. teplota: +35 °C (teplota okolia)

- max. prevadzkovy tlak média v potrubi: 450 kPa (otvaraci pretlak poistného ventilu)

Odporucané materialy potrubia P215NL, P255QL, P265NL. Odporucana a rozmerova rada STN
EN 10 220 (DIN 2248) resp. EN 10216-1. Potrubny rozvod musi spiiiat poziadavkam STN EN 13
480- 4 a STN EN 13 480- 5. Podl'a STN EN 13 480 - 7 je nemrznica zmes zaradena do skupiny
»2“ (ostatné latky) a podla STN EN 13 480 — 1 je potrubny rozvod zaradeny do kategorie ,,O.

Spéajanie potrubi a armatur bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi. Na
pripojenie rdrok bezpecnostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity
vnuitorny priemer 4 mm.

Okrem inych poZiadaviek je potrebné dodrzZat’:

- potrubie musi byt vedené vo vol'nom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych potrubi a
stavebnych konStrukcii.

- potrubie musi byt inStalované tak, aby bol dostatocny priestor v okoli potrubia na tidrZzbu, opravu
a kontrolu potrubia a spojov. VSetky rozoberatené spoje musia byt pristupné tak, aby ich bolo
moZné skontrolovat'.

- potrubie musi byt uchytené tak, aby nedochadzalo k prenosu vibracii na okolité stavebné
konStrukcie.

- prestupy cez stavebné konStrukcie do priestoru medzistropu musia byt vyhotovené ako poZiarné s
min. dobou odolnosti 120 min.

Zavesny systém potrubia musi byt vyhotoveny v stilade STN 13 480 - 3 a STN EN 13 480 — 4.

Pre uchytenie ocel'ového potrubia st podl'a STN 378-2 doporucené tieto rozstupy.

Menovitd svetlost DN ( podlia EN ISO 6708) Rozstup (m)
od 15 do 25 2.0

od 32 do50 3.0

od 65 do 80 4.5

od 100 do 175 5

od 200 do 350 6
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13.2 Potrubny rozvod chladenej nemrznucej zmesi pod ladovou
plochou a rozvod pre ohrev podlozia

Prevadzkové podmienky chladiaceho okruhu:

- min. prevadzkova teplota: -13 °C (I'adova plocha),

- min. prevadzkova teplota: 0 °C (ohrev podloZia),

- max. teplota: +33 °C (teplota okolia)

- max. prevadzkovy tlak média v potrubi: 450 kPa (otvaraci pretlak poistného ventilu)

Spéjanie potrubi a armatir bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi,
podla inStalacného manualu vyrobcu HDPE potrubia. Zvarat smu len pracovnici s platnym
zvaracim preukaz pre zvaranie plastu prisluSnou technol6giou, musia sa dodrzat’ predpisané postupy
a kontroly. (Podmienka platnosti zaruky). Pred kaZzdym zvarovanim je nutné skontrolovat’ stav
(Cistotu, hibku poskodenia steny atd.) rir, tvaroviek aj pouZitého zariadenia. Pri zvarani v
odl'ahlych miestach je potrebny generator elektrického pridu o dostato¢ny vykon.

Ruarkovy systém pre chladenie F'adovej plochy je navrhnuty z vysoko zhusteného linearneho
polyetylénu HDPE 100 / SDR11 o rozmere. f 32 x 2,9 (DN25). Rurkovy systém je kladeny na
vodiace liSty, ktoré sui uchytené na betonovej doske. Rurky st vedené od rozdel'ovaca a zberaca 90°
alebo 45° kolenom na druhy koniec I'adovej plochy v dizke 60 m, kde st pospajané do sluciek 90°
oblukmi/kolenami alebo U-tvarovky (180° ). Navrhovany rozstup rirok je 90 mm. V l'adovej
ploche budu umiestnené Styri snimace teploty v ocelovej chranicke.

Rozvodny systém l'adovej plochy sa musi po podrobit’ tlakovej skiske a skuske tesnosti eSte pred
zabetonovanim alebo zasypanim. Pred samotnou betonaZou je potrebné vzhl'adom na dilataciu
HDPE materidlu rozvod vychladit, aby sa skratilo na poZadovani dizku. Potrubie musi byt
vychladené pocas celej betonaZze a musi byt vychladené rovnomerne po celej ploche. Postup je
potrebné konzultovat’ s vyrobcom potrubia a dodavatel'om stavebnej Casti 'adovej plochy.

Vyhrievaci rirkovy systém bude vyrobeny z HDPE potrubie DN 25 a bude naplneny nemrznticou
zmesou 37 % propylenglykol. Navrhovany rozstup rurok je 800 mm. Rurky st vedené od
rozdel'ovaca a zberaca 90° alebo 45° kolenom na druhy koniec Fadovej plochy v dizke 60 m, kde
su pospajané do sluciek 90° oblikmi/kolenami. Pokial to polomer ohnutia dovoli je mozZné slucku
vyhotovit’ v celku. Jednotlivé slucky v podloZi budi napojené na rozdel'ovac a zbera¢ HDPE DN
65, ktory bude vedeny v kolektore. Rurkovy systém je kladeny na vodiace liSty, ktoré st uchytené
na betonovej doske. V podloZi budu umiestnené dva snimace teploty v ocelovej chranicke.
Potrubny rozvod sa musi po podrobit’ tlakovej skuiske a skiiSke tesnosti eSte pred zabeténovanim
alebo zasypanim. Pred samotnou betonazou je potrebné vzhl'adom na dilataciu HDPE materialu
rozvod vychladit' alebo ohriat, tak aby nevznikalo v stendch potrubia napétie, ktoré by mohlo
poskodit’ spoje alebo rury pri prevadzkovej teplote. Vyhrievaci rdrkovy systém v musi byt
vychladeny / ohriaty pocas celej betonaze alebo tiplného zasypu a musi byt vychladené rovhomerne
po celej ploche. Postup je potrebné konzultovat' s vyrobcom potrubia a dodavatelom stavebnej
Casti I'adovej plochy.
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13.3 Potrubny rozvod chladiaceho okruhu a vyuZitie pre SZT

Rozvody SZT na predhrievanie TUV pracuje s nemrznicou zmesou na baze propylénglykolu s
koncentraciou 37% MPG a 63 % vody.

Prevadzkové podmienky chladiaceho okruhu:

- max. prevadzkova teplota: +90 °C

- minimalna teplota: +5 °C (min. teplota v strojovni)

- max. prevadzkovy tlak: 450 kPa (otvaraci pretlak poistného ventilu)

Odporucané materidly potrubia P195GH, P235GH, P265GH. Odporicana a rozmerova rada STN
EN 10 220 (DIN 2248) resp. EN 10216-1. Potrubny rozvod musi spiiiat poZiadavky STN EN 13
480-4 a STN EN 13 480- 5.

Podl'a STN EN 13 480 - 7 je nemrznuca zmes zaradena do skupiny ,,2“ a podl'a STN EN 13 480 — 1
je potrubny rozvod zaradeny do kategorie ,,O“.

Spéajanie potrubi a armatur bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi. Na
pripojenie rdrok bezpecnostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity
vnudtorny priemer 4mm.

Okrem inych poZiadaviek je potrebné dodrzat’:

- potrubie musi byt vedené vo vol'nom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych potrubi a
stavebnych konStrukcii.

- potrubie musi byt" inStalované tak, aby bol dostato¢ny priestor v okoli potrubia na tdrzbu, opravu
a kontrolu potrubia a spojov. V3etky rozoberateIné spoje musia byt pristupné tak, aby ich bolo
moZzné skontrolovat'.

- potrubie musi byt uchytené tak, aby nedochadzalo k prenosu vibracii na okolité stavebné
konStrukcie.

- prestupy cez stavebné konStrukcie do priestoru medzistropu musia byt vyhotovené ako poZiarne s
min. dobou odolnosti 120 mim.

Zavesny systém potrubia musi byt vyhotoveny v stilade STN 13 480 - 3 a STN EN 13 480 — 4.

Pre uchytenie ocelového potrubia si podla STN 378-2 doporucené tieto rozostupy, ak nie je
uvedené na vykresoch inak:

Menovité svetlost DN ( podla EN I1SO 6708) Rozostup (m)
od 15 do 25 2.0

od 32 do50 3.0

od 65 do 80 4.5

od 100 do 175 5

od 200 do 350 6
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13.4 Izolacia a natery

Pred zacatim izolacnych prac musi byt potrubie natreté zakladnou farbou a musi byt
odskiuisané skiSkami pevnosti a tesnosti.

Nizkoteplotné potrubie musi byt uchytené na ocelové nosniky objimkami s parotesnym puzdrom,
aby doslo k preruSeniu tepelného mostu a nedochadzalo ku kondenzacii na ocel'ovych nosnikoch.

Rozvody nemrznticej zmesi s teplotou -11°C musia byt izolované tepelnou izoldciou proti
kondenzacii na povrchu potrubia alebo kaucukovou izolaciou s uzatvorenou bunkovou Struktirou
min. hr. 40 mm. Izoldcie inStalované v exteriéri musia byt chrdnené proti UV Ziareniu a
poveternostnym podmienkam oplechovanim s AL/AISI plechom. Rozvody vedené vo vnitornych
priestoroch je potrebné inStalovat’ a charanit tak aby nedoslo k poruseniu izolécie.

Vsetky vytlaéné potrubia z teplotou vyssou ako +50 °C budu tepelne zaizolované do vysky 2.5 m
proti popaleniu tepelnou izolaciou a vovnkajSom prostredi chranené proti poveternsotnym
podmienkam oplechovanim s AL/AISI plechom.

Zakladné poziadavky na montdaz izolacie so syntetického kaucuku (K-FLEX, ARMACELL,...)
— povrch nesmie byt znecisteny, zamasteny

- pri izolovani nesmie byt zariadenie v chode méZe byt uvedené do prevadzky az po vytvrdnuti
lepidla t.j. 36 hodin

- spoje je nutné lepit’ lepidlom na to urcenim vyrobcom
- ochranny nater izolacie je potrebné vykonat ihned’ po izolovany potrubia alebo casti potrubia
- izolacia nesmie byt’ vystavena silnému slne¢nému Ziareniu
Potrubie je potrebné farebne oznacit' podla prepravovanej latky podl'a STN 13 0072 farebnymi
pasmi Sirky :
- 150 mm pre priemery potrubia do 100 mm (vratane izolacie)
- 400 mm pre priemery potrubia od 100 mm do 800 mm (vratane potrubia)

Farebné znacenie:

- voda je farba farebného pasu alebo potrubia: svetlo zelena.
- nemrznuca zmes je farba pasu alebo potrubia: hneda.

- amoniak farba pasu alebo potrubia : fialova

- amoniak poistné ventily: farba pasu alebo potrubia: ZIta

Toto farebné oznacenie treba kombinovat’ s napismi, ktoré obsahuji: smer pridenia, informaciu o
tom, o aké médium sa jednd, pracovnu teplotu média. Pismo by malo byt biele. Pokial sa jedna o
rovné potrubie, pdsy mozu byt vo vzdialenosti 5 - 10 m od seba. Farebné pruhy treba vzdy
umiestnit’ 150 mm od uzatvaracieho ventilu. Regulacné armattry budii mat’ Stitok s potrebnymi
technickymi idajmi na vidite'nom mieste a budud spol'ahlivo prichytené.
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Zakladné udaje pre oznaCenie armatur:
- menovity tlak,
- smer prudenia
- prepravované médium
- pracovna teplota.

14 Zakladné poziadavky na montaz zariadenia

MontaZ zariadenia je potrebné vykonat za prevadzky chladeného skladu potravin. Montaz
bude vykonavana po etapach. Treba dbat na existujice zariadenia, ktoré budd v prevadzke aby
nedoslo k ich poSkodeniu. V pripade nutnej odstavky zariadenia je potrebné dohodntit’ presny
termin a Cas s prevadzkovatelom / majitelom skladu potravin. Postup montaze a poZziadavky na
montaZ rieSi projekt POV (priprava a organizdacia vystavby).

Montaz zariadenia moZu vykonavat’ osoby, ktoré su starSie ako 18 rokov, dusevne a telesne
sposobilé obsluhovat’ zariadenie a naleZite poucené o BOZP. Pracovnici vykonavajuici zvaracské
prace musia vlastnit' osvedcenia o skiSke zvaraca podl'a STN EN 287-1 , ktoré vydava prislusny
skuSobny organ alebo organizacia na to urCena. PoCas montaZe je potrebné, aby poverena osoba
viedla stavebny dennik a zaznamenavala postup dennych prac a vyznamné udalosti. Pri montaZi je
potrebné brat’ do ivahy préacu vo vyskach a pracu s pracovnymi latkami, inak nevznikaji Specialne
poZiadavky na dopravu a manipuldciu. Pri montaZi zariadeni je treba zaistit zodpovedajuice
zdvihacie mechanizmy a pracovné ploSiny.

Pre dopravu zariadeni a manipulaciu pri montdzi budd vyuZité miestne komunikacie.
Potrubné rozvody sa inStaluji vo vyske +3,00 a cca. +4,00 m nad podlahou v strojovni chladenia, v
kancelarskych priestoroch, na streche budovy, k ¢omu je potrebné zabezpecit’ pracovné ploSiny. Pri
vykonavani montdZnych prac, hlavne pri zvarani je potrebnd zvySena opatrnost a dodrZiavanie
vSetkych bezpeCnostnych a protipoZiarnych predpisov. V kancelarskych priestoroch je nutny
poZiarny dozor poZiarnika s pripravenym hasiacim pristrojom aZ do skoncenia prac.

15 Poziadavky na skusky
V stlade s STN EN 378-2+A1 a STN EN 13 480-5 st po ukonceni montaZe poZadované

nasledovné skusky:

a. Vizualna kontrola potrubia a zvarov podla STN EN 970

b. Pevnostna tlakova skuska podla cl. 6.3.3

c. Skuska tesnosti podla ¢l. 6.3.5

d. Funkcna skuska bezpecnostnych spinacich zariadeni pre obmedzovanie tlaku
e. Uradna skuska vyhradeného technického zariadenia Ai

f. Skiska zhody celej inStalacie
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Popis a postup vykonania jednotlivych skiSok je uvedeny v STN EN 13 480-5 a musi byt
realizovany podla tejto normy STN EN 13 480-5 ak nie je dohodnuté inac. Priebeh a vysledky
sktiSok musia byt zapisané v stavebnom denniku.

15.1 Vizualna kontrola potrubnej trasy a zariadeni

Na vykonanie vizualnej kontroly zvarovych spojov sa vzt'ahuje STN EN 970.
NedeStruktivne skisanie tavnych zvarov - Vizualna kontrola.

Ta sa vykonava iba okom alebo s pouZitim jednoduchych optickych pristrojov. Zvarovy spoj sa
prezera, ak je to mozné z oboch stran po celej dizke. Pred vykonanim vizualnej kontroly musi byt
zvarovy spoj riadne ocisteny vratane priliehajuceho pasma. Vizuéalna kontrola zariadeni v pripade
poskodenia zariadenia je nutné kontaktovat’ investora a vyrobcu zariadenia.

15.2 Skuska tlakom pevnosti a tesnosti

Po dokonceni montaZe potrubného rozvodu sa musi potrubny rozvod pred natretim, zaizolovanim a
zabeténovanim podrobit’ tlakovym skiSkam pevnosti a tesnosti. Tlakové skiSky sa prevedd na
tesnost’ a pevnost’ podl'a STN EN 13480-5 a STN EN 378. Pre tlakové skisky vypracuje dodavatel
zvlastne bezpecnostné predpisy.

Priestor, kde sa tlakové sktsky vykonavajui, musi byt vyznaceny vystraznou tabul'ou.
,Pozor — Tlakové skusky “.

Do tohto priestoru maju povoleny vstup len osoby poverené prevadzanim tlakovych skusSok,
povereny zastupca investora a budiceho uZivatel'a. Zapis o vysledku a priebehu tlakovych skiSok a
skdSok tesnosti je suicastou preberajuceho konania. Rozvod sa musi pred zahdjenim skusky
pevnosti a tesnosti vizualne prehliadnut’ a skontrolovat, Ci je rozvod postaveny podl'a projektovej
dokumentacie.

Pri skuSke pevnosti je nutné zohl'adnit’ maximalny prevadzkovy tlak dany vyrobcom jednotlivych
komponentov chladiaceho okruhu tak, aby nedoslo k poSkodeniu chladiaceho okruhu.

Skuska pevnosti trva len po nutni dobu kontroly jednotlivych spojov. Skusku pevnosti je mozné
vykonévat’ aj po jednotlivych tisekoch chladiaceho okruhu. Po ukonéeni skusky dodéavatel’ rozvodu
musi uskutocnit’ zapis o priebehu a vysledku skisky do stavebného dennika.

Odporucené médium pre tlakovi skiiSku je plyn bud’ vzduch alebo dusik

15.3 Skuska pevnosti a tesnosti rozvodu vody | nemrznucej
zmesi

Podl'a STN 13480-5 spoje rozvodu nemrznicej zmesi budd skdSané pretlakom 1.43 nasobkom
najvyssieho pracovného tlaku ,,PS“. Hodnota maximalneho dovoleného tlaku ,,PS“ v chladiacom
okruhu je stanovena maximalnym prevadzkovym tlakom urCeny poistnym ventilom, ktory je
nastaveny na otvaraci pretlak 450 kPa.
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- skiSobny pretlak na pevnost’ rozvodu chladenia: 1,43 x 450 kPa = 644 kPa

Skuska pevnosti trva len po nutni dobu kontroly jednotlivych spojov. SkuSku pevnosti je moZné
vykonévat aj po jednotlivych tsekoch chladiaceho okruhu. Po ukonceni skisky dodavatel rozvodu
musi uskutocnit’ zapis o priebehu a vysledku skuiSky do stavebného dennika. Odporucené médium
pre tlakovu skisku pevnosti je voda.

- skiSobny pretlak na tesnost’ rozvodu chladenia: 1,0 x 450 kPa = 450 kPa

Skusku tesnosti je mozné vykonavat aj po jednotlivych tisekoch chladiaceho okruhu. Po ukonceni
skisky dodavatel’ rozvodu musi uskutocnit’ zapis o priebehu a vysledku skisky do stavebného
dennika. Odporucené médium pre tlakovu skiiSku pevnosti je voda.

15.4 Uradna skuska

Uradné skidska sa vykona pred uvedenim technického zariadenia do prevadzky na vyhradenom
technickom zariadeni skupiny A a na vyhradenom technickom zariadeni plynovom uvedenom v
prilohe €. 1 IV. Casti skupine B pism. a) aZ c) s médiom acetylén a pism. g) po ukonceni inStalacie
na mieste budticej prevadzky a po ukonceni rekonStrukcie, a ak ide o vyhradené technické
zariadenie tlakové skupiny A a vyhradené technické zariadenie plynové skupiny A, aj po ukonceni
opravy tlakového celku zvaranim. Uradnou skiskou sa overuje, ¢ vyhradené technické zariadenie
podl'a prvej vety, ktoré nebolo uvedené do prevadzky podla osobitného predpisu, je sposobilé na
bezpecnu prevadzku vratane jeho bezpecnej obsluhy, a ¢i zodpoveda konstruk¢nej dokumentéacii, ku
ktorej bolo vydané odborné stanovisko k dokumentacii.

15.5 Funkéna skuska, skuska bezpeénostnych spinacich
zariadeni pre obmedzovanie tlaku

Pred zahajenim funkcénych skiSok musia byt’ prevedené tspesné tlakové skuiSky, musia sa nastavit’ a
odskusat’ zabezpecovacie prvky chladiaceho zariadenia proti prekroceniu tlaku.

Samotné spustanie a nabeh skuSobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia
pracovnou latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni k
elektrickej sieti. Funkénym vyskuSanim sa rozumie skuSobna prevadzka pre dosiahnutie
projektovych parametrov s poZadovanou vystupnou teplotou média. PoCas skiSobnej prevadzky
bude zariadenie vyregulované a budu kontrolované prevadzkové parametre.

PoZadovana doba skuSobnej prevadzky je 72 hodin.

Pri komplexnych skiskach sa vyZaduje sicinnost servisného technika a obsluhy chladiaceho
zariadenia, MaR, silovej Casti elektroinStalacie.
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15.6 Akustické skusky

Nové suché chladice vyuZivaji ventilatory riadené frekvencénymi meni¢mi, preto bude nutné po
uvedeni zariadenia do prevadzky vykonat’ meranie akustického hluku zariadenia a jeho vplyvu na
okolité budovy, prevadzky a kancelarie. V pripade, Ze chladiace zariadenie nebude moZné pustit na
plny vykon, bude nutné po dohovore s investorom stanovit termin d'alSieho akustického merania
hluku produkujiceho chladiaceho zariadenia pri maximalnom vykone.

Akustické meranie vykonat' v sulade s vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii o poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

16 Nudzové vetranie strojovne

Podrla poziadaviek EN 378-3 musi byt strojoviia chladenia vybavena havarijnym nitenym vetranim
vyhradenym len pre strojoviiu chladenia.

Vypoctové mnoZstvo chladiva v chladiacom okruhu je do 200 kg.

Nttené vetranie musi zabezpecit’ min. prietok vzduchu:

V=0,014xm’/3
V=0,014%x200°/3
V=019m’.s '~1723m>.h""

Rozmery strojovne: 19,8 m x 9,6 m x 4,2 m
Objem strojovne: V,=19,8x9,6 x4,2=798,4m’

Vetranie pre beZznd prevadzku s pritomnostou osdb zabezpecujice min. 4 nasobni vymenu

vzduchu : X ) ;
V=V,Xn=798,4m X4hod =3193,6 m’/hod

Havarijné vetranie sa musi dat' zapntt a vypnit’ ru¢ne celouzatvorenymi vypina¢mi umiestnenymi

vo vnltri strojovne a zvonku strojovne pri vstupnych dverach a zaroveii sa musi spustit’ od hlasenia
detektoru uniku chladiva R717.

Elektrické napojenie a napajanie bezpecnostného ventilatora musi byt zrealizované samostatne a
nezavisle t.j. nezavisle na ostatnych elektrickych zariadeniach.

Otvory pre nutené vetranie musia byt vykonané v takom mieste a v takej velkosti, aby bol
umozneny dostatoCny prietok vzduchu s prihliadnutim k vlastnostiam chladiva, volbe privodu,
alebo odvodu vzduchu a vykonu ventilatora. Otvory privodu Cerstvého vzduchu a odvadzaného
vzduchu (v strojovni) musia byt usporiadané tak, aby bol zaisteny odvod chladiva pri vSetkych
podmienkach dniku chladiva.

Hustota vzduchu 1.2041 kg/m3 pri teplote +20°C.
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Pary chladiva R-717 (molarna hmotnost’ 17.031 g/mol; hustota par 0,73 kg/m3 pri +20°C) su I'ahSie
nez vzduch, musia byt’ odsavacie otvory umiestnené ¢o najvysSie pri strope. Pri podlahe musia byt
umiestnené otvory pre privod Cerstvého vzduchu.

Produkcia tepla od chladiacich zariadeni je cca 10% nom. elektrického prikonu t.j. 32 kW.

17 Detektory uniku podla STN-EN 378-3

Detektory a poplasné zariadenia.

Strojovne chladenia s obsahom amoniaku nad 50 kg musia mat™ elektrické spinace k rozpojeniu
vSetkych elektrickych obvodov okrem nizkonapdtovych obvodov poplasnych zariadeni. Tieto
spinace budu uvadzané do cinnosti detektormi amoniaku. Detektory a poplasné zariadenia musia
byt umiestnené, vzhl'adom na fyzikalne vlastnosti amoniaku - l'ahSi ako vzduch v hornej Casti
strojovne.

Detektory inStalované v strojovni chladenia budi umiestnenie

- na 1.NP pod stropom nad kompresorovymi jednotkami (poz. V-100, V-200, V-300), tak aby boli
v smere prudenia vzduchu ventilacie.

Detektory amoniaku varujice pred nebezpeCenstvom vybuchu a poZiaru a tieZ pre ovladanie v
strojovni je doporucené nastavit’ na hodnoty podl'a STN-EN 378-3 :

Umiestnenie |.Groven Il. Groven III. droven Typ detektoru | Poznamka
Strojoviia 1.NP 50 ppm 500 ppm Elektrochemicky
(Priestorovy pod stropom) (36 mg/m3) | (350 mg/m3)
Kompresorové jednotky
Strojoviia 1. NP 50 ppm 500 ppm Elektrochemicky
(Priestorovy pod stropom) (36 mg/m3) | (350 mg/m3)
Kompresorové jednotky
Strojoviia 1. NP 30000 ppm | Pellistor
(Priestorovy pod stropom) (21200
mg/m3)

50 ppm (36 mg/m?®) - 1. hladina alarmu (NPEL)

- musi sa uviest do prevadzky nudzové vetranie strojovne, poplachové zariadenie sa do
prevadzky neuvedie, zariadenia v strojovni zostavaju v prevadzke,

500 ppm (350 mg/m®) — 2. hladina alarmu (Prakticky limit: 0,00035 kg/m®)

- musi sa uviest’ do prevadzky nudzové vetranie strojovne, poplachové zariadenie, chladiaca
ststava automaticky zastavi,

30000 ppm (21 200 mg/m?)- horna hladina poplasného zariadenia 25% LFL (0,116 kg/m®)

- pri dosiahnuti hornej hladiny sa musi chladiaca ststava automaticky zastavit, musi sa
zastavit’ aj privod energie pre chladiace zariadenie v osobitnej strojovni chladenia. V pripade
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sa vypnut aj nudzové vetranie ak nie je niadzové vetranie na prevadzku v danom prostredi
vhodné,

18 Bezpecénostné a protipoziarne opatrenia, ochrana
zdravia

Obsluhujici persondl musi byt vySkoleny na prevadzkovanie chladiaceho zariadenia, byt
preskoleny o zasadach ochrany zdravia pri praci a poskytovani prvej pomoci pri drazoch chladivom
R717(¢pavok).

KaZda osoba opravnena obsluhovat’ chladiace zariadenie musi prevadzkovat, vykonavat udrZzbu,
alebo opravovat’ v sulade STN EN 378-4. KaZda osoba opravnena obsluhovat chladiace zariadenie,
musi mat’ osobné ochranné prostriedky podla STN EN 405, STN EN 141, STN EN 145, STN EN
420. Ochranné prostriedky a prostriedky prvej pomoci pre strojoviiu chladenia bude zabezpecovat
prevadzkovatel ZS v stilade so zakonom 124/2006 Z. z.

Navrhované chladiace zariadenie je vybavené vlastnym meracim a regulacnym systémom, ktory
umoZziuje automaticku prevadzku a nevyZaduje trvali obsluhu. Spustenie a odstavenie zariadenia
bude zabezpeCovat opravnena osoba v stlade so zdkonom ¢. 124/2006 Z. z podla vyhlasky
MPSVaR ¢. 508/2009 Z z. Strojoviia musi byt’ vybavena havarijnym vetranim podfa STN EN 378-
3. V strojovni musi byt namontovany detek¢ny systém NH3 s prislusSnou hladinou koncentracie a s
vystupom pre automaticky varovny systém.

Strojovna chladenia musi byt’ vybavena hasiacimi pristrojmi v ramci dodavky stavby. Stavba
zabezpeci oznacenie nidzovych vychodov, vybavenie vystraznymi napismi (zékaz vstupu, zakaz
pouzivat’ ohen a pod.).

V pripade koncentracie chladiva R717 v strojovni nad praktickym limitom musi mat’
strojoviia dvere ktoré sa otvaraju priamo do vonkajSieho vzduchu alebo cez Specialnu predsien a
dvere musia byt tesné a samozatvaracie. Odhadovana max. napln chladiva v strojovni chladenia je
150 kg (3 x 50 kg). Prakticky limit podla STN EN 378-1 pre chladivo R717 je 0,00035 kg /m*

Rozmery strojovne: 19,8 mx 9,6 mx 4,2 m t,j.:
Objem strojovne: v —19 8 x9,6x4,2=798,4m>
Koncentracia chladiva v strojovni: 150 kg / 798,4 m® = 0,187 kg / m?
Mnozstvo chladiva R717 v strojovni prekracuje prakticky pre R717 limit podl'a STN EN 378-1.
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18.1 Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpeéenstiev a
neodstranitel'nych ohrozeni
Chladiace zariadenie bude inStalované vo vyrobnom priestore v ktorom sa nachadzaju osoby.

Zariadenie bude pracovat’ s primarnym chladivom R717, ktory nema vplyv na ozénovu vrstvu, ale
ma vplyv na sklenikovy efekt Zeme.

Chladivo R717 (amoniak) je klasifikované ako nebezpecné podl'a nariadenia (ES) ¢. 1272 /2008 v
zneni zmien a doplneni. Pri préci s chladivom R717 je nutné sa oboznamit kartou bezpecnostnych
udajov.

Klasifikacia podl'a nariadenia (ES) 1272/2008/EC (CLP): Flam. Gas2, Press Gas, Acute Tox 3, Skin
Corr. 1B, Aquatic acut 1; H221, H280, H331, H314, H400, EUHO71.

Upozornenie (upozornenia) na nebezpecnost’:

H221: HorTavy plyn.

H280: Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati m6Ze vybuchnuit’.
H331: Toxicky pri vdychnuti.

H314: Sposobuje vazne poleptanie koZe a poSkodenie oci.

H410: Vel'mi toxicky pre vodne organizmy, s dlhodobymi t¢inkami.

Bezpecnostné upozornenie:

P210: Uchovavajte mimo dosahu tepla, horticich povrchov, iskier, otvoreného ohia a
inych zdrojov zapalenia. Nefajcite.

P273: Zabraiite uvol'neniu do Zivotného prostredia.
P280: Noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné okuliare/ochranu tvare.

P303+P361+P353+P315: PRI KONTAKTE S POKOZKOU (alebo vlasmi): V3etky
kontaminované casti odevu okamZite vyzleCte. PokoZku oplachnite vodou/sprchou. OkamZite
vyhl'adajte lekarsku pomoc/starostlivost'.

P304+P340+P315: PO VDYCHNUTI: Presuiite osobu na Cerstvy vzduch a umoZnite jej
pohodlne dychat’. OkamZite vyhl'adajte lekarsku pomoc/starostlivost'.

P305+P351+P338+P315: PO ZASIAHNUTI OCI: Niekolko mintt ich opatrne vyplachujte
vodou. Ak pouZivate kontaktne SoSovky a ak je to moZne, odstranite ich. PokraCujte vo
vyplachovani. OkamZite vyhladajte lekarsku pomoc/starostlivost’.

P377: POZIAR UNIKAJUCEHO PLYNU: Nehaste, pokial' unik nemozno
bezpecne zastavit'.

P381: V pripade uniku odstrarite vSetky zdroje zapalenia.
Skladovanie: P403: Uchovavajte na dobre vetranom mieste.

P405: Uchovavajte uzamknuté.
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Chladiace zariadenia inStalované vo vnutri chladeného priestoru sposobuju akusticky hluk. Tento
hluk mdZze nepriaznivo pdsobit’ na pohodu pracujicich osob.

Zariadenia sa inStaluju vo vyskach a je potrebné zabezpecit’ ploSiny a leSenia s poZadovanou
nosnost’ou.

19 Koncepcia zariadenia staveniska

19.1 Priestory pre socialne a hygienické zabezpecenie
pracovnikov

Priestory pre socialne a hygienické zabezpeCenie pracovnikov zhotovitela budu vyclenené
investorom/stavebnikom v rozsahu: miestnost pre Satiiu, 1x WC, miestnost’ s umyvadlom.

19.2 Oplotenie, vstupy

Pocas realizacie musi byt’ stavenisko zabezpecené pred vstupom nepovolanych osob.

19.3 Zasobovanie staveniska elektrickou energiou a vodou

Predpoklada sa maximalny potrebny prikon elektrickej energie vo vySke 40 kW. Elektricka energia
sa bude odoberat” z rozvadzaca, ktory urci investor/stavebnik. Voda potrebna pre tcely realizacie sa
bude odoberat’ v priestoroch investorom/stavebnikom vyclenenych pre pracovnikov stavby.

Pre pripad poZiaru povereny pracovnik investora oboznami na zaciatku vystavby pracovnikov
zhotovitel'a s umiestnenim hydrantu a hasiacich pristrojov podl'a poZiarnej ochrany.

19.4 Plochy pre skladovanie materialu

V priestore stavby budu docasne vyClenené plochy na uloZenie montaZneho materialu, zariadeni.
Vel'kost' plochy pre skladovanie si musi dohodntit' zhotovitel s investorom / stavebnikom.
Zariadenia budu na vyclenenej ploche uloZené na podloZzkach bezprostredne pred ich montazou.

20 Ochrana zivotného prostredia pri vystavbe

Organizacie vystavby sa zameriava aj na koncepciu organizacie vystavby z hl'adiska
minimalizovania negativnych vplyvov realizacie stavby na svoje okolie. Vychadza pritom z

w~

posidenia miesta a technologie vystavby pri zohladneni zakona €. 17/1992 Zb. o Zivotnom
prostredi, zakona €. 142/2017 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a zakona C.
272/1994 Z. z. o ochrane zdravia I'udi v zneni neskorSich zakonov a predpisov, ktoré stanovuju
pravidla spravania sa ucastnikov vystavby aj s ohl'adom na ochranu jednotlivych zloZiek Zivotného

prostredia.

Chladivo R717 /amoniak / nema vplyv na sklenikovy efekt zeme. GWP100 = 0. Na chladiaci okruh s
chladivom R717 sa nevztahuje zakon SR ¢. 348/2015 Z. z. ,,Zakon o fluérovanych sklenikovych

plynoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov*.
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Realizacia navrhovanych prac nebude ohrozovat’ istotu ovzdusia.

20.2 Odpady

Pre nakladanie s odpadom plati zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov, 320/2017 Z. z.., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v
zneni neskorsSich predpisov.

Poznamka 1 — O — ostatny odpad (nie nebezpecny), N — nebezpecny odpad
Poznamka 2 — zhodnocovanie, resp. zneskodniovanie:

- R1 -vyuZzitie najmé ako palivo alebo na ziskavanie energie inym spdsobom

- R4 - recykldcia alebo spétné ziskavanie kovov a kovovych zlticenin

- D5 - Specialne vybudované skladky odpadov

- D10 - spalovanie na pevnine

- D14 - uloZenie do d’alSich obalov pred pouZitim niektorej z ¢innosti D1 azZ D12.

Pri vystavbe sa predpoklad4d tvorba odpadu, ktord podla Katalégu odpadov mozno zatriedit’
nasledovne:

Cislo skupiny, Nazov skupiny, podskupiny a druhu odpadu Kategoria Predpokladané Nakladanie
podskupiny a odpadu mnozstva v s odpadom
druhu odpadu [t]
1704 KOVY
17 04 05 Zelezo, ocel 0 0.5 R4
17 04 09 Kovovy odpad kontaminovany nebezpeénymi latkami N 0.5
1704 11 Kable iné ako uvedené v 17 04 10 N 0.5 R4
170101 Betdn 0 0.5 R4
17 06 03 Izolaéné materialy N 0.30 R4
16 Odpady inak nespecifikované v tomto katalégu
vyradené zariadenia obsahujlce nebezpecné 0.0 D5
1602 13 * N
Casti ) iné ako uvedené v 16 02 09 a7 16 02 12
16 07 08 Odpady obsahujuce olej N 0,2 D10
14 Odpady z organickych rozpustadiel, chladiacich 0.1
médii a propelentov
Nebezpecné odpady spolu: 1.3
Ostatny odpad (Nie nebezpecny odpad) 1
Odpady spolu: 2.3

Odpady je potrebné zhromaZdovat' oddelene podla druhov, evidovat a doloZit' potvrdenie o
sposobe likvidacie alebo uskladnenia na riadenej skladke.

20.3 Ochrana zelene

Riadi sa zdkonom ¢. 240/2017 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Chladiace zariadenie nema vplyv
na okolitu zelen.
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20.4 Ochrana proti hluku

Postupuje sa podla vyhlaSky MZ SR €. 549/2007 Z. z. ktorou sa ustanovuji podrobnosti o
pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

Tabulka €. 1: Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hod notya)
(dB)

Hluk z dopravy
Opis Ref.

Kategéria , , . POZemné > v s Letecké Hluk z
izemia chraneného €s. L yodna Zelez,nlcne doprava inych
uzemia inter. 4 drahy .
oprava 0 L L zdrojov
b)c) Aeq, "ASmax, |
L Aeq,p
LAeq,p €q,p p p
Uzemie s osobitnou ochranou pred hlukom den 45 45 50 - 45
I (napriklad kupelné miesta, 1) kupelné a vecer 45 45 50 - 45
lie¢ebné arealy). noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, priestor pred
oknami chranenych miestnosti Skolskych deni 50 50 55 - 50
Il budov, zdravotnickych zariadeni a inych veder 50 50 55 - 50
chranenych noc 45 45 45 65 45
objektov,d) vonkajsi priestor v obytnom a
rekreaénom Uzemi.
Uzemie ako v kategérii Il v okoli dialnic, ciest .
I. a ll. triedy, miestnych komunikacii s d%n 60 60 60 - 50
. hromadnou dopravou, selezni¢nych draha  Vecer 60 60 60 - 50
911 o noc 50 55 50 75 45
letisk,”) ~~) mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez chranenych  def 70 70 70 - 70
IV. vonkajsich priestorov, vyrobné zény, vecler 70 70 70 - 70
priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

Poznamky k tabulke:

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén. Ak ide o sezdénne zariadenia, hluk sa
hodnoti pri podmienkach, ktoré je mozné pri ich prevadzke predpokladat.

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy. 11)

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluZieb uréené iba
na nastupovanie a vystupovanie osob sa hodnotia ako sucast pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiiuju v ¢ase ich pouzivania (napriklad Skoly pocas
vyucovania)
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20.5 Ochrana vod

Riadi sa zdkonom ¢. 51/2018 Z. z. o vodach — vodny zdkon. S nebezpec¢nymi latkami musi
zhotovitel' zaobchadzat’ takym sp6sobom, aby sa zabradnilo ich zmieSaniu s podzemnymi alebo
dazd’'ovymi vodami.

Chladivo R717 pri tniku do okolia (atmosfericky tlak, teplota okolia) sa vypari a nem6ze vniknut
do kanalizacie alebo spodnych vod.

Prevadzkové tekutiny, ktoré budu vypustené zo zariadenia sa musia vypustit do uzatvaratel'nych
nadob, podl'a druhu tekutiny budu nadoby oznacené ako nebezpecny odpad a zo stavby odvezené na
zneSkodnenie opravnenou organizaciou. S nebezpecnymi latkami musi zhotovitel zaobchadzat
takym sposobom aby sa zabranilo ich zmieSaniu s podzemnymi alebo dazd'ovymi vodami.

Akumulacné nadoby budi vybavené zachytnymi vanami, proti dniku prevadzkovych tekutin do
okolia. VSetky prevadzkové tekutiny, ktoré budu zo strojov a systému vypustené do uzatvaratelnych
nadob, podla druhu tekutiny budi oznacené ako nebezpecny odpad a zo stavby odvezené na
zneSkodnenie opravnenou organizaciou.

20.6 Ochrana zelene

Riadi sa zakonom ¢. 240/2017 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Chladiace zariadenie nema vplyv
na okolitu zelen.

20.7 Pokyny pre prevadzkovatela

KaZda osoba opravnena obsluhovat’ chladiace zariadenie musi prevadzkovat, vykonavat udrZzbu,
alebo opravovat zariadenie v silade s STN EN 378-4. KaZda osoba opravnena obsluhovat
chladiace zariadenie musi mat’ osobné ochranné prostriedky podl'a STN 378-3, STN EN 405, STN
EN 141, STN EN 145, STN EN 420. Ochranné prostriedky a prostriedky prvej pomoci pre
technologicku miestnost’ bude zabezpecCovat prevadzkovatel v silade so zakonom ¢. 124/2006 Z. z.

Osobné ochranné prostriedky a prostriedky na nidzové pouZitie by sa mali pravidelne kontrolovat’ a
udrZiavat’ v sulade s odporticaniami vyrobcu. Ked' st poSkodené alebo chybaji musia ochranné
pomocky bezodkladne doplnit alebo vymenit. Rozsah osobnych ochrannych prostriedkov a
prostriedkov na nidzové pouZitie sa musia dohodnut’ s miestnou zachrannou sluZbou (hasici), napr.
typy a pocty poZadovanych ochrannych dychacich pristrojov.

Pre kazdud osobu, ktora sa zucastiiuje na oblushu, Gdrzbe, oprave sa musia poskytnit’ tieto osobné
ochranné prostriedky:

a) pre vSetky chladiva bez ohl'adu na vlastnosti chladiva:
- ochranné rukavice a ochrana oci;

b) pre pracu s chladivom R717:
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- ochranné prostriedky dychacich organov podla EN 132, EN133, EN 134, EN 135, EN 136, EN
14593-1, EN 14593-2 a EN 14594;

Pre nidzové pouZzitie je potrebné poskytnut’ nasledovné vybavenie

- ochranné prostriedky dychacich organov podla EN 132, EN133, EN 134, EN 135, EN 136, EN
14593-1, EN 14593-2 a EN 14594;

- vybavenie prvej pomoci;

- ochranny prostriedok dychacich organov s filtrom (celotvarova maska) alebo samostatny dychaci
pristroj na ochranu dychacich ciest (izolacné zariadenie).

Prostriedky prvej pomoci, lieky a Specialne chemické latky s pouZivanymi chladivami spolu s
ochrannymi prikryvkami atd. maji byt dostupné a uskladnené mimo strojovne, ale v blizkosti
vstupu. Osobitna pozornost’ sa ma venovat zariadeniu na rychle oSetrenie poraneni oci. Lieky a iné
chemické latky v zariadeni prvej pomoci sa maju poskytovat po konzultacii s lekarskymi
odbornikmi.

Navrhované chladiace zariadenie je vybavené vlastnym meracim a regulacnym systémom, ktory
umoziuje automaticki prevadzku nevyZadujicu trvald obsluhu. Spustenie a odstavenie zariadenia
bude zabezpecovat opravnena osoba v stilade so zakonom €. 124/2006 Z. z. Obsluhujuci personal
musi byt vySkoleny na prevadzkovanie chladiaceho zariadenia, byt preSkoleny o zasadach ochrany
zdravia pri praci a poskytovani prvej pomoci pri urazoch chladivom.

VySkoleny dozor bude vykonavat kontrolu zariadenia v dopredu urcenych intervaloch. Bude
kontrolovat hlavne spravnost chodu zariadeni, automatickych regulacnych prvkov a Cistotu
technoldgie.

Dohl’ad a obsluhu nad zariadenim moéZu vykonavat’ iba osoby, ktoré st:
- starSie ako 18 rokov,
- duSevne a telesne spdsobilé obsluhovat’ zariadenie,

- maju preukaz na obsluhu chladiaceho zariadenia skupiny Ai podl'a vyhlasky MPSVaR ¢. 508/2009
7.z,

- na prevadzku a obsluhu zariadenia su zaSkolené,
- poznaju Miestny prevadzkovy poriadok.
Oznacenie strojovne chladenia

Strojoviia musi byt na vstupe zretelne oznacend spolu s vystraznymi oznameniami. Vstup do
strojovne musi byt zretelne oznaceny zakazom vstupu neopravnenych osdb, spolu s vystraznymi
upozorneniami, Ze do strojovne je zakazané vstupit, zdkaz fajCenia, zdkaz vstupu s otvorenym ohen
a inym potencidlnym zdrojom vznietenia. Dalej sa musia vyznacit’ vystrazné ozndmenia zakazujtice
neopravnenu c¢innost na chladiacom systéme. V prevadzke musia byt zretelne viditel'né
upozornenia o postupoch, ktoré sa maju prijat’ v pripade poplachu na systéme chladenia. V
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upozorneniach sa tieZ uvedie, Ze v pripade nudze rozhodnd o vstupe do strojovne iba opravnené
osoby oboznamené s postupmi v pripade nudze.

21 Poziadavky na suvisiace profesie

Pre realizaciu navrhnutého chladiaceho zariadenia je nutné vykonat’

21.1 Poziadavky na Specialnu strojoviiu chladenia s R717
Strojoviia chladenia je z hl'adiska pristupu podfa STN EN 378-1 zaradena do skupiny
»,C — autorizovany vstup“.
Na takto inStalovany chladiaci systém sa nevztahuje Ziadne obmedzenie naplne chladiva v okruhu.
Priestor Specialnej strojovne chladenia a musi spiiiat STN EN 378-3 kapitola 5:
- miestnost’ strojovne nemusi sltiZit' vyhradne len pre chladiace zariadenie

- nesmie sa vyskytovat’ Ziadne trvalo inStalované zariadenie vytvarajtice otvoreny plamen

21.2 Poziadavky na stavbu

PozZaduje sa :
- vyhotovit beténové zaklady pre kompresorové jednotky v miestnosti strojovni chladenia,
- vyhotovit prestupy stavebnymi konsStrukciami pre rozvod teplonosnej latky

- vyhotovit'" poZiarne prestupy cez poZiarne useky, vSetky potrubia a vetracie kandly, ktoré
prechadzaju stenami, stropmi a podlahami strojovne, musia byt utesnené v mieste kde prechadzaju
cez steny, stropy alebo podlahy. Tesnenie musi mat’ aspon rovnaku poZiarnu odolnost’ ako steny,
strop alebo podlahy.

- strojoviia chladenia musi byt vybavend niidzovym osvetlenim, niidzové osvetlenie v pripade
havarie musi byt do vybusného prostredia v nevybuSnom prevedeni

- podlaha v strojovni chladenia musi byt’ odolna voc¢i olejom a nesmie byt nasiakava.
- v miestnosti musia byt’ k dispozicii vhodné prenosné hasiace pristroje

- zvlaStne strojovne musia byt na vstupe zretelne oznacené, Ze nesmu vstupovat neopravnené
osoby a zakaz vstupu s otvorenym plamefiom

- pod komponentami chladiaceho zariadenia musi byt minimdalna podchodzia vyska 2,1 m
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- dvere sa musia otvarat’ zvnitra smerom von (systém proti panike), a odolnost proti poZiaru
minimalne 1 hodinu.

- strojoviia musi mat’ dvere ktoré sa otvdraji priamo do vonkajSiecho vzduchu alebo cez Specidlnu
predsieni a dvere musia byt tesné a samozatvaracie.

- akékol'vek vnutorné priecky musia byt odolné voci poZiaru min. 1 h a musia byt nepriepustne
utesnené

- plynné chladivo nesmie unikat’ do susednych miestnosti

- v pripade nebezpeCenstva musi byt mozné strojoviiu okamZite opustit, cez najmenej jeden
nudzovy vychod otvarany do otvoreného priestoru alebo do nidzovej chodby vedtcej k vychodu

- spal'ovacie zariadenia a vzduchové kompresory musia mat’ privod vzduchu rieSeny tak, aby nehlo
chladivo vniknit’ do zariadenia.

- strojovila chladenia nesmie sliZit' na skladovanie s vynimkou néaradia, nadhradnych dielov a
kompresorového oleja pre nainstalovanie chladiace zariadenia.

- navonok vedtce otvory strojovne nesmu byt umiestnené do vzdialenosti 2 m od unikovych a
zachrannych schodisk alebo inych otvorov v budove, napr. oknd, dvere, vetracie otvory,..

- servisné kanaly musia spliiat’ poZiadavky EN 1366-1 a EN 1366-2 a musia byt utesnené tak, aby
minimalizovali prienik uniknutého chladiva do servisného kandla. PoZiarna odolnost musi byt
minimalne rovnaka ako poZziarna odolnost’ stien a dveri.

21.3 Poziadavky na zdravotechniku

PoZaduje sa:

- privod vody a odvod vody musi byt’ také aby v Ziadnom pripade znecistend voda nemohla prudit
do spolocnej kanalizacie.
- napojit’ odvod odpadovej vody na kanalizaciu cez kondenzacny sifén s protizapachovou klapkou

a Cistiacim kusom.

- vyhotovit prepad pre odvod odpadovej vody do kanaliz4cie v sneznej jame min. DN 100
- min. prietok 6 m3/h to s minimalnym tlakom 400 kPa (pre adiabatické zvlhcovanie)

- musia byt inStalované 'ahko dostupné zariadenia na umyvanie oci,

- vzhfadom na vysoky stupenl pohlcovania plynného amoniaku vodou je treba toto zohl'adnit pri
privode vody na ru¢né rozstrekovanie alebo vodnu clonu.

21.4 Poziadavky na silnoprud a MaR

PoZaduje sa :
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- priviest napdjaci silovy kabel pre technologiu chladenia vratane ich prvkov ovladania s
elektrickym prikonom 460 kW /400V/50Hz/3f,

- bezpecnostné tlacitko na vypnutie strojovne musi byt z vnitornej a vonkajsej strany strojovne pri
dverach. Bezpecnostné stop tlacitka by mali spiiiat’ poZiadavky EN ISO 13850 a EN 60204-1.

- mechanické vetranie musi mat’ nezavislé niidzové ovladanie umiestnené mimo vntitorny priestor

Strojovne, najlepSie aj pri vstupnych dverach zvonku, motor havarijného ventilatora musi byt v
nevybusSnom prevedenti,

- normdlne /bezné/ svietidlA musia byt zvolené a umiestnené v priestoroch s chladiacimi
komponentmi tak, aby sa zabezpecCilo dostatocné osvetlenie pre bezpecnu prevadzku. Intenzita
osvetlenia a usporiadanie osvetlenia musi splnit poZziadavky narodnych predpisov. Ziarovky v
strojovniach R717 musia byt chranené krytinami odolnymi voci striekajicej vode (EN 60529, IPX
4),

- nidzové osvetlenie musi byt k dispozicii stabilné alebo prenosné niidzové osvetlenie, ktoré
umozni ovladanie riadiaceho a regulacného zariadenia a evakudciu osob v pripade zlyhania
normalneho osvetlenia. Intenzita osvetlenia a

- poplachové varovny systém musi byt napojeny nezavislo od chladiacich zariadeni a niteného
vetrania,

- poplachovy systém musi varovat vo vnutri strojovne aj vo vonkajSom priestore a v obsadenom
priestore. Vystraha mimo strojovne musi byt umiestnena na monitorovanom mieste.

- chladiace zariadenie napojit' na centralny systém BMS,

- dialkovy dohl'ad nad chladiacim systémom,

- monitorovat’ chod, poruchu chladiaceho zariadenia,

- monitorovat unik chladiva,

- monitorovat’ tnik chladenej nemrznicej zmesi,

- aktivovat’ havarijny systém, ktoré bude spuistané do c¢innosti detektorom amoniaku.
- monitorovat’ chod, poruchu havarijného vetrania.

- straZenie odoberaného prudu,

21.5 Poziadavky na vzduchotechniku

PoZaduje sa :

- musi zabranit' preniknutiu chladiva do susednych miestnosti, schodisk, nadvori, chodieb, alebo
kanaliza¢nych ststav budov, unikajuici plyn sa musi odvetrat’ do vonkajSieho okolia,
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- vetracie otvory pre nutené vetranie musia byt umiestnené na vhodnych miestach a musia byt
primerane dimenzované tak, aby zabezpecili dostatocné prudenie vzduchu, vzhl'adom na vlastnosti
chladiva, nastavenie privodu a odvodu vzduchu a vykon ventilatora. Otvory pre privod a odvod
vzduchu musia byt usporiadané tak, aby v pripade tniku chladiva, bolo chladivo za kazdych
podmienok odvetrané.

Vzhl'adom na fyzikalne vlastnosti amoniaku je potrebné odsavanie osadit’ v najvySSom mieste pod
stropom s vyfukom na streche objektu a privod vzduchu na najniZSom mieste. Ventilatory musia byt’
pre havarijné vetranie v nevybuSnom prevedeni.

Mechanické vetranie musi mat’ nezavislé nidzové ovladdanie umiestnené mimo vnutorny priestor
strojovne najlepSie pri vstupnych dverach z vonku.

Odsévaci ventilator musi byt v nevybusnom prevedeni.

Vzduchotechnické potrubie, ktoré prechddza cez strojoviiu chladenia nesmie byt vedené do
obsadeného priestoru, pokial toto potrubie nie je tak tesné, aby sa chladivo nedostalo do potrubia.
Plechové potrubie pre beZné vetranie a pre nidzové vetranie musi byt’ v stilade s EN1507 a musi
byt uchytené v stlade s poZiadavkami EN 12236. VSetky spoje, Svy a potrubia musia byt utesnené
proti vniknutiu chladiva.

21.6 Vykurovanie

PoZaduje sa zabezpecit' v strojovni chladenia min. teplotu +5 °C v zimnom obdobi.

22 Zaver

Projekt je urCeny pre stavebné povolenie a nie je urCeny na realizaciu. Projekt rieSi zakladné
poZiadavky pre chladenie v zmysle platnych noriem a platnej legislativy.

Bratislava, 17.6 .2020 Vypracoval: Ing. Vladimir MeliSik
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