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1) Uvod.

V zmysle objednavky je predmetom tohto statického posudenia navrh a posudenie verti-
kalne kladenej hlinikovej lamely (obr.1) ktord bude kotvena pomocou konzolky do sendvico-
vého panela cez vodorovny omega profil. Hlinikova lamela a hlinikova konzolka je v ndvrhu
uvazovana z materoalu triedy EN AW-6060 T 66. Alternativne vyrobky musia spifiat ekviva-
lentné prierezové charakteristiky (A, ly, 1z atd"), inak je nutné vykonat novy staticky posudok
na naklady doddvatela systému.

150

Obr.2 Hlinikova konzola

2) Popis vypoctového modelu.

Vertikalne kladena hlinikova lamela je staticky uvazovand ako dvojpolovy spojity nosnik s vnutor-
nymi poliami 2x2200mm a s prevyslimi koncami s dizkou od 100mm az 800mm. Lamela (obr1)
bude kotvena na strednej podpere ako pevna v zvislom smere a krajnych podperach ako posuvna
v zvislom smere pomocou konzolky (obr.2). V prilohovej ¢asti je vystup z dimenzaéného pro-
gramu, kde je modelovanych 8 variant pre stanovenie max. reakcii, max. deformacii a posudenie
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samotnej hlinikovej lamely. Vysledné maximalne reakcie su pouZité k ndvrhu samovrtnej a zavito-
tvornej skrutky pre kotvenie horizontalneho omega profilu do sendvi¢ového panela.

3) Metodika vypoctu.

Analyza konstrukcie je vykonana na zaklade spravania konstrukcie numerickymi modelmi pomo-
cou vypoctového programu zaloZzeného na metdde konecnych prvkov (MKP).

Navrh a posudenie konstrukcie je vykonany pomocou empirickych vzorcov a skisenostou projek-
tanta v zmysle platnych normovych predpisov STN EN.

4) Stanovenie zataZenia.

4.1) Zvislé sily : Vlastna tiaz lamely generovana automaticky vypoctovym programom, pricom
vlastna tiaz hlinikovej lamely je cca. 2 kg/m.

4.2) Vodorovna sila: ZataZenie vetrom oblast Malacky.

® ZAKLADNA RYCHLOST VETRA

Vs = Cair " Cseason " Vo 26 m.s’ Cgir = 1,00
o 1,00
OBLAST 2 - - z vétrné mapy SK
Vp,o = 2600 m.s* Oblast 3 pre 700 m n.m. az 1300 m n.m.

Oblast 4 pre horské oblasti nad 1300 m n.m.
e STREDNA RYCHLOST VETRA

Vin(2)=0(2)-Co(2) V), 21,318 m.s™ TEREN Il Tab. 4.1 - STN EN 1991-1-4
z= 1350 m TEREN Z6 Ziii
%= 03 m 0 0,003 1
e 5 m I 0,01 1
Zmx= 200 m 1 0,05 2
k.= 02154 - 1] 0,3 5
Zoy= 005 m IV 1 10
c(z)= 0,820
colz) = 1,00

o MAXIMALNY DYNAMICKY TLAK

Q(2)=[147-1,(2)]-4-p-vi(2) | 0,806 kN.m* k= 1,00
I(z2)= 0,263 -
p= 125  kgm®
Sucinitel tlaku vetra pre vonkajsie povrchy (narozie) .......... Cpe,1=-1,4

Vysledné zataZenie sanim vetra na Sirku lamely 150mm
We=0p(13,5m) - Cpe,1:0,15m= 0,806 kN/m? - (-1,4) - 0,15m = -0,17 kN/m
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Vysledné zatazZenie sanim vetra na Sirku lamely 28mm :
We=0p(13,5m) - Cpe,1-0,15m= 0,806 kN/m? - (-1,4) - 0,028m = -0,032 kN/m

4.3) Zatazenie teplotou AT=50 °C

5) Staticky vypocet.

5.1) Hlinikova lamela.

Vystup z dimenzacného programu vid. prilohovu cast.

Hlinikova lamela vyhovuje, pricom vyuZitie profilu z hfadiska medzného stavu Unosnosti je
34% t.j. rezerva v unosnosti je teda 66%. Maximalna deformadcia v strede vnutornych poli pri
vyloZeni 100mm je 5,3mm co je L/412 < L/250 => konstrukcia vyhovuje z hladiska medzného
stavu pouzitelnosti. Maximalna deformacia volného konca lamely je 2,9mm pri vyloZeni vol-
ného konca 500mm a 400mm.

5.2) Kotvenie hlinikovej lamely do hlinikovej konzoly.

Lamela musi byt kotvena do hlinikovej konzoly pomocou 2x2ks skrutiek s PG hlavou, Torx
DIN 7981 TX/A2 (ISO 14585) rozmer ¢4,8x16mm. Ak alternativny systém vyZzaduje masivnej-

Sie kotvenie je nutné postupovat podla TP systému.

Max. vodorovna sila (navrhova hodnota) na jednu skrutku ....... Fx,d= 0,70 kN/4 = 0,175 kN
Max. zvisla sila (ndvrhova hodnota)na jednu skrutku ....... Fz,d= 0,16 kN/4 = 0,04 kN

Sily Fx,d= 0,70 kN a Fz,d= 0,16 kN su min. sily na ktoré musi systémova konzola odolat!

5.3) Kotvenie hlinikovej konzoly do vodorovného omega profilu hr. min 1,00mm.

Hlinikova konzola bude kotvena pomocou nerezovych imbusovych skrutiek s valcovou hla-
vou 2ks M8x45 DIN 912 + poistnou nerezovou Sesthrannou maticaou M8 DIN 985 a nerezo-

vou plochou podlozkou 8,4 DIN 125.

Max. vodorovna sila (ndvrhova hodnota) na konzolu ....... Fx,d= 0,70 kN
Max. zvisla sila (ndvrhova hodnota) na konzolu ....... Fz,d= 0,16 kN

Sily Fx,d= 0,70 kN a Fz,d= 0,16 kN st min. sily na ktoré musi systémova konzola odolat!

Max. vodorovna sila (navrhova hodnota) na jednu skrutku ....... Fx,d= 0,70 kN/2 = 0,355 kN
Max. zvisla sila (ndvrhova hodnota) na jednu skrutku ....... Fz,d= 0,16 kN/2 = 0,08 kN
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Upozornenie: Stredna konzola musi byt kotvena do omega profilu tuho t.j. neposuvne v zvis-
lom smere. Krajné podpery musia byt kotvené vo zvislom smere posuvne napr. pomocou
ovalnych otvorov na omega profile.

5.4) Kotvenie vodorovného omega profilu o hr.1,00mm do exteriérového plechu fasadneho
sendvicového panela hr.0,6mm.

Navrhujem napr. nerezovu skrutku EJOT JF3-2-5,5x25, alebo jej ekvivalent.

Unosnost skrutky jednej skrutky v axidlnom tahu ..... Nrd= Ngk / Yme = 2,16 kN/ 1,33 = 1,62 kN
Unosnost skrutky jednej skrutky v strihu ..... Trd= Tnk / Yme = 2,09 kN/ 1,33 = 1,57 kN

Navrhujem kotvenie v mieste lamely t.j 3=350mm, potom

Max. vodorovna sila (navrhova hodnota) ....... Fx,d= 0,70 kN/2 = 0,355 kN
Max. zvisla sila (ndvrhova hodnota) ....... Fz,d=0,16 kN/2 = 0,08 kN

de de

22 4+ 22<1,00

Nra  Tri
0'355+0’08—022+ 0,051 = 0,27 < 1,00
1,62 1,57 ’ o ’

Skrutka napr. EJOT JF3-2-5,5x25, alebo ekvivalent vyhovuje pri osovej vzdialenosti 4=350mm
v hornej a spodnej pas-nici omega profilu. Skrutky je mozné zhustovat (vid. PD architektury)
napr. z dovodu tesnia-cej funkcie fasady.

6) Zaver

Po vykonani statického prepoctu konstatujem, Ze hlinikova lamela a posudzované kotevné prvky
v zmysle uvedeného ndvrhu a posudenia vyhovuju pre navrhovany zdmer. Kotvenie splfia pozia-
davky na Unosnost a stabilitu v zmysle platnej legislativy SR a platnych technickych noriem.

Alternativne vyrobky a fixaéné prostriedky musia spifiat ekvivalentné vypoctové charakteristiky
a sU pozadované tymto statickym posudkom.
V opacnom pripade je nutné vypracovat novy staticky posudok v rézii dodavatela systému.
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Prilohova ¢ast: ——
- Vystup z dimenzaéného programu

$© //'>'i-.A
e 6 FH
)

V Bratislave 5.5.2021 Ing. Letovanec Miroslav
autorizovany inZinier pre statiku
a dynamiku stavieb
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3. Materialy
Hlinik

Dohodnuta pevnost’' 0.2% (fo)
[MPa]
Dohodnuta pevnost’ 0.2%

(fo,haz)
[MPa]

(np)

EN-AW 6060 (EP) T66 (3-25) 2700,0| 7,0000e+04 } 150,0
Hlinik 2,6923e+04 0,00 65,0
18

hodnota n pre plastickii analyzu

4. Prierezy

ct |
Typ Lamela 150x28

Typ tvaru Tenkostenny

Materialova polozka EN-AW 6060 (EP) T66 (3-25)

Vyroba vSeobecny

Farba |

A [cm?] 7,37e+00

Ay [em?2], A; [cm?] 5,34e+00 6,31e+00
AL [m2/m], Ap [m2/m] 3,0977e-01| 7,0766e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 0 0
\alfa [deg] 0,00

Iy [cm4], I; [cm4] 5,73e+00 1,33e+02
iy [mm], iz [mm] 9 43
Wely [cm3], Welz [cm3] 4,10e+00 1,78e+01
Woty [Cm3], Wiz [Cm3] 5,67e+00 2,70e+01
Mply.+ [Ncm], Mply.- 8,51e+04|  8,51e+04
[Ncm]

Mpiz+ [Ncm], Mpiz- 4,06e+05|  4,06e+05
[Ncm]

dy [mm], d; [mm] 0 0
It [cm#], Iw [cm®] 1,84e+01 2,11e+01
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
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Vysvetlivky symbolov

Vysvetlivky symbolov

A Plocha Wely Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
Ay Smyk. plocha v hlavnhom smere y - y
Vypocitané vypoctom 2D MKP Wel.z Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
Az Smyk. plocha v hlavhom smere z - z
Vypocitané vypoc¢tom 2D MKP Woiy Plasticky prierezovy modul k hlavnej
AL Obvod na jednotku dizky osi y
Ap Vysychajuci obvod na jednotku dizky Wol.z Plasticky prierezovy modul k hlavnej
Cvucs |Suradnica taziska v smere Y osi z
zadaného osového systému Mply.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
czucs | SUradnica taziska v smere Z kladny moment My
zadaného osového systému Mply.- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
Ivics | Moment zotrvaCnosti k osi YLSS zaporny moment My
Iz.cs Moment zotrvacnosti k osi ZLSS Mpiz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
Iyzics | Deviacny moment plochy v systéme kladny moment Mz
LSS Mpiz Plasticky moment k hlavnej osi z pre
\alfa Uhlové pootocCenie hlavného osového zdporny moment Mz
systému dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y smere y merand od taziska -
I Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z Vypocitané vypoltom 2D MKP
iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y d; Suradnica stredu Smyku v hlavnom
iz Polomer zotrvaCnosti k hlavnej osi z smere z merana od taziska -
Vypocitané vypoctom 2D MKP
It Konstanta krutenia - Vypocitané
vypoctom 2D MKP
Tw Konstanta deplanécie - Vypocitané
vypoctom 2D MKP
By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
Y
B Konstanta monosymetrie k hlavnej osi

4
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5. Spojité zat'azenie

Smer Hodnota - P1 = Poz x1
Zat'azovaci stav Systém Distribicia Hodnota - P2 Poz x>
[kN/m]
X Od zaciatku
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF7 B8 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF9 Bl Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF15 B8 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF16 B9 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF17 B9 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF18 B10 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF19 B10 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF20 B11 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF21 B11 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF22 B12 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF23 B12 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF24 B13 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF25 B13 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF26 B14 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF27 B14 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF28 B15 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF29 B15 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF30 B16 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF31 B16 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF32 B17 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF33 B17 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF34 B18 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF35 B18 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF36 B19 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF37 B19 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF38 B20 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF39 B20 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF40 B21 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF41 B21 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF42 B22 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
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Hodnota - P1 Poz xi

Zat'aZzovaci stav Systém Distribicia Hodnota - P2 Poz x>

[kN/m]
LF43 B22 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF44 B23 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF45 B23 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF46 B24 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF47 B24 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF48 B25 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF49 B25 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF50 B26 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF51 B26 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF52 B27 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF53 B27 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF54 B28 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF55 B28 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF56 B29 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF57 B29 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF58 B30 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF59 B30 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF60 B31 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF61 B31 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF62 B32 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF63 B32 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF64 B33 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF65 B33 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF66 B34 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF67 B34 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF68 B35 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF69 B35 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF70 B36 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF71 B36 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF72 B37 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF73 B37 Sila Y 0,03 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
LF74 B38 Sila X 0,17 0.000 | Rela Od zaciatku 0,000
Q1 - Vietor sanie X |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka 0,000
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Hodnota - P1 Poz xi Surad.
[kN/m]

Zat'aZovaci stav Systém Distribicia Hodnota - P2 Poz x2

[kN/m]
LF75 B38 Sila Y 0,03 0.000 R(,ala
Q2 - Vietor sanie Y |GSS Rovnomerné 1.000 | Dizka

Od zaciatku
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7. Q2 / Celkova hodnota

Cob
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8. Q3 / Celkova hodnota
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9. Posudenie hlinikovych konstrukcii
Linedrny vypocet, Extrém : Globalny

Vyber : Vsetko .
Kombinacie : MSU-Sada B (auto)

Beam B9 0,000 m | CS1

T66 (3-25)

EN-AW 6060 (EP)

MSU-Sada B
(auto)/1

0,34 -

prierezu

1,10

strate stability

Parcialny sucinitel’ spolahlivosti Gama M1 pre odolnost’ pri | 1,10

tahu

Parcialny sucinitel’ spolahlivosti Gama M2 pre odolnost’ v 1,25

Udaje o materiale

Dohodnuta pevnost’ 0,2% f0 150,0 | MPa
Medznd pevnost’ v tahu fu 195,0 | MPa
Dohodnuta pevnost’ 0,2% pre HAZ f0,haz | 65,0 MPa
Medznd pevnost’ v tahu pre HAZ fu,haz 110,0 | MPa
Vzpernostna trieda A

1 orne
NEd -0,06 | kN
Vy,Ed | 0,00 | kN
VzEd | 035 | kN
TEd 0,00 | kNm
My,Ed | -0,15 | kNm
Mz,Ed | 0,00 | kNm

Klasifikacia prierezu
N- 3

My- 3

Kriticky posudok je na pozicii 0,000 m.
Tento rez sa nenachadza v HAZ-oblasti.

Pozn: Prierez je nastaveny ako polokompaktny: trieda 3

... POSUDOK V REZE ::..
Posudok na tlak

Podla EN 1999-1-1 clanok 6.2.4 a vzorca (6.20).

Aeff 737

Tabul'ka hodnét

mm?2

Nc,Rd 100,51

kN

Jednotkovy posudok | 0,00

Posuidenie ohybu

Podla EN 1999-1-1 clanok 6.2.5 a vzorca (6.23).

Ohybovy moment My

Prierez je klasifikovany ako trieda 3

Tabul'ka hodnét

Alfa,3u 1.00

Wel,y 4104 | mm3
My,Rd 0,56 | kNm
Jednotkovy posudok | 0,27 -

Posudok na Smyk
Eodl’a EN 1999-1-1 ¢lanok 6.2.6
Smykova sila Vz

Avz 631

a vzorca (6.28).

Tabul'ka hodnét

mm?2

Vz,Rd 49,67

kN

Jednotkovy posudok | 0,01

Upozornenie: Nebol definovany Ziadny pociatocny tvar pre tento prierez! Bez pociatocného tvaru je prierez posudeny podla triedy 3 ako pruzny.

Zakladné data EC9: EN 1999

Parcialny sucinitel'’ spolahlivosti Gama M1 pre odolnost’
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Posudok na ohyb, osovii a Smykova silu
Podla EN 1999-1-1 ¢lanok 6.2.1(5) a vzorca (6.15).

Tabul'ka hodnét

Kritické vlakno 8

Sigma N -0,1 MPa
Sigma My -37,5 MPa
Sigma Mz 0,0 MPa
Tau Vy 0,0 MPa
Tau Vz 0,0 MPa
Tau t 0,0 MPa
C 1,20
Posudok priameho napétia 0,28 -
Posudok Smykového napatia | 0,00 -
Posudok zloZeného napétia 0,25 -
Prvok spiﬁa podmienky posudku prierezu.

..:: POSUDOK STABILITY ::..

Posudok rovinného vzperu

Podla EN 1999-1-1 ¢lanok 6.3.1.1 a vzorca (6.48).

Parametre vzperu Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikov posuvné | neposuvné
Systémova dlzka L 2,200 2,200 m
Sucinitel’ vzpernej dizky k 1,96 0,70

Vzperna dlzka Lcr 4,319 1,540 m
Kriticka Eulerova sila Ncr 2,12 388,33 kN
Relativna Stihlost’ Lambda 7,22 0,53

Medzna Stihlost’ Lambda,0 | 0,10 0,10
Imperfekcia Alfa 0,20 0,20

Redukény sucinitel’ Chi 0,02 0,90

Sucinitel' zvaru Kapa 1,00 1,00

Odolnost’ na vzper Nb,Rd 1,88 90,03 kN

Tabul'ka hodnét
Aeff 737

mm?

Nb,Rd 1,88

kN

Jednotkovy posudok | 0,03

Tabul'ka hodnét

Posudok priestorového vzperu
Podla EN 1999-1-1 ¢lanok 6.3.1.1 & 6.3.1.4 a vzorca (6.48).

Typ prierezu VSeobecny
Vzperna dlzka pre priestorovy vzper | 2,200 m
Ncr, T 2633,80 kN
Ner, TF 2,12 kN
Relativna Stihlost' Lambda, T 7,22

Medzna Stihlost’ Lambda,0 0,40

Stihlost’ alebo tlakova sila umoZiuji ignorovat’ Gcinky priestorového vzperu podlia &l. 6.3.1.2(4)

Posudok na klopenie

Podla EN 1999-1-1 ¢lanok 6.3.2.1 a vzorca (6.54).

Parametre klopenia

Alfa 1,000
Wel,y 4104 mm?3
Pruzny kriticky moment Mcr 48,47 | kNm
Relativna Stihlost' Lambda,LT 0,113
Medzna Stihlost’ Lambda,0,LT 0,400

Hodnoty Stihlosti a ohybového momentu dovoluji ignorovat’ Ucinky klopenia podla ¢lanku 6.3.2.2(4)

Posudok na ohyb a tlak

Podla EN 1999-1-1 ¢lanok 6.3.3.1, 6.3.3.2 a vzorca (6.59),(6.63).

Tabul'ka hodnoét

Eta,c (6.61a) 0,80

Xi,yc (6.61b) | 0,80

Xi,zc (6.61c) | 0,80

Gamma,c 1,00
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Tabul'ka hodnét

Alpha,y 1,00

Alpha,z 1,00

NRd 100,51 | kN

My,Rd 0,56 KNm
Mz,Rd 2,42 KNm

Jednotkovy posudok y-y (6.59) = 0,06 + 0,27 = 0,34 -
Jednotkovy posudok z-z (6.59) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkovy posudok (6.63) = 0,00 + 0,27 + 0,00 = 0,28 -

Tabul'ka hodno6t

Metdda pre xs,y | Polovica vzpernej dizky
Metdda pre xs,z | Polovica vzpernej dizky

XS,y 2,160 m
XS,z 0,770 m
WO 1,000

WX,y 1,000

WX,Z 1,000

wxLT 1,000

Prvok spifia podmienky stabilitného posudku.

10. KI'ti¢ kombinacii

KIG¢ kombinacii

Nazov Popis kombinacii

G1*1,35 +Q1*1,50

G1*1,35

G1*1,35 +Q2*1,50

G1*1,00 +Q2*1,00

G1*1,00 +Q1*1,00

AN WN| -

G1*1,00
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12. Vnatorné sily na prvku

Linedrny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné
Vyber : Vsetko .
Kombinacie : MSU-Sada B (auto)

Prvok css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B37 CS1 - Lamela 150x28 0,000 | MSU-Sada B (auto)/2 -0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B35 CS1 - Lamela 150x28 2200,000 | MSU-Sada B (auto)/2 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B9 CS1 - Lamela 150x28 0,000 | MSU-Sada B (auto)/3 -0,06| -0,07 0,00 0,00 0,00 0,03
B1 CS1 - Lamela 150x28 2200,000 | MSU-Sada B (auto)/3 0,06/ 0,07 0,00 0,00 0,00 0,03
B1 CS1 - Lamela 150x28 2200,000 | MSU-Sada B (auto)/1 0,06 0,00, -0,35 0,00 -0,15 0,00
B9 CS1 - Lamela 150x28 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,06 0,00, 0,35 0,00 -0,15 0,00
B1 CS1 - Lamela 150x28 0,000 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B1 CS1 - Lamela 150x28 810,530 | MSU-Sada B (auto)/1 0,02 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00
B1 CS1 - Lamela 150x28 810,530 | MSU-Sada B (auto)/3 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02
13. Relativha deformacia
Linedrny vypocet, Extrém : Globalny, Systém : Hlavné
Viyber : Vsetko
Kombinacie : MSP-Char (auto)

Stav - kombi Prvok dx uy Rel uy Posudok uy uz Rel uz  Posudok uz

[mm] [mm] [1/xx] [-] [mm] [1/xx] [-]

MSP-Char (auto)/4 | B24 0,000 0,0 1/10000 0,01 0,0 0 0,00
MSP-Char (auto)/4 | B1 926,320 0,0, 1/10000 0,00 0,0 0 0,00
MSP-Char (auto)/4 | B8 0,000 0,0/ 1/10000 0,02 0,0 0 0,00
MSP-Char (auto)/5 | B1 926,320 0,0 0 0,00 -5,3| 1/412 0,49
MSP-Char (auto)/5 | B24 0,000 0,0 0 0,00 2,9 1/172 1,16
MSP-Char (auto)/5 | B8 0,000 0,0 0 0,00 09| 1/108 1,86
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15. Reakcie
Linearny vypocet, Extrém : Uzol
Vyber : Vietko
Kombinacie : MSU-Sada B (auto)

Podpera Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/1 -0,24| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,04| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 MSU-Sada B (auto)/1 -0,70 0,00/ 0,12 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 MSU-Sada B (auto)/2 0,00/ 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 MSU-Sada B (auto)/3 0,00, -0,13| 0,12 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 MSU-Sada B (auto)/6 0,00 0,00| 0,09 0,00 0,00 0,00
Sn3/N10 MSU-Sada B (auto)/1 -0,24 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn3/N10 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn3/N10 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,04| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn4/N12 MSU-Sada B (auto)/1 -0,26 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn4/N12 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn4/N12 MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,05| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn5/N13 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,69 0,00| 0,13 0,00 0,00 0,00
Sn5/N13 MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Sn5/N13 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -0,13| 0,13 0,00 0,00 0,00
Sn5/N13 MSU-Sada B (auto)/6 0,00 0,00/ 0,09 0,00 0,00 0,00
Sn6/N15 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,26| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn6/N15 MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn6/N15 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,05| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn7/N17 MSU-Sada B (auto)/1 -0,29 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn7/N17 MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn7/N17 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,06| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn8/N18 MSU-Sada B (auto)/1 -0,69 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Sn8/N18 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00/ 0,00/ 0,13 0,00 0,00 0,00
Sn8/N18 MSU-Sada B (auto)/3 0,00, -0,13| 0,13 0,00 0,00 0,00
Sn8/N18 | MSU-Sada B (auto)/6 0,00 0,00/ 0,10 0,00 0,00 0,00
Sn9/N20 MSU-Sada B (auto)/1 -0,29 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn9/N20 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn9/N20 MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -0,06| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn10/N22 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,33 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn10/N22 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn10/N22 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,06| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,67 0,00| 0,14 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,13| 0,14 0,00 0,00 0,00
Sn11/N23 | MSU-Sada B (auto)/6 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00
Sn12/N25 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,33 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn12/N25 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn12/N25 |MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,06| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn13/N27 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,36 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn13/N27 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn13/N27 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00, -0,07| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn14/N28 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,66| 0,00| 0,14 0,00 0,00 0,00
Sn14/N28 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00
Sn14/N28 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,12| 0,14 0,00 0,00 0,00
Sn14/N28 | MSU-Sada B (auto)/6 0,00 0,00/ 0,11 0,00 0,00 0,00
Sn15/N30 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,36 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn15/N30 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn15/N30 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00, -0,07| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N32 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,39 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N32 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn16/N32 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,07| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn17/N33 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,64 0,00/ 0,15 0,00 0,00 0,00
Sn17/N33 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00/ 0,00/ 0,15 0,00 0,00 0,00
Sn17/N33 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00, -0,12| 0,15 0,00 0,00 0,00
Sn17/N33 | MSU-Sada B (auto)/6 0,00 0,00/ 0,11 0,00 0,00 0,00
Sn18/N35 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,39 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn18/N35 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn18/N35 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00| -0,07| 0,00 0,00 0,00 0,00
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Projekt Sport aréna Malacky

Cast  Posudok hlinikovej lamely a vypocet reakcii
Autor Ing.Miroslav Letovanec, Aut. Ing.

Narodna norma
Narodna priloha

EC-EN
Standardnd EN
ML VALUE, spol.sr.o.

ML VALUE Datum 05.05.2021 556085
Podpera Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn19/N37 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,43| 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn19/N37 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00/ 000 000 000 0,00
Sn19/N37 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -0,08] 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn20/N38 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,62| 0,00] 0,15 0,00 0,00 0,00
Sn20/N38 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00
Sn20/N38 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -0,12] 0,15 0,00 0,00 0,00
Sn20/N38 | MSU-Sada B (auto)/6 0,00/ 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00
Sn21/N40 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,43| 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn21/N40 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 000 000 000 0,00
Sn21/N40 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -0,08] 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn22/N42 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,47| 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn22/N42 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00/ 000 000 000 0,00
Sn22/N42 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -0,09| 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn23/N43 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,59| 0,00/ 0,16 0,00 0,00 0,00
Sn23/N43 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00 0,16/ 000 000 0,00
Sn23/N43 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -0,11| 0,16 0,00 0,00 0,00
Sn23/N43_ | MSU-Sada B (auto)/6 0,00/ 0,00] 0,12 0,00 0,00 0,00
Sn24/N45 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,47| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn24/N45 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00, 0,00/ 000 000 000 0,00
Sn24/N45 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -0,09| 0,00 0,00 0,00 0,00
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N

ML VALUE

STATIKA STAVIEB

Projekt Sport aréna Malacky Narodna norma

Cast  Posudok hlinikovej lamely a vypocet reakcii Narodna priloha
Autor Ing.Miroslav Letovanec, Aut. Ing. Nazov licencie
Datum 05.05.2021 Cislo licencie

EC-EN

Standardnd EN

ML VALUE, spol.sr.o.
556085

16. Reakcie; R_Xx; R_z

Hodnoty: Rz, Rx
Linearny vypolet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)

Systém: Globalny
Extrém: Prvok
Vyber: Vsetko
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