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a u precerpavacich stanic po trase kanali zéacie

Vysl edky pdédonechani ckych skusSok



Na zakl ade zakazky obj ednavatera zo dna 12.02. 2019 bol
real i zovany i nzi ni er skogeol ogi cky prieskum na | okalite pl anovaného
rozSirenia COV a v niestach naproj ekt ovanych precerpavacich stanic
v trase gravitacnej kanalizéacie v prisludnych uliciach obce Hruby Sar

Ci erom i nzini erskogeol ogi ckého prieskumu bol o poskytnut
geol ogi cké a hydrogeol ogi cké podkl ady k noznosti navrhu zakl adani a
COV, pre optimal ne osadeni e precerpavacich stanic najma v zavi sl osti
od vyskytu a charakteru hladiny podzemmych véd, ako aj |itologického
charakteru a fyzi kal nych vl astnosti horni nového podl ozi a.

Podkl adm pre realizaci u geol ogi ckych prac boli vykresy
Z projektu a situacia rozm estneni a precerpavacich stanic, spol ocna
rekognoskaci a terénu so zodpovednym zast upcom z obecného Uradu a
s konzultaci e s projektantom stavby.

Rozsah geol ogi ckych préac, pocet a hibky prieskumych sond bol
st anovené podIa poZzi adavok projektanta kanalizacie s prihliadnutim
j ednak k pl anovanym hibkovym zasahom do hor ni nového prostredia, cielov
i nzi ni erskogeol ogi ckého pri eskumu a preskumanosti |okality.

Pri eskumé préace pozostavali z vrtnych terénnych prac s
odober ani m a nmakr oskopi ckym a ci astocne i | aborat 6rnym vyhodnot eni m
dokurment acnych vzoriek a zo zaverecného vyhodnotenia |G prieskumnu.

Pri podonechani ckych skuSkach a hydrochem ckych anal yz
spol upracovali firmy DRILL s.r.o. Bratislava.
Vsl edky prieskumych prac prezentujeme zaverecnou spravou

2. VSeobecna charakteristika prirodnych podm enok

Lokal ita prieskumych prac sa nachadza v intravil ane obce Hruby
Sar, (1c¢UTJ: 8198674, kod okresu: 108 - Senec). (Prilohy & 1,2).
V SirSich suvislostiach I|okalita |lezi centralnej casti okresu Senec
cca 4 kmjuzne od okresného nest a.

Po geonorfol ogi ckej stranke zaujnové Uzenmie patri do SZ casti
Podunaj skej niziny. Uzeme tu ma typicky nizinny charakter s nadm
vySkou okol o 122-124 mn. m

Uzenmi e po hydrografickej stranke je stcastou povodi a Dunaj a.

UzSi e zauj nové Uzem e je odvodnené nmal ym Dunaj om a HruboSurskym
ranmenom Mal ého Dunaj a

Z hIadi ska klimatickych ponerov patri skumana oblast do tepl e
obl asti okrsku Al teplého, suchého s dl hym slnecnym svitom a m ernou
zimou (50 a viac teplych dni v roku s maximalnou teplotou 25 C
a viac, teplota v januari nad -3° C, trvanie slnecného svitu vo
veget acnom obdobi nad 1500 hodin), podoblasti suchej, okrsku teplého
suchého, s mernou zinmou a dlhSim slnecnym svitom Priemernd rocna
teplota vzduchu je 9,9 °C Najchladnej Sim nesiacom v roku je januar,
najteplejSimnesiacomje jul (20 °C
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Jar sa prejavuje rychlym oteprovanim a jeser, naopak, |en pozvoInym
ochl adzovanim ked eSte oktobrové teploty su ponmerne vysoké. Na nizke
zimé teploty ma vplyv aj vyskyt teplotnych inverzii so sprievodnym
znakom - tvorbou hm el .

Rocné dhrny zrédzok dosahuju 560 wmm a prienmerné hodnoty
pot enci al neho vyparu okol o 480-490 mm Najviac zrazok pripada na |etné
nesi ace maj -august (54-63 mMm), najnenej na zi Mé nesiace januar-marec
(30-34 mm. Wpar je najnenSi v zimych nmesiacoch. Na jar nastava
urcity vzrast v dosledku zvySenia teploty vzduchu. NajvySSie hodnoty
su v letnych nesiacoch, prakticky prevySuja aj 0hrny zrazok. H avny
zrazkovy deficit je vo vegetacnom obdobi, kedy sice spadne najviac
zrazok, ale je aj najvysSsi vypar (800 mm za rok).

Rocné nesacné teploty, uhrny  zréazok, dni SO0 snehovou
pokryvkou, smery a rychlosti vetra a dni so slnecnym svitom v roku
2013 wuvadzane v tab.2 (Zdroj: SHWMJ 2013,2014, stanica Kralova pri
Senci ) :

Tab.i - Roené nesacné teploty, Uhrny zrazok, dni so snehovou pokryvkou, smery

a rychlosti vetra a dni so slnecnym svitomv roku 2013 (SHWJ, Brati sl ava)
Rocenka klimatelogickych pozorovani v roku 2013

Indikativ: 11817 Stanica: Kral'ova pri Senci 48°12° 00"S 17°16° 29"V 124m n.m.
Priemerna denna teplota Max. teplota Min. teplota Priz. min. teplota Zrazky HSP CSP | mes. hodnoty|
Mes.| P [AMx| D |[AMn| D P |AMx| D P AMn| D P |[AMn| D Z |[AMx| D = Amx 1] Amx |TVP |RVZ | TV
1|05 7al0da-| B5)26—- | 18] 1043 - | Splas4|zr - |az2{q46[27 - | 83| a7[14-| =3 10014 — 30 52| e6[ —
2| 14| 65/01--| 28|21 - | 37[124|26 - | 01| s&[2 - |14 82|21~ | ssa|rrfiz-] =8 160222 23 58] 84| -
3| 30| 08|07 --| 25|1416 | 69| 16707 -- 00 61017~ [42|107)17 - | 929 234|731 -] 25 &|26 —- 13 60| 6| -
4 [12p0| 206|30-- | 18|03~ | 18,0] 28,326 - 65| 07|01~ | 32| 35|01~ | 157 72|02 3| 95| 67| -
5 [157| 216\19-- | 10825 - | 207 27al1a—- | 115 73z~ | 87| 27|25~ | 490|111 |30 128| 72| -
6 [194| 26620 -- | 12003 - | 245[ 395|200 - | 144] 7Elm - |17 43|00~ | 667| 31,7[24 - 165 7| -
7 |z33| 20729 | 18011 - | 298| 37olze - | 162| se|m - |125| &0l - 83| 38|10-—- 162 57| -
g |220| 3olos-- | 168[27 - | 284| 393los-- | 184 11506~ [131] 7Tol1516 1287 56,709 - 164| 83| -
9 |145| 202(08-- | salze- | 203 276los-- | 105| 32l | 80| 02| | s9s| 30816 -- 124 74| -
10 [116] 17328 | sEloa- | 187] 24423 - 77| 03l | 55| 38|03~ | 1e8| 7al-- 104| 78| -
11 | 88| Mal07—-| o2|2m- | 97| 17307 - 44| sal2a- | 20| so|2e- | s98| 11,009 -- 85| 85| -
12 | 28] 9@l2s-—-| 18l8- | 44| 128[25-- 05| -52l04- |05 74|21~ | 165 34|09 3 3|06 -- 3| 64| @5] -
Rok |11,0] 31,0{08.08] -8,5[26.01 | 15.4] 30.3l0s.08|  7.0[-13.a[27.01 | 48[-146[27.01 [658.0] 56,7[00.08] 125]  q6[1z.02  30[106] 75 -
Pocet dni
Priem. denna teplota] Max. teplota Min. teplota | Tprz| Denny ahrn zrazok Typ zrazok Snehova pokryvka Javy
Mes.| <0 |==5 [>=10 [>=15 |>=30 |>=25]| <0 |=>=20 < < == |>=1|>=§ [ >=10 |Tek. [Zm. |[Tuh.|H>=1 [H==10 |C>=1 |C>=10| RS | M U
1 20 3 10 25 24 230 12 E g 2 13 g 1 23 17 1
2 g 2 2 12 20 18 13 4 3 7 2 g ] 3 17 9
3 7110 4 2 17 19 16 g E 4 7 4 4 5 7 1 1
4 24 19 13 5 2 B ] 2 2 5 1 1
5 31 K1l 20 5 18 7 5 1 17 5
5] 30 30 22 G 14 4 12 7 4 1 12 2
7 31 | 3 13 27 4 5] 3 4 3
5] 31 | 3 1 | 4 1 7 4 2 (b 5]
] 30 28 14 5 1 13 7 3 2 13 2
10 31 23 4 1 i} 13 4 1 10 4
ih| 23 a2 2 9 17 10 5] 1 15 2 3
12 7 G 2 11 17 20 o 13 1 1 1 g
Rok 42| 252 202| 135 30 T7 16 12 T0 99 173| 85 M 14 124 9 23 Ea 4 49 27| 16| 20
Relativna poéetnost wyskytu smerov vetra Priemerna rychlost vetra Slneény swit Oblaénost’
Mes.| 5 SV v Jv J JZ z S5Z CALM| 5 SV v Jv J JZ z 5Z |Mes. E |Ss=0|Ss=5| & [0<2]| 028
1193 124 118 88 75 65 53 210 85 25 13 15 165 14 12 25 41| 22| - R 53 20
230 M3 7™ B0 42 T 42 232 go] 21 13 18 15 17 20 15 22| 18] - - |- 83 22
3| 344 129 402 124 86 22 5 156 s2l 32 13 18 24 31 30 10 33| 28] - - |- il 3 14
4|23 133 39 108 183 &7 33 139 s5] 21 15 14 15 24 24 13 20| 19] - - |- szl 7 7
s|188 B5 G5 145 145 48 75 226 43 22 15 15 25 19 14 21 23| 20| - - |- g2 =2 8
6|2s0 55 s 72 94 44 89 328 121 12 14 15 22 15 18 28| 24| - - |- sal 4 7
7398 129 59 54 27 32 BS 204 s2l 21 12 14 15 24 13 15 23| 18] - - |- sol s
8|37 155 &1 43 91 59 38 140 75l 21 11 43 23 19 15 17 24| 17| - - |- 44| 10 5
9|24 106 17 S50 E7 50 111 24 A1) 14 44 13 17 47 15 20 23| 15| - - |- 5| 3 7
10 [ 183 129 65 177 118 32 27 140 12| 15 10 15 22 15 10 18 23| 15| - - |- ol = 7
11 | 285 83 83 106 144 83 &1 89 g7l 28 13 14 13 13 15 18 28| 18] - - |- el 1 19
12 | 129 97 124 220 86 86 53 124 75l 18 14 14 17 18 15 18 30| 18] - e 7.8 15
Rok | 25T 111 74 104 a7 55 55 185 63| 2.2 1,3 14 1.9 1,9 1,7 1% 27 18] - — — 6.4 4 132
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Po geol ogi ckej stranke Uzemi e prinalezi do juZnej casti
Podunaj skej panvy, kde je sucastou regi onal no-geol ogi ckej jednotky
Gabcei kovska panva - SZ okraj (Vass D. a kol., 1988, Regi onél ne
geol ogi cké ¢l eneni e Zapadnych Karpat a severnych vybezkov Pandnskej
panvy na uUzem SR). Na geol ogi ckej stavbe Uzeni a sa podierIaju
sedinmenty terci éru a kvartéru. Terci ér je reprezentovany sedi nent arnym
neogénom - | evantom pontoma v jeho podlozi panénom
Pont ské suvrstvia tvori tzv. pestra séria, kde ide o rytm cké
stri edani e pestrofarebnych ilov zel enoSedej, hnedoSedej aZz Sedonodr e
farby, piescitych ilov, ilovitych pieskov s poloham jemmozrnnych
pol ym kt nych pi eskov. V nadlozi pontu je vyvinuté savrstvie tzv.
"Dunaj skych Strkov" Kvartér-levant, Janacek J., 1969).
Levant - sU0 to najnladSie suvrstvia pliocénu jazerno-riecneho
pévodu. V ich nadl ozi sa uZz nachédzaj i i ba kvartérne sedi nenty.
V réanti Podunaj skej panvy su vSeobecne znane ako tzv. Kol &rovskéa
forméci a. Lezia viac-nenej diskordantne na starSich ¢&lenoch, najm
voci daku. Su rozSirené najnmd v centrdl nej casti Podunaj skej niziny,
al e zasahuju az do okolia Komarna, Hurbanova, Baj cu a Dvorov
n/ Zi t avou.
Lit ol ogi cky charakter vrstiev |l evantu je dany tym Ze podstatnu
cast cel ého suvrstvia buduju Strky a piesky s tenkym pol oham
pi escitych ilov. Zapadny vyvoj je prevazne Strkopiescity, vychodnejSie
sU vyvinuté piescité a ilovito-piescité vrstvy. Hrubka |l evantu v
central nej casti jeho rozSirenia v sucinnosti s kvarteérnym
ul oZzeni nam , od ktorych sa prakticky neodliSujd dosahuje aj 300 m
(Gabei kovo- Baka, nedal eko od zauj nového uzem a). Stratigraficka
hrani ca kvartér-ruman je z hIadi ska plynul ej sedinentacie tazko
i dentifikovateIna.
Kvart érne sedi nenty na SirSom zauj novom Uzeni sU zast Upené
fl uvi & nou faci ou povrchového krytu. (Cbr.2) Tieto sedinmenty mgju
pestré facial no-genetické zl ozenie v peliticko-psamtickomvyvoji.
Vacsi nou dom nuj U povodnovée hliny, ily a ich piescité podoby. Na
zauj novom Uzem sa vyskytuju aj tzv. pochované koryta starSich
nmeandrov Ciernej Vody, ktoré litologicky tvoria vysokoplastické ily,
hliny, nmenej Sedé az Sedoci erne veIm jemmozrnné piesky a polohy s
vysokym obsahom or gani ckych | &t ok.
I ch podl oZzie je budované fluvi al nym sedinentam jazerno-
ri ecneho pévodu ako vacsSi nou pieskam a Strkopieskam s réznym obsahom
pi esku s mMohost upriovym pol ycykl i ckym vyvoj om ktoré su kol ekt orm
kvart érnych podzemmych véd. Ich hrubka na | okalite sa pohybuje okolo
35-40 m (portal www. vvb. sk).
Priemer Strkovych val unov je prevazne 10-30 mm ojedinele aj 50 -
80 mm V petrografickom zlozeni Strkov prevladaju v prvom rade krenen,
krenence, karbonaty a val uny vyvrel ych a netanorfovanych hornin
Podi el piescitej frakcie sa pohybuje v roznmedzi 10-40 % Na povrchu
vystupuj U sedi menty hol océnu, ktoré prevazne tvoria kryt pieskov a
Strkopi eskov. lIde najmda o hliny a ily prenmenlivej hrubky, najcastejSie
1,0-2,5 m maximalne 5 m V liniach starych pochovanych neandrov rieky
Dunaj su veIm casté aj vyskyty hnil okal ovych az rasSelinovych
usadenin, inde sa vacsinou vyskytuju hol océnne hlinito-ilovitée
sedi menty.
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Qor.2 — Wrez z geol ogi ckej mapy zauj nového Uzenmia 1:50 000 (Zdroj - ww. geol ogy. sk)

Vysvet | i vky:

fhh -fluvidne sedim. litofacid ne neclenené nivné hliny, alebo piestité az trkovité hliny dolinnych niv a horskych potokov
orh - organické sedimenty: raseliny (slatiny a vrchoviska), humézne raSelinové hliny

fp - fluvidne piesky s krétkym eolickym transportom

Hydr ogeol ogi cké ponmery su v prianej suvislosti s geol ogickou
stavbou. Nositerm podzemmych véd su hlavne fluvialne sedinenty -
Strky a piesky napajané Dunajom a Ml ym Dunajom v Useku Bratislava -
Sap.

Z hradi ska hydrogeol ogi ckej rajonizacie Slovenska je Uzenm e eSte
stucastou rajonu Q 052 Kvartér juhozapadnej casti Podunaj skej roviny —
SZ okraj. Z pohradu celej Struktdary lokalita eSte lezi v zbne
akumul 4ci e, kde hrubka sedinentov je eSte velkd a kde prebieha
pri marny vyvoj chemi ckého zl oZeni a podzemmych véd.

Rezi m kvart érnych podzemmych véd v tejto oblasti ovplyvruje viac
faktorov, ako prietoky Dunaja, Ml ého Dunaja, Ciernej Vody, zrazky a
vypar. Polycyklicka Struktura, vrstevna anizotropia a granul onetricka
pestrost sedi nentacie podsobi znacné tlakové zmeny, vyvolané dalej
velkym mmozst vom vody a vySkou vodného st ipca. (Jal & D., 1975)

Tieto faktory wvytvaraju tzv. povrchovy a hibkovy reZzim pradenia
podzemmych vo6d, ktory dom nuje najna v Gabc¢i kovskej pri ehl bi ne.
Povrchovy rezi m pridenia kvartérnych vdéd sa upl atiuje cca do hibky

30 m Kinfiltracii do uUzem a dochadza za vysokych stavov povrchovych
t okov, za nizkych stavov podzemmé vody v uzSej (cca 150-300 m), i v
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SirSej (cca 700-2000 n) pririecnej zo6ne su drénované. Za pririecnym
zénam na rezine podzemmych véd sa najviac podieraju zrazky a vypar.
Okrem prirodzenych ciniterov je rezim podzemmych vod unel o
ovpl yviiovany aj systeénom odvodriovacich kanal ov.

Priemerny roc¢ny rozkyv hladin podzemmych véd na zaujnovom uUzem je
v intervale do 0,90-1,47 m (Tab.3) Maximil ne stavy sU dosiahnuté v
zi mnom pol roku v jarnych nmesiacoch s vedrajSim nmaximam v lete.

Maxi mal nu  hl adi nu podzemmych véd zadavane v Tab.3 na zakl ade
Statistickych udajov SHMJ z pozorovacieho vrtu &. 101 — Huby Sar
(Gor.3 + Tab.?2), u ktorych v roku 2013 v januari mal a hl adi na
podzemmej vody doteraz najvySSie pozorovanu piezonetrickd vysSku:
121,15 mn. m

Tab.2 — Statistické spracovani e rezi nového pozorovani a hl adi ny podzemmych véd na
naj bl i z8ich pozorovacich vrtoch & 101 — Huby Sir a 113 — Kostol na pri

Dunaji — zdroj SHW
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Qor.3 - Mapa s | okalizéaci ou pozoravacej sondy ¢&. 101-Hruby Sar — (Zdroj - SHW)

Ceneral ny sner prudenia je od zapadu na vychod az od SZ na JV
(Cor. 4)

Chem cké 1zl oZzenie podzemych v6d neogénnych sedinentov sa
vyznacuj e mineralizaciou 600-700 ng-1°*, v kvartérnom horizonte ma voda
charakter Ca-MJ-HCO;. Po kvalitativnej stranke charakteristické su
ni zke obsahy chloridov, siranov a zvySené obsahy Zeleza, nanganu,

dusi cnanov a amdnnych i énov.



e 1: 200 000 zauj
zemmych véd - (Zdroj — www. geol ogy. sk)
Vysvet | ivky:
fQ-h - prevazne piescité Strky a jemé az hrubé Strky a piesky teras s pokryvom
pi escitych hlin a pieskov a piesky agradacnych val ov
oGh - raSeliny (slatiny a vrchoviska), hundzne rasSelinové hliny
3. Seizmcita Uzeni a

V znysle STN 73 0036 z roku 2012 uvadzane Udaj e k noznosti
posudeni a sei zm ckého zatazeni a danej stavebnej konStrukcie.

Podra mapy obl asti seizm ckého ohrozenia SR zauj nové Uzenm e patri
do obl asti referencného Spi ckového sei zm ckého zrychl eni a:

agr = 0,40 ms™?

V znysl e obréazku ¢.1 citovanej norny lokalita je sucastou
zdrojovej oblasti seizm ckého rizika 4 mino epicentral nej oblasti.
V znmysle STN EN 1998-1 z roku 2005 horni nové podl ozi e
v hol océnnej zo6ne sudrznych zenin zaradujenme do kategorie D
v podl oZznych fluvial nych pi eskoch v do kat. B.
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4. Met odi ka prieskumnmu

Na prednetnych c¢iastkovych |lokalitach v ranci trasy kanali zéacie
bol o reali zovanych spolu 12 novych prieskumych sond do hibky 6 mp.t.
Ckrem toho tu eSte uvadzane aj 1 prieskumd sondu na | okalite COV
k jej rozSireniu. Sondy su rozm estnené v znysle priloh ¢. 2,3.

Vrtné prace sa vykonavali ponocou vrtnej supravy UGB 50- M
nar azovot oci vym spésobom Pocas vrtnych prac vrtni pracovnici
odoberali z kazdej litologickej zmeny vzorky zemin (12 ks.) so
zachovani m prirodzenej vl hkosti jednak pre ich makroskopi cké
vyhodnot eni e a jednak pre pdédonmechani cké skuSky na upresnenie ich
popi snych a fyzikal nych vlastnosti a k stanoveni u koefi ci ent ov
filtracie zvodnenych sedi nentov, (Prilohova cast ¢. 4).

Pocas vrtnych préac sa zaznanenaval a aj Uroven narazenej a
ust al enej hl adi ny podzemmej vody.

Po ukonc¢eni vrtnych prac a po odbere vzoriek vrty bol
zl i kvi dované zah&dzani mv poradi prirodzeného vrstevného sl edu.

5. Zatriedenie zemin a ich charakteristické geotechni cké paranetre

Po korel acii makroskopi ckého vyhodnot eni a poruSenych vzori ek
s vysl edkam pédonechani ckych popi snych a fyzi k&l nych skuSok
av znysle ¢l. 3.3, bod 4) z STN 73 1001 z roku 2010 z porovnateInych
skusenosti a na zakl ade doteraz zdokunmentovanych regi onal nych
charakteri stickych hodn6t uvadzane charakteristické geotechnické
paranetre zenin, ktoré tvoria zakl adovu pddu skumanej | okality.
Synboly jednotlivych litol ogi ckych typov su oznacené v znysle
STN 72 1001 (verké pisnena), konzistencie su eSte oznacené
upresnuj acim mal ym pisnmenam .
I nZi ni er skogeol ogi cké profily prieskummych sond uvadzane
v prilohove] casti ¢&. 4.

1/ Jemmozrnné zem ny skupiny F

al trieda F6 - il s nizkou plasticitou, pevny CLp
E/def/= 6 MPa - nodul defornaci e

c/u/ = 80 kPa - total na sudrznost

jlu = 0° - totdal ny uhol vnut. trenia

c/ef/ = 18 kPa - efektivna sudrznost

jlefl = 21° - efektivny uhol vnut. trenia

b = 0,47 - sucin. prevodu Egeq- Eges

n = 0,40 - Poi ssonovo ¢cislo

g = 21,0 kKN n? - objenova tiaz
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b/ trieda F4 - il piescity, pevny CSp
E/def/= 7 MPa - nodul defornacie

c/u/ = 70 kPa - totdalna sudrznost

jlu = 5° - totdalny uhol vnut. trenia

c/ef/ = 12 kPa - efektivna sudrznost

jlefl = 26° - efektivny uhol vnut. trenia

b = 0,62 - sitcin. prevodu Eoed- Eges

n = 0,35 - Poi ssonovo c¢islo

g = 18,0 kN n? - obj enpbva tiaz

2/ Zemny piesé& té skupiny S

al trieda S5 - piesok ilovity, stredne urahnuty SC
E/ def/= 10 MPa - nodul defornécie

c/ef/ = 6 kPa - efektivna sudrznost

jlefl = 27° - efektivny uhol vnuat. trenia

3 = 0,62 - sacin. prevodu Eoged- Eger

n = 0,35 - Poi ssonovo ¢islo

g = 19,0 kN n? - obj enpbva tiaz

Trieda S3 - piesok s prinesou jemmozrnnej zem ny,

stredne urahnuty, jemmozrnny S-F
E/ def/= 15 MPa - nodul defornacie
c/ef/ = 0 kPa - efektivna suadrznost
jlef/ = 30° - efekt. uhol vnat. trenia
3 = 0,74 - sacin. prevodu Eogeqd- Eger
n = 0, 30 - Poi ssonovo cislo
g = 17,5 kN n? - objenpva tiaz
ks = 1,10-1,11 E-05 ms'* - koeficient filtréacie
Trieda S2 - piesok zle zrneny, stredne ulahnuty, jemmozrnny SP
E/ def/= 25 MPa - nodul defornacie
clef/ = 0 kPa - efektivna suadrznost
jlefl = 34° - efekt. uhol vnat. trenia
3 = 0,78 - sucin. prevodu Eged- Eget
n = 0,28 - Poi ssonovo cislo

g = 18.5 kN n? - objenpva tiaz
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3/ Zem ny Strkovité skupiny G

Trieda @ - Strk zle zrneny s val. 1-3 cm ojed. 4-6 cm

stredne urahnuty az urahnuty GP
E/ def/= 100 MPa - nodul defornacie
c/efl = 0 kPa - efektivna sudrznost
jlefl = 36° - efekt. uhol vnat. trenia
3 = 0,90 - sucin. prevodu Eged- Eget
n = 0,20 - Poi ssonovo ¢islo
g = 20,0 kKN n? - obj enova tiaz
kf = 7,78 E-04 — 1,69 E-03 ms ! - koeficient filtracie

6. VWyhodnot eni e zakl adovych ponerov

Na zakl ade korel aci e vysl edkov popi snych a fyzi kal nych skuSok a
makr oskopi ckého vyhodnot eni a dokunment acnych vzori ek ponbcou STN 73
1001 uvadzane inzini er skogeol ogi cké zhodnot eni e hor ni nového podl ozi a
a m estnych hydrogeol ogi ckych ponerov zakl adovej pbédy v preskdmanych
bodoch pl d&novanej COV a precerpavacich stanic. Mesta prieskumych
vrtov znazornuju prilohy ¢ 2,3. Ich inZinierskogeol ogi cké profily su
uvedené v pril ohove] casti ¢. 4.

Lokalita ¢OV

Po genetickej stranke na geol ogi ckej stavbe celej lokality
| okality sa podieraju kvartérne hol océnne a pl ei stocénne sedi nenty
fl uvi al neho pbévodu.

Povrch terénu v skimanom m este sondy ,COV* prekryva pbdny
horizont v ilovitomvyvoji o hrubke 1,1 cm

Savr st vi e sudrzZzného hol océnneho pokryvu potom si ahal o do hibky
1,9 mp.t. a buduju ho ily typu F6-CL, pevné.

V ich podl oZzi vystupuj U piescité zemny — typy S3-S-F a Sb5-SC.
Podra postupu vo vrtani boli stredne ulahnuté.

Fl uvi &l ne strky v ich podl ozi nastupuju od 4,1 ma su
reprezentované typom &-GP. Podra postupu vo vrtani boli tieZz stredne
urahnut é.

H adi na podzemmej vody bol a narazena v hibke 4,7 mp.t. Charakter
hl adi ny podzemmej vody bol vorIny.

Zakl adov( Skaru pristavaného obj ekte €OV navrhujeme na povrchu
Strkov - 4,1 m

Zakl adani e tychto objektu teda bude neprianp ovpl yviiované
kol i sani m hl adi ny podzemmej vody v blizkosti pod zakl adovou Skarou.
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Na zé&kl ade zi stenych nechani ckych a fyzi k&l nych vl astnosti,
honogenity a izotropie zenin preskinmaného hor ni nového podl oZzia pre
hibku zakl adania 4,1 ma pre rozne Sirky zakl adov uvedi enme orienta&né
hodnoty zvislej navrhovej unosnosti zakl adovej pody Ry pre:

Typ zeminy — Strk zle zrneny, stredne ulahnuty

&-CP
Sirka zakladu /md 05 1,0 3,0 60
Riv hibke 1 mp.t. /kPa/ 400 650 850 650
R/ opravena o utahnutost /kPa/ 260 422 552 422
Riv hibke 4,1 m/kPa/ 415 577 707 577
Ri po oprave o vplyv pzv. /kPa/ 332 462 566 462

Stabilita stien vykopov v danom pripade bude probl emati ckad od
nastupu pieskov (1,9 m. navrhujem priloZzné pazenie.

Preg&er pavaci e stani ce

Po genetickej stranke na geol ogi ckej stavbe celej lokality
| okality sa podieraju kvartérne hol océnne a pl ei stocénne sedi nenty
fl uvi & neho pbévodu (naj ma pi esky, Strkopiesky)

Povrch terénu u prevaznej casti skumanych bodov prekryvaju
antropogénne navazky (Cs-1, Cs-3, Cs-5, Cs-6, Cs-7, Cs-11),
u ostatnych vystupuje pddny horizont. Hrubka navazok sa pohybuje od
0,2-1,0 m Maju zlozenie ilovito-siltovito-Strkovitych, alebo
siltovito-ilovitych zenin s primesou stavebnej sute.

Savrstvi e sudrzného hol océnneho pokryvu siahala v ranci obce do
hibok 0,3-2,7 mp.t. Hol océnny konplex buduju zo zaciatku pevné,
ni zkopl asticke ily typu F6-CL, |okalne piescité ily F4-CS, ktoré casto
potom eSte aj pokracuju za nizkopl astickym .

Na vySSie pol ozenych mi estach v ranti obce snme pood pédnym
hori zont om zdokunent oval i aj suché piesky eolického pévodu S3-S-F
(napr. u Cs-6, CS-7, CS-8 a CS-13).

Fl uvi &l ne strky v ich podl ozi su reprezentované zle zrnenym G2-
GP s val. 1-3 cm ojed. 4-6 cm Kktoré sa vyznacuju aj s rdznym obsahom
piescitej frakcie (35-45 9% . Povrch zaciatku Strkov v rancti obce je
v hibkovom rozsahu 0,9-4,0 m pod terénomn.

Podzemma voda bol a narazena vSade v prostredi Strkov s voInou
hl adi nou v rozsahu hibok 2,6-5,8 mp.t., iba u najvysSSie pol ozenej
sondy CS-13 nebol a eSte narazena do preskUmanej hibky 6 mp.t.
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Maxi mal nu hl adi nu podzemmych véd zadavane v Tab. 2 na zakl ade
Statistickych udaj ov SHMJ z pozorovaci eho vrtu & 101 — Hruby Sar
(Cbr.3), kde v roku 2010 mal a hl adi na podzemmej vody najvysSiu
pi ezonmetrickd vysSku 121,15 mn.m (Benkova K. a kol., 2013)

Koeficienty filtracie zvodnenych Strkov &2-GP boli vypocitané
z kriviek zrnitosti v rozsahu 7,78 E-04 — 1,69 E-03 ms™ ™.

Zakl adové Skary preé&erpavacich stanic u kazdého uz vychéadzaj u
do zvodnenych Strkov G2-GP (nobzno okrem naj vySSie pol ozenej CS-13).
OGsadeni e a zakl adani e tycht o obj ekt ov teda bude prianp ovpl yviiované
podzemou vodou.

Podra vysl edkov prieskumu a v znysle STN 73 1001 pre hibku
zal oZzeni a zal oZzenia od 5,0 mvo zvodnenych Strkoch pod upravenym
terénom pre Sirky zakladov b=1 a 3 m zadavane ori entaé&né hodnoty
zvi sl ej navrhovej unosnosti zakl adovej pbédy Ry nasl edovne:

&-GP Ry = 498 a 571 kPa

V tychto hodnot &ch je zapocitany vplyv podzemej vody, uvaZzovana
hibka zakl adania a stupen ulahnutosti Strkov. Po pripade inych
parametrov zakl adani a je potrebné hodnoty prepocitat.

U precerpavacich stanic CS-1 a CS-5 odporuéane eSte zaratat aj
Geéi nky vztlaku. Pre inu hibku osadeni a objektov treba vykonavat
prislusné korekcie.

Stabilita stien vykopov pre €S bude probl ematickd uz od zaédi at ku
vodou nast upu j emozrnnych pi eskov a obzvl ast od zvodnenych Strkov.

Precer pavaci e Sachty navrhuj eme osadi £ technol égi ou pri aneho
razeného spustani a do potrebnej hibky tzv. studnovym spdsobom
Dno bude potrebné najma u tych dvoch zabezpeci t voci vztlaku, resp.
brat do davahy koétu nmaxi mél nej hl adi ny podzemmej vody na z&auj novom
Gzem (121,15 mn.m).

Trasy kanali zaci e

Pr edpokl adanym stavebnym zasahm danej |iniovej stavby bude
dot knut € horni nové prostredie do max. hibky 4 mp.t.
Bude sa to tykat jednak povrchovych recentnych antropogénnych navazok
kvart érnych hol océnnych sedi nentov (pevné ily, piescité ily), ale aj
nesudr znych eol i cko-fluvi &l nych a fluvi &l nych sedi nentov (suche,
j etmozr nné pi esky a suché az | okal ne — oblast stoky AA — zvodnené).

V prevaznej casti obce teda vykopové préace a osadeni e potrubi sa
budd di at v suchom prostredi najnma ilovitych zem nach typu F6, F4
a v pieskoch S5, S3).
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Vzhradom na | aterdl ne zneny litol ogi ckej stavby v drovni vedenia
kanal i zacného potrubia takmer vSade bude treba aplikovat aj
stabi li zacny podsyp. Na to pouzivany Strkopiescity material by nmal mat
hr dbku 200 mMmm's max. zrnom do 60 mm a zhut nenim sa nusi dosi ahnut
relativna urahnutost Ip = 0, 8.

Z vykopov po trasach v pripade ich nutného odvodriovani a navrhuj ene
vody odcerpavat z nato vytvorenej drenaznej depresie.

Stabilitu bocnych stien vSetkych vykopov v prvom rade navrhujene
rieSi t dodrzi avani m povol enych skl onov podra dom nantnych typov zem n.
U sypkych nesudrznych zem n al ebo vo zvodnenych Usekoch podra potreby
bude treba uvazovat aj s vertikalnym & pozdiznym pril oZnym paZzenim
za sucasného odvodrovani a.

VWkopané j any neodporucanme dl ho vystavovat poveternost nym vpl yvom
V pripade hibenia vykopov v zi mom obdobi sa nusi zenina chrénit pred
zamrzani m ponechavani m vrstvy na neskor Si u dokopavku na j ej
bezprostredné odstraneni e pred pol oZeni m potrubi a.

7. Tazitelnost zenin

Pre vykopové prace urcujenme sklony svahov pre docasné vykopy v
danych geol ogi ckych podm enkach v znysle STN 73 3050, tab. 4:

Synbol Pripustny skl on
Navazky /podra zlozenial............... 1:0,5 az 1:1
Iy F6-CL, pevné....................... 1: 0,25
Ily piescité F4-CS pevné............... 1:0,5
Pi esky jemmozrnné, suche S5, S3, S2..... 1:1
§trky, suché G......... .. . . .. .. . 1:1
Strky zvodnené. . ........ .. ... ... .. .. ... pazeni e + odvodriovani e
Pre vykopové prace sne zatriedili zemny na zakl ade korel acie

vysl edkov pddonmechani ckych skuSok a mekroskopi ckého vyhodnot eni a
a v znysle STN 73 3050 do prisluSnych tried taZziteInosti, ktoré
uvadzame v nasl edovnhom

Synbol taziteIrnost
Navazky /podra zlozenial............... 2-4

ily F6-CL, pevné.............ouiuinn... 3

ily piescité FA-CS pevné............... 2

Pi esky jemozrnné, suché S5, S3, S2..... 1

Strky, suché G............. ..., 3

Strky zvodnené. ........................ 4
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I nZi ni er skogeol ogi ckym pri eskunom pre COV a precerpavaci e stanice
pl anovanej gravitacnej kanalizacie v obci Hruby Sar snme dospel
k nasl edovnénu zaveru:

Pr edpokl adanym stavebnym zasahm v danej | okalite bude dotknuté
hor ni nové prostredie do hibok 4 az 6 mp.t. Do tych hibok budu
vystupovat jednak recentné antropogénne navazky (hlina, il, Strk,
stavebna sut — overena hrubka 0,2-1,0 nm), potom kvartérne hol océnne
sedi nenty F6, F4 — hibkovy zasah 0,3-2,7 m jemmozrnné, suché piesky
S5, S3, S2 (do 2,2-4,0 m) a napokon pleistocénne riecne sedi nenty —
naj ma Strky Q2.

Na vSet kych | okalitach (okrem najvy3Sie pol oZzenej CS-13) treba
pocitat s prianmym vplyvom hl adi ny podzenmych véd (ustal end bol a
v roznedzi 2,6-5,8 mp.t.) a so zlou stabilitou stien pri hibeni
vykopov, naj md od nastupu jemmozrnnych pieskov a Strkov.

Naj mid u precerpavacich stanic CS-1 a CS-5 odporucane kal kul ovat aj
so vztlakom WMaxi mal na hl adiny na zauj novom Uzem je na kote 121,15 m
n. m

Na | okalite COV rozSireny objekt odpordcane zakl adat na povrchu
Strkov GQ-GP v hibke 4,1 mp.t. H adina podzemmej vody bola voIna -
4,7 mp.t. V sadrznych zem nach steny docasnych vykopov nbZzu byt aj
zvisl &, potomuZz bude treba pril oZzne pazi t.

Csadeni e precerpavacich Sachtic vo zvodnel om prostredi doporucuj em
real i zovat technol 6gi ou spuStania tzv. studrnovym spésobom
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