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UVOD

Projekt ries$i navrh chladiaceho systému, pre rekonstrukciu objektu zdravotnej skoly vo Zvolene.
Navrh riesi iba chladenie podkrovia.

2.

ZAKLADNE RIESENIE

Systém zabezpecuje tepelné cerpadlo vzduchu-voda Buderus WLW 166 10.
Chladiaci systém je rieSeny vo forme stropného chladenia Uponor Thermatop S.

3.

VYCHODZIE PODKLADY

PD architektonicko -stavebna Cast’

PD pre stavebné povolenie

Podklady od vyrobcov

Poziadavky investora/architekta

Poziadavky stvisiacich profesii

Normy a vyhlasky a to najmé: normy pre posudzovanie tepelnotechnickych vlastnosti budov
STN 73 0540:2012, STN EN ISO 6946:2008, STN EN ISO 13370:2008,

STN 730548-Vypocet tepelnej zataze klimatizovaného priestoru, STN ENI12828+Al
Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov, STN EN 14336 Montaz a odovzdavanie/
preberanie vodnych vykurovacich systémov

STN 06 0830 ZabezpeCovacie zariadenia pre ustredne vykurovanie a ohrievanie Uzitkovej
vody, STN 13 4309-3 Priemyselne armatury. Poistne ventily 3. ¢ast’ : Vypocet vytokov STN
42 0090 Material pre tepelne energetické zariadenia

vyhlaska 508/2009 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci stechnickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi, zakon ¢. 124/2006 Z. z. o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci.

Navrhované riesenia v RP st spracované na zéklade moznych dostupnych informacii. Projekt riesi
max. pokrytie priestoru systém chladenia.

Priestor je rekonStrukcia a preto projektant nevyluCuje nevyhnutnost’ Upravy navrhnutého
technického rieSenia na zaklade novych skuto¢nosti zistenych pri realizacii diela.

4.

ENERGETICKA BILANCIA OBJEKTU

Vypocet tepelnych ziskov objektu bol prevedeny podla normy STN EN 12831 a STN 73 0548 —
Vypocet tepelnej zat'aze klimatizovanych priestorov.
Tepelné zisky chladenych miestnosti objektu 7,37kW

Energeticka bilancia objektu je stanovena pre klimatické podmienky v okoli Zvolena.

Tabulka ¢.1 Klimatické udaje v zmysle STN 73 0540:2-2002

P.¢. | Klimatické udaje Hodnota Fyz. jednotka
1 Vypoctova vonkajsia teplota -15,00 °C
2 Vypoctova vnatorna teplota — zima 20,00 °C
3 Vypoctova vnutorna teplota — leto 26,00 °C
3 Intenzita vymeny vzduchu 0,5 -/h
4 Pocet vykurovacich dni 222,00 den
5 Priemerna ro¢na vonkajsia teplota 8,1 °C
6 Priemerna vonkajsia teplota pocas vykur. Sezony 2,9 °C
Priemerna vonkajsia teplota pocas chladiacej sezony 31 °C




5. TECHNICKE RIESENIE
5.1 ZDROJ CHLADU

Ako zdroj chladu bude shizit TC Buderus WLW 166 10 SP AR + vnutorny hydraulicky
modul WLW 10E. Umiestnenie je v Technickej miestnosti. Pre zvécSenie objemu okruhu na hodnotu
pozadovanu vyrobcom bude do okruhu vlozeny zasobnik Reflex HR 300 RC s objemom 300 litrov,
ktory sa na mieste zaizoluje. Od TC a AN je navrhnuté obehové &erpadlo Grundfos TPE3 32-150 S-A-
F-A-BQQE-DYC, spitna klapka, manometer, teplomer a uzatvaracia armatura. Pre moznost’ od¢itania
udajov budi osadené teplomery a manometre s kohutom. Ako opcia zmieSavania je navrhnuté
zariadenie Grundfos MIXIT. Meranie bude zabezpecené¢ meracmi tepla ENBRA Sharky 775 — TCH.

5.2 ROZVODY

Systém rozvodu potrubia chladu je navrhnuty ako uzavreta dvojrirova vykurovacia sustava s
nitenym obehom vykurovacieho média (voda) s teplotnym spadom 16/18-19°C.

Potrubie v strojovni bude ocel'ové, pripadne medené opatrené tepelnou kaucukovou izolaciou.

Rozvody chladiacej vody sa napoja za uzatvaracimi armattrami v strojovniach a budu vedené
k rozdel'ova¢om stropného chladenia z plastohlinikového potrubia Uponor MLC s tepelnou izolaciou
zo syntetického kaucuku. Systém obsahuje kompletné prepojovacie prvky (kolena, T-kusy, redukcie,
prechodky, zverné Srobenia). Trasa a dimenzie potrubia vid’ vykresova dokumentacia.

Rozvody budu vedené pod stropom, v podhl'ade, v podstresnom priestore a v drazkach v stene.
Existujuce murované steny je mozné drazkovat. Vsetky drazky musia byt pred realizaciou rozvodov
vyomietané. V pripade, Ze otvor bude v ZB prievlaku, alebo v blizkosti nosnych ZB stipov bude
potrebné vitanie odsuhlasit’ statikom! V medzibytovych stenach (predpokladané ako ZB) — Ziadne
rozvody! Otvory do priemeru 150mm bud vitané jadrovymi vrtmi.

Prestup cez poziarne deliacu konstrukciu je potrebné poziarne utesnit’.

svvr

miestach vypustanim. Spad potrubia bude 3 %eo.
Stropné chladenie je navrhnuté ako suchy systém UPONOR Thermatop S.

5.3 ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE
5.3.1 Expanzna nadoba
Chladiaci okruh bude zabezpecovat EN Reflex N35 6bar s poistnou skupinou.

5.4 UPRAVA VODY A DOPLNOVANIE

POTREBNE ZHOTOVIT ROZBOR VODY A ZHODNOTIT UPRAVU VODY.

5.5 MERANIE A REGULACIA

- Ries$i samostatnd ¢ast’. Meranie je navrhnuté Meracmi tepla ENBRA SHARKY 775
TCH. Projekt MaR nie je predmetom PD.

5.6 TEPELNE IZOLACIE A NATERY
Chladiaci okruh bude izolovany izolaciou na baze syntetického kauc¢uku napr. K-FLEX ST.
aby sa predislo kondenzacii na povrchu chladového rozvodu.

Navrhovand hrubka izolacie:
DN15-DN50............... 19mm
DN65-DN100.............. 25mm

Dopliovacie potrubie bude izolované izolaCnymi trubicami na baze kaucuku. Ostatné
zariadenia a armatiry budu izolované izolaciou na baze kaucuku s min. hribkou 19mm.




Akumula¢né nadrze a vymenniky budi zaizolované ploSnou izoldciou zo syntetického
kaucuku napr. K-FLEX s min. hrubkou 25mm.

ViditeI'né ocel'ové potrubia v strojovni budu natreté dvojnasobnym naterom s odtieiom
podrla prudiaceho média podl'a STN 13 0072.

5.7 ZAVESY
Na uchytenie lezatych a stipacich potrubi sa pouZzije pozinkovany systém (HILTI, SIKLA,
Rabovsky...). Vzdialenosti zavesnych opor (prestaviteI'nych uchytiek) namontovanych medzi
podperami pevnych bodov pri lezatych rozvodoch Uponor MLC je nasledovna:

Rozmer prierezu Dz x e (mm)
14x2 | 16x2 | 18x2 | 20x2,25 | 25x2,5 | 32x3 | 40x4 | 50x4,5 | 63x6 | 75x7,5 | 90x8,5
Maximalna vzdialenost medzi podperami (m)
1,2 | 1,2 | 13 13 [ 15 [ 16 | 1,7 ] 2 [ 22 ] 24 | 24

Pevné body budu umiestnené maximalne po 6m.

5.8 ARMATURY

VyvaZenie sustavy zabezpecia ventily na rozdel'ovaci a regulacné armatary TA pred
rozdelovatom. Pred kazdym bude regulator diferenc¢ného tlaku TA STAP s prislusSnym
vyvazovacim ventilom STAD (otoenym). Uzatvaranie jednotlivych Casti a zariadeni systému
bude plnoprieto¢nymi gul'ovymi kohtitmi. Pre vypustanie systému resp. jeho jednotlivych Casti
a zariadeni bude cez vypustacie gulové kohuty 2. OdvzduSnenie jednotlivych casti
systtmu bude automatickymi odvzdusiovacimi ventilmi a odvzduSnovacimi ventilmi na
koncovych zariadeniach.

6. POZIADAVKY NA JEDNOTLIVE PROFESIE
6.1 Poziadavky na Stavebnu ¢ast’

e VonkajSiu jednotku je potrebné osadit’ na antivibraéné podlozky, aby sa zabranilo
vibraciam a neziaducemu hluku.

e Pri montédzi zariadeni chladenia je nevyhnutné dodrzat montaZzne navody od vyrobcu.
Chladiacu jednotku, ako aj akumula¢né naddoby v podstreSnom priestore, treba dopravit’
na miesto pred dokoncenim strechy pomocou zdvihacieho zariadenia (na stavbe bude
zeriav).

e Potrebné pripravit nosnit konStrukciu zCD profilov pre upevnenie stropnych
sadrokartonovych platni. Doplnenie neaktivnej plochy sadrokartonovymi doskami.

e Usystému Thermatop S pripravit nosni konstrukciu z CD profilov do ktorych sa
vlozia chladiace registre. Po osadeni registrov montdz sadrokartonovych platni
s vyssou tepelnou vodivostou.

6.2 Poziadavky na MaR a Elektro
e Napojenie a istenie chladiacej jednotky
e Riadenie trojcestnych ventilov podla nastavenej teploty — OPCIA.
e V technickej miestnosti napojenie a istenie elektrickych zariadeni , obehovych
cerpadiel.
e Napijanie konvertorov rosného bodu cez trafa 230V AC/ 24V AC a Relé 24V AC
e Napdjanie termopohonov na rozdel'ovacoch (230V IW NC)
e M-Bus komunikécia od meracov chladu




6.3 Profesia ZTI1
¢ Odvod odpadovej vody z poistnych ventilov a fillcontrol plus compact do kanalizacie.
e Privod studenej vody kvoli plneniu a dopifaniu vody do systému a akumuladnej
nadrze.
e OPCIA - Umiestnit’ podlahovu vpust’ v technickych miestnostiach a odviest’ kondenzat
od vonkajsich jednotiek.

6.4 Profesia VZT
e Hygienické vetranie technickej miestnosti.

SKUSKY ZARIADENIA

Vsetky skusky budu prevedené v stilade s normou STN EN 13480. Ku sktiskam musia
byt prizvané vSetky zmluvné strany. O priebehu a vysledku skuSok sa musia vytvorit
oficialne protokoly.

7.1 Vizualna kontrola

Vizuélna kontrola sa musi uskutocnit’ pred a po tlakovej skuske. Vysledkom vizualnej
kontroly je zapis o zhode systému s vykresovou dokumentaciou.
7.2 Tlakova skiska podl’a STN EN 13480

PO = plniaci pretlak

PO =170kPa

Testovaci pretlak Ptest=1,43*Ps

Ps = prevadzkovy pretlak

Ps =200kPa

Ptest=1,43*200kPa

Ptest=286kPa

Tlakova skuSka sa uskuto¢ni vodou. Testovaci pretlak v potrubi sa musi zvySovat’
postupne. Po dosiahnuti 50% testovacieho pretlaku sa musi uskutoCnit’ vizudlna kontrola.
Dalej sa tlak zvySuje po 10% hodnoty testovacieho pretlaku. Doba testovania je minimalne
30minut pokial’ nepozaduje klient inak.

Ako meradlo musi byt pouzity ciachovany manometer.

Po skuSke sa musia vystavit protokoly. Vsetky vysledky sktiSok musia byt zapisané
v stavebnom denniku.

VTZ - VYHRADENE TECHNICKE ZARIADENIA - ZATRIEDENIE PODLA
VYHLASKY C.508/2009Z.Z.

I. CAST ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADENI TLAKOVYCH:

B. Technické zariadenia tlakovej skupiny B su:

f) bezpecnostné prislusenstvo, ktoré:

1. chrani technické zariadenie tlakové pred prekro¢enim najvyssSieho pracovného tlaku,

2. zabezpecuje sledovanie a dodrziavanie pracovnej teploty v tych technickych zariadeniach
tlakovych, pri ktorych jej prekroCenie alebo pokles mimo urcenych hranic ohrozuje ich
bezpecnost’,

3. zabezpecuje sledovanie a dodrZiavanie Urovne hladiny v tych technickych zariadeniach
tlakovych, pri ktorych jej prekroCenie alebo pokles mimo urcenych hranic ohrozuje ich
bezpecnost’,

4. je urCené na automatickll prevadzku parného a kvapalinového kotla, napriklad na
automatické odluhovanie a odkalovanie, na automaticku reguldciu prietoku, napijania a
teploty prehriatej a prihriatej pary a vody.




Tlakova expanzna nadoba vstavana 35L/6 bar, bezpecnost. stéin 35x6=210...... ZATRIEDENIE (1-A-b-1)
Poistny ventil - pre zdroj tepla tepelné cerpadlo............c.ccoceveviiecieiiieccer e, ZATRIEDENIE (I1-B-f-1)
Poistny ventil - pre expanznt NAdobU.............c.cocoieiiiiiiin e, ZATRIEDENIE (1-B-f-1)

IV. CAST ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADEN{ PLYNOVYCH:

B. Technické zariadenia plynové skupiny B podl’a druhu su zariadenia pracujuce s
nebezpeénymi plynmi, ktoré st urcené na:

1) chladenie a mrazenie s mnozstvom plynu na chladenie do 25 kg

1x Tepelné cerpadlo VIESSMANN (7,0Kg)..........cccoienienieniiiinienienieeeee ZATRIEDENIE (IV-B —i)

Obsluha vyhradenych technickych zariadeni

Upravuje §9 ods. 1 pism. b vyhlasky ¢. 453/2000 Z.z. a §17 ods. 3 vyhlasky ¢. 508/2009Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci s
technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia.
Obsluhovat’ vyhradené technické zariadenie moZe len osoba na obsluhu, ktorda ma platny
preukaz.

Obsluhovat’ vyhradené technické zariadenie ur¢ené bezpecnostno-technickymi poziadavkami,
ktoré nie je uvedené v odseku 1, moze osoba na obsluhu vyhradeného technického zariadenia,
ktora ma pisomny doklad o overeni odbornych vedomosti vyhotoveny reviznym technikom:;
to sa nevztahuje na obsluhu vyhradeného technického zariadenia elektrického.

V zmysle vyhl. 508/2009 Z.z. je podla prilohy ¢. 5 potrebné na tychto zariadeniach
vykonavat periodické prehliadky a skusky.

OBSLUHA A UDRZBA TLAKOVYCH A PLYNOVYCH ZARIADENI

Obsluhu a udrzbu tychto zariadeni mozu prevadzat osoby odborne sposobilé.
Pravidelné prehliadky, udrzba a opravy sa mozu vykonavat' len pri vypnutom stave. Pri
obsluhe zariadenia je potrebné respektovat’ bezpecnostné pokyny uvedené vyrobcom
zariadeni. K dlhodobej a ekonomickej prevadzke zariadeni je potrebné zabezpecit trvaly
servis u vyrobcov zariadeni.

Podl'a § 16 ods. 1 pism. a) zakona 124/2006 Z. z.: Fyzicka osoba mdze obsluhovat’
urceny pracovny prostriedok a vykonavat’ uréené pracovné ¢innosti ustanovené pravnymi
predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci pri jeho prevadzke len na
zéklade platného preukazu na vykonavanie obsluhy alebo platného osvedcenia na
vykonavanie opravy vydaného prislusnym inSpektoratom prace, ak ide o ¢innost’ uvedent v
prilohe ¢. la.

Podl'a § 17 vyhlasky 508/2009 Z. z.:

(1) Obsluhovat’ vyhradené technické zariadenie moze len osoba na obsluhu, ktora ma platny
preukaz, ak ide o:

a) parny a kvapalinovy kotol I. az V. triedy,

¢) technické zariadenie plynové skupiny A okrem technického zariadenia tlakovych stanic

a plynovodov.

(3) Obsluhovat’ vyhradené technické zariadenie, ktoré nie je uvedené v odseku 1, moze osoba
na obsluhu vyhradeného technického zariadenia, ktora mé pisomny doklad o overeni
odbornych vedomosti vyhotoveny reviznym technikom.

Podl'a § 18 vyhlasky 508/2009 Z. z.:

(1) Opravovat a rekonsStruovat’ vyhradené technické zariadenie a montovat’ vyhradené
technické zariadenie do funkéného celku na mieste jeho budtcej prevadzky, riadit’ prace pri




tejto oprave, rekonstrukcii alebo montazi a vykonat’ po ukonceni opravy prehliadku a skasku
opravovanej Casti vyhradeného technického zariadenia uskuto¢nenej vymenou
opotrebovanych Casti za nové s vynimkou zasahu do bezpecnostnych zariadeni a s vynimkou
ustanovenou bezpecnostnotechnickymi poziadavkami moze len osoba na opravu, ktord ma
platné osvedcenie, ak ide o

a) parny a kvapalinovy kotol I. az V. triedy,

b) potrubné vedenie uvedené v prilohe €. 1 L. Casti skupine A pism. e),

d) technické zariadenie plynové skupiny A.

(2) Vyhradené technické zariadenie, ktoré nie je uvedené v odseku 1, mdze opravovat’,
rekonstruovat’ a montovat’ do funkéného celku na mieste jeho buducej prevadzky osoba na
opravu, ktord ma pisomny doklad o overeni odbornych vedomosti vyhotoveny reviznym
technikom.

Prevadzka chladiaceho zariadenia je s ohl'adom na velkost a vybavenie zariadenia
stanovend ako zariadenie s plnoautomatickym rezimom bez trvalej obsluhy. Prakticky je
potrebné dbat’ na pravidelnu kontrolu a Cistenie filtra, ako 1 sledovanie tlaku teplonosne;j
kvapaliny v chladiacej sustave . V prevadzke je d’alej potrebné pravidelne kontrolovat
zabezpecovacie zariadenia chladiacej sustavy (predovsetkym funkcnost’ poistnych ventilov).

OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Pri realizécii je nutné bezpodmienecne dodrzat’:

Zhotovitel' je povinny zabezpecit' ekologicky bezpecnt likvidaciu vsetkych odpadov
a ekologickych §kod vzniknutych pri realizacii diela. So vSetkymi odpadmi sa bude
zaobchadzat’ v stilade so zakonom o odpadoch a prisluSnymi vyhlaSkami.

S latkami, ktoré mézu za mimoriadnych situacii poSkodit’ ktortikol'vek zo zloziek
zivotného prostredia, sa bude zaobchadzat’ podl'a ich charakteru a v stlade s ustanoveniami
platnych predpisov, aby ku §kodam na Zivotnom prostredi nedoslo.

10.0 STAROSTLIVOST O BEZPECNOST PRACE A TECHNICKYCH
ZARIADENI

Ide o stavbu, ktord svojim charakterom nebude po realizacii zdrojom ohrozenia zdravia a
bezpecnosti pracovnikov. Pri vykonavani stavebnych a montaznych prac pocas realizacie
vystavby je nutné dodrziavat’ vSetky smernice a predpisy tykajiuce sa bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci. Pri manipulovani s elektrickymi zariadeniami tieto musia byt odpojené od
privodu el. energie. Prevadzkovatel’ je povinny dodrzat’ pokyny pre prevadzku dodavatela
zariadenia, ktor¢ s sucast'ou dodavky zariadenia.

Za vydanie internych predpisov k zaisteniu ochrany zdravia a bezpeCnosti prace
zodpoveda prevadzkovatel. Tieto predpisy musia byt stcastou miestneho prevadzkového
poriadku.

Dodavatel’ odovzda spolu so zariadeniami sprievodnu technicku dokumentaciu vratane
pasportov a certifikadtov jednotlivych zariadeni. Tieto budl sucast'ou preberacieho protokolu.

Vsetky prace musia byt prevadzané podla platnych predpisov, noriem STN a OBP
hlavne :

vyhl. MPSVaR SR ¢€.147/2013 Z.z. o bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri
stavebnych pracach, vyhl. ¢. 124/2006 Zb., ktorou sa stanovuju zakladné poziadavky
k zabezpeCeniu bezpecnosti prace atechnickych zariadeni pri stavebnych pracach, vyhl.
MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci a odborne;j
sposobilosti.




11.0 ZAVER

Projektova dokumentacia bola spracovana podla prislusSnych noriem, predpisov
a odbornej literatiry pre navrhovanie jednotlivych zariadeni. Jednotlivé zariadenia st
zakreslené vo vykresovej dokumentécii.

Zanedbanie prevadzkovych povinnosti mdéze mat’ za nasledok podstatné zniZenie
ucinnosti zariadeni, pripadne Gplné zlyhanie jeho funkcie. Pri montazi, prevadzke a udrzbe je
potrebné dodrziavat’ vSetky prislusSné normy, vyhlasky a predpisy. Pri realizacii vykurovacieho
systému je potrebné sa riadit’ kompletnou projektovou dokumentaciou. Projektant neruci za
funkcnost’, spravnost’ a chod zariadeni a systému, pokial’ budi zmenné akékol'vek zariadenia,
alebo nestavenia uvedené v projekte stavby, bez predchadzajucej pisomnej konzultacie
s projektantom.

V Kosiciach dia 05/2024 Ing. Jan Domanicky



