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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Adaptacia, prestavba, pristavba a nadstavba
ZAKLADNEJ SKOLY KALINKOVO

Adresa : Skolska €. 194, Kalinkovo

Investor : Obec Kalinkovo, Hlavna 211, Kalinkovo
Zodp. projektant : Ing. arch. Otto Csader

Spracovatefl . Ing. Peter Kacerik

Datum vyhotovenia : 04/2020

Teplotechnické posudenie stavby bolo spracované za ucelom hodnotenia
plnenia kritérii STN 730540-2-Z1+Z2 (2019) na maximalnu pripustnu potrebu tepla
na vykurovanie, minimalnu hodnotu tepelného odporu a maximalnu pripustnu
hodnotu sucinitefa prechodu tepla stavebnych konstrukcii, minimalnu intenzitu
vymeny vzduchu, hodnotenie Sirenia vlihkosti v stavebnych konstrukciach, predbezné
zatriedenie do energetickych tried. Tepelnotechnické posudenie bolo spracované na
zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie spracovanej hlavnym projektantom.

Tento posudok sa nevyjadruje ku Zziadnym inym skutoCnostiam.
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2. ZAKLADNE UDAJE

Budova bude sluzit ako zakladna Skola. V su¢asnosti budova vyuzivana ako
zakladna Skola. Budova Skoly bola postavena v 60-tich rokoch minulého storocia.
Objekt ma dve nadzemné podlazia. V budove sa nachadzaju ucebne zakladnej Skoly
s potrebnym prislusenstvom a socialnym zazemim.
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3. UDAJE O OBVODOVOM PLASTI — AKTUALNY STAV

Skladby stavebnych konstrukcii boli stanovené na zaklade poskytnutej
projektovej dokumentéacie spracovanej zhotovitefom projektu.

Obvodové steny :

Pbvodny obvodovy plast pozostava z keramickych dierovanych tehal CDm hr.
375 mm s kontaktnym zateplenim z fasadneho polystyrénu EPS 70 f hrabky 100 mm.
Konétrukcie nespifiaju minimalne poziadavky STN 730540-2 Z1+72:2019.

Stresny plast’:

Plocha strecha — hydroizolaény vrstva z foliovych pasov, tepelna izolacia
tvrdeny polystyrén hr. 150 mm, spadovy betdén, streSné panely PZD hr. 250 mm.
Konstrukcie nespifiaju minimalne poziadavky STN 730540-2 Z1+72:2019.

Podlahy na teréne:

Podlaha prizemia na styku s terénom — naslapné vrstvy podlahy PVC,
beténovd mazanina 80 mm, hydroizolaéné suvrstvie, podkladny betén 100 mm.
Konstrukcie nespifiaju minimalne poziadavky STN 730540.




Otvorové konstrukcie:

V objekte su osadené relativne nové okenné konStrukcie, zasklenie je
izolaénym dvojsklom. Konstrukcie nespifiaju minimalne poziadavky STN 730540-2
Z1+72:20109.

-

4. NAVRHOVANE OPATRENIA

Obvodové steny - pdévodné obvodové steny z keramického muriva, ktoré boli
v predchadzajucej rekonstrukcii zateplené kontaktnym zateplenim z fasadneho
polystyrénu, budu dodato¢né tepelne izolované fasadnou tepelnou izolaciou
z mineralnej viny. Zo strany nového poziarného schodiska bude pdvodna tepelna
izolacia (fasadny polystyrén hr.100 mm) odstranena a nahradena novou tepelnou
izolaciou z mineralnej viny hr. 200 mm. Ostenia budu zateplené tepelnou izolaciou
hrabky min. 30 mm. Nové obvodové steny pristavby budu z muriva Heluz uni 30
brusena s kontaktnym zateplenim z fasadnej mineralnej viny hrabky 200 mm.
Ostenia, budu zateplené tepelnou izolaciou hrubky min. 30 mm. Obvodova stena
v styku sterénom bude zateplena nenasiakavou tepelnou izolaciou hr.200 mm
z extrudovaného polystyrénu.  Navrhované konstrukcie spifiaju  normalizované
poziadavky STN 730540-2 Z1+Z72:2019.

StreSna konstrukcia pévodna- pdvodna streSna konstrukcia bude dodatocne
zateplena tepelnou izolaciou z extrudovaného polystyrénu hrabky 150 mm. Nova
streSna konStrukcia s extenzivnou zelefou bude zateplena extrudovanym
polystyrénom hrubky 380 mm nad stropnou doskou zo Zelezobetonu. Spadovanie
bude tvrdenym spadovym polystyrénom. StreSna konStrukcia bude zaizolovana
foliovou streSnou krytinou. Navrhované kons$trukcie spifaju  normalizované
poziadavky STN 730540-2 Z1+22:2019.

S rekonstrukciou pdvodnej podlahove] konStrukcie na teréne v jestvujucej
budove sa vtejto faze rekonStrukcie neuvazuje. Rekonstrukcia podlahovych
konStrukcii spo€iva z vymeny naslapnych vrstiev. Dodatocné zeteplenie podlahy na
teréne by spdsobilo zasahy do statiky prieCok a vyburanie vSetkych novych dvernych
otvorov. Vymena a navySenie skladby podlahy by bolo ekonomicky a funkéne
neefektivne  vynaloZenie finanénych prostriedkov. Nemoznost zateplenia
a dodato¢né navySenie podlahove] kon$trukcie mdéze mat z za nasledok
nevyhovujuce vysledky na energetické kritérium a kritérium energetickej
hospodasrnosti budovy.

Pre pouzité stavebné materidly sa pozaduju nasledovné limitné hodnoty
tepelnoizolaénych vlastnosti:

Mineralna vina pouzita v kontaktnom zateplovacom systéme Isover clima 034
- deklarovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti Ap < 0.034 W/m.K
- navrhova hodnota sucinitefa tepelnej vodivosti A < 0.038 W/m.K
Mineralna vina pouzita v strope Isover unirol profi
- deklarovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti Ap < 0.033 W/m.K
- navrhova hodnota sucinitefa tepelnej vodivosti A < 0.039 W/m.K

Pozn: deklarované hodnoty su obvykle uvadzané v technickych listoch stavebnych
materialov, nezohladriuju vplyv vihkosti na zhorSenie tepelnoizolacnych vlastnosti
stavebného materialu. V navrhovych hodnotach sucinitefa tepelnej vodivosti je
uvedeny vplyv vlhkosti zohladneny. Nakolko sa vSak v technickych listoch
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stavebnych materidlov uvadzaju predovSetkym deklarované hodnoty, pri volbe
konkrétneho stavebného materialu je potrebné riadit sa poziadavkami na navrhové
hodnoty.

Upozornenie: od r. 2016 platia prisnejSie poziadavky podla STN 730540-
2/21+72:2019. Vid tabulka ¢€.1, tabulka &.2, tabulka €.3, tabufka &.9, tabulka ¢€.14,
tabulka Al v citovanej norme, stipec 3 — Odporuéana hodnota. Vo vystavbe po
1.1.2021 sa uplatiuju poZiadavky uvedené v stipci 6.4 — Ciefova odporicana
hodnota.

Pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 je nevyhnutné pouzit otvorové
konStrukcie s Uw maximalne 1,0 W/m2K.

Tepelnotechnické parametre vSetkych uvedenych konS$trukcii su uvedené

v teplotechnickom vypocte. Vo vypocte su uvedené len vrstvy ktoré maja vyznam pri
teplotechnickom posudeni v zmysle STN 730540, vypocet podla STN EN ISO 6946.

5. POZIADAVKY STN 73 0540-2 (2012)

RieSeny objekt sa nachadza v obci Kalinkovo v okrese Senec, ¢omu podla
STN 73 0540 (2012) zodpoveda vonkajSia vypoctova teplota Be= -11°C a relativna
vlhkost' vonkajSieho vzduchu @e= 83%. Vnutorné prostredie je definované teplotou
vnutorného vzduchu pocas vykurovacej sezoény teplotu B8a= 20°C a relativhou
vihkostou vnutorného vzduchu @ai= 50%. PozZiadavky na ostatné miestnosti su
definované v STN 730540 z r.2019 podfa poziadaviek.

Podfa STN 730540-2-3 (2019) bodu 3.2.3 musia splnit normalizované poZiadavky aj
vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkCne, technicky a ekonomicky
uskutoénitelné, musia spifiat stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskuto&ruje
vyznamna obnova, aspon minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy.

Energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z metodiky
opisanej v STN EN ISO 13790 a STN EN ISO 13790 N.

Hodnotenie podla STN 730540 (2016) hodnoti mernu potreba tepla Qw,nd pri
neprerusovanom vykurovani.

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla
~Hnd< QHondN
kde
Qn.nd,Nje normalizovand hodnota menej potreby tepla v kWh/(m?.rok) alebo
v kWh/(m?.rok) podra tabulky 9 v STN 73 0540-2/01 z r.2013, ,
Qund merna potreba tepla stanovena podlfa bodu 8.1.3 STN 730540-2 resp. STN
EN ISO 13790 NA v kWh/(m?®.rok)



Tabulka 9 — Hodnoty Qy nan

| Potreba tepla na vykurovanie
Faktor KWhi(m*.a) -
tvaru — e ———— : | — |
. Normalizovana . Cielova
budovy Maximalna | (poadované) Odporiéana odporhtand
hodnota | W hodnota
1/m hodnota Qu hodnota
Quend, max " nd.rt S
<03 70.0 ‘ 50,0 25.00 12.50
04 786 57.1 28,55 1428
0.5 87.1 64,3 ‘ 32,15 16,08
0.6 95,7 71.4 35,70 17,85
[ o7 | 1043 78,6 39,30 ‘ 19,65
08 | 112,9 [ 85,7 42,85 2143
08 | 121.4 92,9 46,45 7 23.23
10 | 130,0 100.0 50,00 25.00

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie poziadavky mernu potrebu tepla na
vykurovanie podla STN 730540-2/Z21+2Z2:2019. Vid tabulka €.9 v citovanej norme,
stipec 3 — Odporugana hodnota. Vo vystavbe po 1.1.2021 sa uplatiiuju poZiadavky
uvedené v stipci .4 — Cielova odporuéana hodnota.

Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom
obdobi a splnenie energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy
a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych (obcianskej
vystavby) budov v priestoroch s relativnou vihkostou @i < 80% taky sucinitel
prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
podmienka

U < Un, resp. R 2 Rn
kde
Uv  je normalizovana hodnota sudinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?2.K);
normalizované hodnoty Un su pre bytové a nebytové (obcianske) budovy
uvedené vtabulke 1 vSTN 73 0540-2; Un su urCené zhodnbét Rn
a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnutornom a vonkajsom povrchu
R, a R, podla STN 73 0540-3, podla vztahu:

kde
R je normalizovana hodnota tepelného odporu v W/(m2K); normalizované

hodnoty Rn su v normativnej prilohe A, v STN 73 0540-2

Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych (obc&ianskej vystavby) budov
musia mat’ sucinitel prechodu tepla konstrukciou
Uy < Uy N, poziadavky su uvedené v STN 730540-2



Tabulka 1 — Poziadavky na hodnoty U §
«
Sucinitel prechods
WM K)
" 3 Odporaé Cief dp §
hod: a) hodnota hednota
Druh stavebnej konStrukcie -
U, hodnota U U §
Ui tiz alizo 3
(poZadovand) (pozadovana) >
od 1. 1. 2013 od1.1.2016 od 1. 1. 2021
Wbm-mm:g. 046 032 022 0.15
Plochd a Sikma strecha so sklonom < 45 0,30 0.20 0,15 0,10
Strop nad vonkajsim pms.edln Lo 0,30 020 0,15 0,10
s-vo pod nevy ¥ . 035 0,25 0,20 0,15
hhun x:doh nahor */strop s t-pdn)m Inlvm:!non nadol™
medzi Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdota | Zhora
&ho vzd v weh p rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rowne | nahor | nadol | rowne | nahor | nadol
—do 10K 275 | 335 | 220 | 150 | 170 | 135 | 120 | 120 | 085 | 100 | 095 | 060
—do 15K 180 | 200 | 160 | 105 | 1,10 | 095 | 075 | 0,75 | 060 | 0,70 | 0,50 | 0.35
~do 20K 1.30 145 | 120 | 080 (085 | 075 | 060 | 060 | 050 | 055 | 0,35 | 0,25
~do 25 K 105 | 110 | 095 | 065 | 070 | 060 | 0S5 | 050 | 040 | 045 | 0,30 | 0,20
—nad 25 K 080 | 085 | 0,75 | 045 | 0,50 | 040 | 040 | 040 | 030 | 035 | 0,25 | 0,15
- plafi pro 3 Ciaotoiné stavebnd mawm =0 e ekono-
PC Eexdovy, r Morjch sa o W'vm - dpoavy zmm
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu kondtrukcie je R,, = 0,04 m> KW,
= Oapor prt topta na Ry=0,17 m” JOW (tepeiry tok zhorm nadol)
" Odpor pd tepla i 18 Ry = 0,10 n” KAV (Inpetrry ok 2dcta nahor).
= Oapor pn 30 R = 0,13 m™ KW (hepoliny ok vodorowme).
Tabulka A1 — Normalizo Y Iného odp: R
Druh stavebnej konStrukeie b L o
Miniméina Normalizovana Odporicana CleTova
nhodnota hodnota rOE
R Ry Ra Rez
od1.1. 2013 od 1. 1. 2016 od 1. 1. 2021
VonkajSia stena a Stland nad v
S0 skionom > 45° 20 30 4 65
Plochia a Skma strecha so sikionom < 45° 32 49 65 9.9
Strop nad vonkajSim prostredim 31 48 65 98
Strop pod nevykurovanym prestorom 27 39 49 6.5
Sa- S vodoroviym tepelinyin lokonmystrop s tepelrym tokom
Wswmmw Smer tepeiného toku Smes tepeiného toku Smer tepeiného toku Smer tepeného toku
v
Vodo- | Zoota | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zaota | Znora
rowne | nahor | nadol | rowe | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rowne | mahor | nadol
—do 10K 0.1 0.1 0.1 04 04 04 os 086 08 o7 s 1.3
—do 15K 03 03 03 07 07 07 1.1 1.1 1.3 12 18 25
—~do 20K 0s 05 05 10 1.0 10 14 15 1.7 16 27 37
~do25K o7 o7 07 13 12 13 16 18 22 20 3.1 a7
—nad 25 K 1.0 1.0 1,0 20 18 22 22 23 3.0 26 38 63
Stena vy P pri hibke zeminy.
~ d05m 1.5 20 25 25
- nad 05Smdo20m 1.0 15 20 20
- nad20m o7 12 15 15
Podiaha vykurovaného priestoru na teréne:
. ;‘gmcoo mmmmamm 1.5 23 25 25
— ostainé pripady 1.0 15 20 2.0

9402 422402 2050 6L NiS



Tabufka 2 — Poziadavky na Uy vonkajSich otvorovych konstrukcii

Suéinitef prechodu tepla Wim?-K)®
Maximalna | Normalizovana Odporucana Cielova hodnota
5 < hodnota " | (pozadovani) hodnota od 1. 1. 2021
Konstrukcia/ » Scdnota
Komponent W max Uw,r1 U2 Uwia
Uw.n normalizovana | normalizovana | odporiéana
{pozadovana) (pozadovana)
od 1. 1. 2013 od 1. 1. 2016
Okna, dvere”
v obvodovej o 1,70 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v éikmej &) 4) and 4)
stresnej konstrukcii 1,70 1,50 . 120 L
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 430 3,00 2,50 <2,00
— so zadverim 5,50 4,00 3,00 <2,00

Plati pre budovy, na ktorych sa Ciastoéné stavebné Gpravy vykonali v minulosti.
Plati pre balkonove, terasove dvere alebo tzv. francizske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okna
PozZiadavky neplatia pre zavesné steny a [ahké obvodove plaste (LOP).
¥ Stresne okno sa nadvazne na STN EN IS0 &73 hodnoti s prihliadnutim na skion streSného okna pri zabudowani:
~ skion od 20° do < 40° zhorSuje dvojskio o + 0.4 W/(m” K) a trojsklo o + 0.2 W/(m” K)
- skion od 40° do = 60° zhorSuje dvojskio o + 0,3 W/(m* K) a trojsklo o + 0.2 W/(m* K),
- skion od 80° do < 70° zhorSuje dvojskio o + 0,2 W/(m".K) a trojsklo o + 0,1 W/(m® K).
- pn skione nad 70° sa uZ hodnota zasklenia U, nezhorsuje
Poziadavky platia pre vonkajSie okna s plochou i 1,8 m; okna mensej plochy, ktoré nespliiaji poZadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okna splnajice poZiadavky.

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie poziadavky na tepelnoizolacné
vlastnosti stavebnych konstrukcii podfa STN 730540-2/21+72:2019. Vid tabulka ¢.1
v citovanej norme, stipec 3 — Odporugana hodnota. Vo vystavbe po 1.1.2021 sa
uplatfiuju poZziadavky uvedené v stipci .4 — Cielova odpora¢ana hodnota.

Najnizsia povrchova teplota

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu i< 80%
musia mat' na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu Bsi, vyjadrenu v °C, ktora
je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje vznik plesni

0i = Osi,N = Osi,80 + ABsi
kde
esi,N

v

vzajomné spolupbsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej
konstrukcie vratane tepelnych mostov;

kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej
vlihkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie
pri teplote vnutorného vzduchu Ba arelativnej vihkosti vzduchu oi; pre
normalizované podmienky vnutorného vzduchu podfa STN 73 0540-3 pri
teplote vnutorného vzduchu B8ai = 20°C arelativnej vlhkosti vnutorného
vzduchu @i= 50% je Bsis0=12,6°C

bezpe€nostna prirazka zohladnujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob
uzivania miestnosti, ktora sa urc¢i podfa tabulky 4 v STN 73 0540-2

Osi,80

Aesi

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu @i< 50% musia mat’ na kazdom mieste povrchovu teplotu Bsiw v
°C nad teplotou rosného bodu Badp.

v}
siw > Bsiw,N = Bdp



S ohlfadom na vylu€enie kondenzacie vodnej pary na zaskleni, neodporuca sa
v miestnostiach s dlhodobym pobytom ludi pouzivat distan¢né listy z hlinika.

Okrajové podmienky pre posudzované konstrukcie boli uvazované:

o pre exteriér: - vonkajSia teplota vzduchu 6e =-11°C, podla STN 73 0540;
- vonkajsia relativna vlhkost @e = 83%, pre zimné obdobie podla
STN 73 0540;
-sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu konS$trukcie
he = 23 W/m?K, (Rse = 0,04 m?.K/W) podla STN 73 0540;

e preinteriér: - vnutorna teplota vzduchu 6. = 20°C;
- vnutorna relativna vihkost” @i = 50%;
- sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu konstrukcie
hi = 10 W/m2K, (Rsi = 0,10 m?.K/W) — smer tep. toku je nahor
hi = 8 W/m2K, (Rsi = 0,13 m?.K/W) — smer tep. toku je vodorovne
hi = 6 W/m?K, (Rs; = 0,17 m?.K/W) — smer tep. toku je nadol
podfa STN 73 0540-3;

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti
Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusSnostou
stykov a Skar vyplini otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka
nznn
kde nnje poZzadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.
Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou

infiltraciou, treba zabezpedit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna
hodnota nn= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a
prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

Preukazanie predpokladu dosiahnutia plnenia energetickej hospodarnosti
budovy

Podla ¢lanku 8.2.2 zo STN 730540-2/01 (2013) Budovy spifiaju kritérium minimalnej
poziadavky na energetickl hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

“ep< Qnep

kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m2-a) podfa tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky
na energeticku hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).



Tabulka 14 - Preukézanie predpokladu dosiahnutia energeticke] hospodarnosti budovy

| I T > Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na
[} ° "s' % - < doslahnutie energetickej hospodarnosti budovy
£ 05 2|82 (B8 |3ecl —
® | E s (%83 (22 2 | 28E
[ g ‘ ‘g § ‘;‘ﬂg g §'§ '!| § g S | Normalizovana Odporiacana Clefové
E € 9 c es y
Kategorie budov E 2 5. ° g g g 3 g 8 § gN hodnota hodwuota odhporu‘.ant
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Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie hodnoty na preukazanie predpokladu
plnenia dosiahnutia energetickej hospodarnosti objektu podla STN 730540-2
zr.2012. Vid tabulka ¢.14 v citovanej norme, stipec 3 — Odporu¢ana hodnota. Pre
obdobie vystavby po 1.1.2021 sa uplatfiuju poziadavky uvedené v stipci 6.4 —
Cielova odporu¢ana hodnota.

~ ya ya

6. SPLNENIE POZIADAVIEK NA ENERGETICKE KRITERIUM

Plnenie poziadavky na energetické kritérium podfa STN 730540-2 (2012) je
uvedené v prilohe. Objekt je vo vypoCte uvazovany ako jedna zo6na. Plochy
obalovych konstrukcii, merna plocha a obostavany objem budovy boli stanovené
z vonkajSich rozmerov budovy. Obostavany objem je vymedzeny spodnou hranou
hydroizolaénej vrstvy podlahy prizemia na kontakte s terénom a hornou hranou
tepelnoizolacnej vrstvy strechy. Vplyv tepelnych mostov bol zohfadneny pausalne.

E - II 7 4 . ( I r]_

Parametre budovy
Celkova podlahova A -

plocha c 1749 m?
Obostavany objem Ve = 6921 m?3
Plocha teplovymenného obalu budovy Ae= 3006,26 m?
Faktor tvaru f= 0.43 -
Potreba tepla na vykurovanie (3422 dennost.) Qu= 33934,85 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd1 = 19,40 kWh/(m?.a)
Qtindz = 4,90 kWhi(m?.a)
Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.1.2., tab. 9
Minimé&ina hodnota QHndN1= 59,5 kWh/(m2.a) vyhovuje
- pozadovand do 31.12.2015 QHynd,N2 = 18,04 kWh/(m?.a) vyhovuje
Zaver: Budova splria poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové a

obnovované budovy pre obdobie vystavby do 31.1.2015

Odporiuéand hodnota QHndr11= 29,76 kWh/(m?.a) vyhovuje

o . _ kWh/(m?3.a) :
pozZadovana po 1.1.2016 QHndyr1,2= 9,01 vyhovuje

Zaver Budova splfia poziadavku na en.kritérium - normalizované hodnota poZadovana pre nové budovy

pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020

10



Ciel'ovd odporii¢and hodnota QHind,r21 = 14,88 kWh/(m?.a) nevyhovuje

- pozadovand po 1.1.2021 QHndr2,2 = 45 kWh/(m?.a) nevyhovuje

Zaver: Budova nesplfia poZiadavku na en.kritérium - normalizované hodnota poZadovana pre nové
budovy pre obdobie vystavby po 1.1.2021

Stanovenie predpokladu spinenia en.hospodarnosti budovy - poziad.STN 730540-2 (2012), bod 8.2.
t.j. so zohladnenim preruSovaného vykurovania pre iné budovy na byvanie

Upravena teplota vnutorného vzduchu 18.4 °C

Pocet dennostupriov 3083 K.den
Potreba tepla na vykurovanie Qu= 30540 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie QH.nd2 = 17,46 kWh/m2.a

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.2. Stanovenie predpokladu spinenia en.hospodarnosti budovy, tab.14

Normalizovana hodnota Qnep= 53.20 kWh/(m?.a) vyhovuje
Odportéana hodnota - poZad. po 1.1.2016 QrLep = 27.60 kWh/(mj.a) vyhovuje
Cielova odporu¢ana hodnota - poz.po 1.1.2021 Qrep= 13.80 kWh/(m?®.a) nevyhovuje
Zaver:

Poziadavka predpoklad spinenia energetickej hospodarnosti budov nie je splnena

Budova bude po zatepleni spifiat sudasné poziadavky STN 730540-
Z1+72:2019 na energetické kritérium uplatiované pre obdobie vystavby po 1.1.2016.
Podlaha na teréne v pévodnej &asti zostava nezmenena. Uprava podlahy na teréne
je staticky a ekonomicky velmi naroCna. Uvedené opatrenia (nerealizované), by
neboli nakladovo efektivnym zlepSenim energetickej hospodarnosti budovy a nemalo
by primeranu navratnost' vlozenych investicii.

Podla &lanku 8.2.2 zo STN 730540-2/01 (2013) Budovy spifiaju kritérium minimalnej
poziadavky na energetickl hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

“ep< Qnep

kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m2-a) podla tabulky 14 v STN 730540
kde:

Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky
na energeticki hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Podla uvedenej tabulky je normalizovana hodnota Qn.ep pre budovy $kél a Skolskych
zariadeni rovna 27,6 kWh/m2.rok. Vypoéitana hodnota Qep je pritom 17,46
kWh/m2.rok. Z uvedeného vyplyva Ze minimalna poziadavka na energeticku
hospodarnost podla citovanej normy je splnena. Podla STN 730540-2-3 (2012)
bodu 3.2.3 musia splnit normalizované poZiadavky aj vyznamne obnovované
budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskuto&nitelné, musia spifat
stavebné konStrukcie, na ktorych sa uskutoChuje vyznamna obnova, aspon
minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy. Plnenie uvedeného kritéria
je za predpokladu navhovanych opatreni zateplenia technicky realizovatelné.
Z vysledkov hodnotenia vyplyva Ze uvedena poziadavka po zatepleni objektu bude
splnena. Treba vSak poznamenat Ze sa jedna o existujuci objekt kde nie su
realizovatelné vSetky opatrenia ako by tomu bolo v pripade novostavby.
Vyhodnotena uspora tepla na vykurovanie dokumentuje opodstatnenost’
a potrebu realizacia navrhovaného zateplenia a ostatnych opatreni k zvysSeniu
energetickej efektivhosti budovy Skoly.
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Na zabezpecenie plnenia poziadaviek pre obdobie vystavby od 1.1.2021 by bolo
potrebné inStalovat’ obnovitefné zdroje energie a su€asne by bolo potrebné navysit
hrabku tepelnej izolacie v pbévodnej podlahe na teréne. S uvedenym opatrenim
projektova dokumentacia neuvazuje z dbévodu obtiaznej ekonomickej a najma
technickej realizovatelnosti.

7. PLNENIE TEPELNOIZOLACNYCH POZIADAVIEK STAVEBNYCH
KONSTRUKCIi A POZIADAVIEK NA $iRENIE VL HKOSTI

Plnenie uvedenych poZiadaviek je uvedené v prilohe. Zatepfované stavebné
konstrukcie oddelujuce vykurovany priestor od vonkajSieho prostredia spifiaju
normalizované poziadavky STN 730540-2/2012 na normalizovanu hodnotu
tepelného odporu a normalizovani hodnotu suginitefa prechodu tepla (podra stipca
¢.2 STN 730540-2/2012). V konstrukciach je vylu€ena kondenzacia vodnej pary,
pripadne nepresahuje povolené mnozstvo podfa STN 730540-2, skondenzovana
vodna para neohrozi funkciu stavebnych kons$trukcii. Pre obdobie vystavby od
1.1.2016 je potrebné aplikovat odporucania uvedené v Casti Tepelnotechnické
posudenie fragmentov stavebnych konstrukcii podfa STN 730540-2 (2012).

8. HODNOTENIE MINIMALNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY

— HYGIENICKE KRITERIUM

Projektova dokumentacia obsahuej graficky spracované niektoré stavebné
detaily, resp. obsahovala len ideové rieSenie zateplenia detailov. Posudene boli
vybrané kritické detaily. V dalSom stupni projektovej dokumentacie je potrebné
graficky spracovat vsSetky kritické stavebné detaily a nasledne ich teplotechnické
posudenie s ciefom eliminovat potencialne hygienické problémy. Posudenie sa
nachadza v prilohe.

Pozaduje sa zabezpec it celoplosné zateplenie vSetkych kritickych stavebnych
detailov s ciefom bezpecne eliminovat vSetky potencialne hygienické problémy.
Zvysenu pozornost’ je potrebné venovat detailom okolo okennych konstrukcii.

9, HODNOTENIE MINIMALNEJ INTENZITY VYMENY VZDUCHU

Minimalna intenzita vymeny vzduchu je vypocitana v ramci vypoctu potreby
tepla na vykurovanie. PoZzadovana vymena vzduchu bude dosiahnutda umelym
vetranim so spatnym ziskavanim tepla pomocou rekuperacnej jedntoky. Pozaduje sa
montaZz okien s pouzitim okennych pasok (zo strany interiéru parotesna, zo strany
exteriéru paropriepustna). Uvedenym systémom osadenia vSak dbjde aj ku
vyraznému znizeniu nekontrolovatefnej vymeny vzduchu infiltraciou. Aj z tohto
dbévodu je nevyhnutné zabezpecit v zimnom obdobi dostatone intenzivne vetranie
vzduchu v miestnostiach za Cerstvy €o bude viezt ku zniZeniu relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu a teda jeho vysuSenie pod hodnotu 50% relativnej vihkosti.

Pozadovana priemerna hygienicka vymena vzduchu Nmin=0,5h"

Priemerna priemerna vymena vzduchu — pévodny stav n=0,5ht

Priemerna priemerna vymena vzduchu — projektovany stav n = 0,50 h™

Pozadovana intenzita vymeny vzduchu bude zabezpecena aj infiltraciou.

10. POUZITIE ALTERNATIVNYCH ZDROJOV ENERGIE
V objekte sa neuvazuje s pouzitim obnovitelnych zdrojov.
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11. KOMENTAR KU TEPELNEJ OCHRANE BUDOV

Podlfa vyhl.364/2012 Z.z. § 4 (5) Minimalna pozZiadavka na energeticku
hospodarnost budov podla § 4 ods. 1 zakona je ur€ena hornou hranicou energetickej
triedy Al pre globalny ukazovatel.

Zateplenim obalového plasta a utesnenim detailov okolo okennych konstrukcii
déjde ku znizeniu nekontrolovatelnej vymeny vzduchu infiltraciou ¢o v zimnom
obdobi spravidla vedie ku narastu relativnej vihkosti vzduchu v interiéri. Je preto
nevyhnutné zabezpedit dostatoCne Casté a intenzivne vetranie okennymi, tak aby
boli eliminované podmienky vhodné pre rast plesni a kondenzaciu vodnej pary.

Zateplenim obvodovych konStrukcii sa vyrazne znizZi potreba tepla na
vykurovanie. Uvedené vypocCty predpokladaju normalizovanu vypoctovu teplotu
vnutorného vzduchu poc€as celej vykurovacej sezony, t.). + 20°C. Individualnym
zvySenim uZzivatelského komfortu, v tomto pripade zvySenim teploty vnutorného
vzduchu, v8ak dbjde aj ku narastu potreby tepla na vykurovanie. A preto pripadné
zvysSenie teploty vnutorného vzduchu oproti suasnému stavu bude v skutoCnosti
viezt ku zvySeniu potreby tepla na vykurovanie, t.j. realne nizSej uspory oproti
vypoctom.

Navrhovany stav

Potreba tepla na vykurovanie v budove:
17,46 kWh/m2.rok, resp. 51 759 kWh/rok

Potreba energie na vykurovanie v budove:
24,50 kWh/m2.rok, resp. 58 066,04 kWh/rok

Potreba energie na pripravu teplej vody:
10,60 kWh/m2.rok, resp. 58 066,04 kWh/rok

Potreba energie na osvetlenie v budove:
8,94 kWh/m2.rok, resp. 8704,9 kWh/rok

Emisie COszykurovania:
9,21 kg/m2.rok, resp. 16,11 t/rok

Celkova dodana energia : 44,04 kWh/m2.rok

Primarna energia: 58,54 kWh/m2.rok — ENERGETICKA TRIEDA A1l

Celkova podlahova plocha: 1749 m2
Kategoria paliva:

Sucasnost’:

Zemny plyn — plynova kotoffia

Poznamka: V zmysle metodiky vypoétu podla STN EN ISO 13790 a hodnotenia podla
Zakona €.555/2005 Z.z. v neskorSom zneni Zakona ¢.300/2012 Z. z. a Vyhlasky &.
364/2012 Z.z. sa rozmery objektu stanovuju z vonkajsSich rozmerov. To znamena ze po
zatepleni objektu déjde aj ku narastu celkovej podlahovej plochy a vykurovaného
objemu, ktory vSak vo vypocte zanedbavame.

Spracovany vypocet predpoklada normalizovany rezim prevadzky budovy, nie je preto
mozné ho priamo porovnat’ s redlnou spotrebou energie.
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12. ZAVER

Navrhovana budova spifia normalizované hodnoty tepelného odporu
a sucinitela prechodu tepla konstrukciou, fragmenty stavebnych konstrukcii spifiaju
normalizované poziadavky citovanej normy na normalizovanu hodnotu tepelného
odporu, normalizovanu hodnotu sucinitefa prechodu tepla a Sirenie vlhkosti
stavebnymi konstrukciami, platné pre obdobie vystavby po 1.1.2016. Budova spifia
energetické kritérium a kritérium energetickej hospodarnosti budovy. Budova je
zatriedena do energetickej triedy Al na zaklade primarnej energie — Globalny
ukazovatel — Ep=58,54 kWh/m2.rok.

Vyhodnotena uspora tepla na vykurovanie dokumentuje opodstatnenost’
a potrebu realizacie navrhovaného zateplenia a stavebych uprav.

Tento tepelnotechnicky posudok plati len za predpokladu splnenia
vSetkych predpokladov uvedenych v tomto posudku.

Po realizacii zateplenia objektu je nevyhnutné zabezpecit' hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy.

Spracovany vypocet predpoklada normalizovany rezim prevadzky
budovy, nie je preto mozné ho priamo porovnat’ s realnou spotrebou energie.

Navrhnuté oznacenie skladieb sluzi len u¢elom spracovania posudku.

Ku kolaudacii je potrebné vyhotovit’ energeticky certifikat budovy podla
zakona ¢.300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov a vyhlasky MVRR SR €.364/2012 Z.z., ktorou sa
vykonava zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov.

Dna 04/2020, Bratislava

Ing.Peter Kacerik.
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PRILOHY

POSUDENIE OBVODOVEJ STENY POVODNY STAV EPS100+MV100
POSUDENIE OBVODOVEJ STENY POVODNY STAV MV200
POSUDENIE OBVODOVEJ STENY NOVY STAV MV200

POSUDENIE STRECHY PLOCHEJ POVODNY STAV + XPS 150
POSUDENIE STRECHY PLOCHEJ NOVY STAV STAV

POSUDENIE SIKMEJ STRECHY

HODNOTENIE DETAILU &.1 — HYGIENICKE KRITERIUM
HODNOTENIE DETAILU &.2 — HYGIENICKE KRITERIUM

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — NOVY STAV
SPRAVA K PROJEKTOVEMU HODNOTENIU PODLA § 7 ods. 2 pism. c)
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

_ -,y } } 1818’ 1~k i i -
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Obvodova stena pévodna + 100 eps+100 mv
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba | trul (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CDm tl. 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000

3 BASF EPS 70 0,1000 0,0400 1250,0 16,0 40,0 0.0000

4 Isover clima 0 0,1000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000

5 weber.therm- | 0,0030 0,8000 900,0 1720,0 35,0 0.0000

6 Baumit silikon 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po€ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 20.6 58.7 1423.6 0.6 80.4 512.7
3 31 744 20.6 59.5 1443.0 5.3 78.6 699.8
4 30 720 20.6 62.9 1525.4 10.7 75.8 974.8
5 31 744 20.6 68.3 1656.4 15.6 72.2 1278.9
6 30 720 20.6 72.3 1753.4 18.6 69.2 1482.2
7 31 744 20.6 75.0 1818.9 20.3 67.1 1597.5
8 31 744 20.6 73.8 1789.8 19.7 67.9 1557.6
9 30 720 20.6 68.1 1651.5 154 72.4 1266.1
10 31 744 20.6 62.3 1510.9 10.0 76.2 935.2
11 30 720 20.6 59.2 1435.7 45 78.9 664.3
12 31 744 20.6 58.5 1418.7 -0.1 80.5 487.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostiredi [C]

206 i i

15.0

9.5

25 ’/ \

1.7 Te

Mésic 2 3 4 5 =] 7 =] 9 10 i 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vneéjsim prostredi [X]

280.9 RHe

74.7

68.5

523 ><:}<

56.1 RHi

Mésic 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 ) b |
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjSim prostiedi [Pa]

1818.9

1471.4 - p.i

1123.9 F

776.4

4230 p.e

Meésic 2 3 4 5 =3 7 8 9 10 11 12

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.697 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni od tepelnd al lagni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1275.7

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.4h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.28 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 115 0.594 19.7 0.958 59.4
2 15.7 0.754 12.2 0.582 19.8 0.958 61.8
3 15.9 0.692 124 0.467 20.0 0.958 61.9
4 16.8 0.612 13.3 0.261 20.2 0.958 64.5
5 18.1 0.492 146 - 20.4 0.958 69.2
6 19.0 0.184 154 - 20.5 0.958 72.7
7 196 - 16.0 - 20.6 0.958 75.1
8 193 - 158 - 20.6 0.958 74.0
9 18.0 0.502 145 - 20.4 0.958 69.0
10 16.6 0.623 131 0.296 20.2 0.958 64.0
11 15.8 0.702 12.4 0.488 19.9 0.958 61.7
12 15.6 0.759 12.2 0.593 19.7 0.958 61.7

(bez vI|vu zabudovane thkostl a slunecnl radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 12 283 34 45 56 e

theta [C]: 199 198 169 34 -10.7 -10.8 -10.8

p [Pa]: 1334 1289 878 251 235 219 197

p,sat [Pa]: 2322 2311 1923 781 243 242 242

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Omitka vapenocementova
Zdivo CDm tl. 375 mm 1
BASF EPS 70
Isover clima 034

weber.therm- lepici a sté&rkova hmota

B aumit silikonowva omitka [SilikonPutz)
T [C]
19.9
16.1
122
8.4
46
0.7
-3.1
-6.9
-10.8

Tloustky [m] 0.1130 0.2380 0.3570 0.4760 0.53950




Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Zdivo COm tl. 375 mm 1
BASF EPS 70
Isover clima 034

weber.therm- lepici a stérkova hmota

B aumit silikonowva omitka [SilikonPutz)
p [Pa]
2322
2057 —
1791
1525

12600 |

994 _‘\x
728

463 \

197
Tloustky [m] 011390 0,2380 0.3570 0.4760 0.5950
Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Omitka vapenocementova
Zdivo CDm tl. 375 mm 1
BASF EPS 70
Isover clima 034
weber.therm- lepici a stérkova hmota
B aumit silikonowva omitka [SilikonPutz)
RH [%]
100
90
80
70
60

50
40 — sy

Tloustky [m] 0.1130 0.2380 0.3570 0.4760 0.5950

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
fundujici vodni pary Gd : 3.134E-0008 kg/(
2 fené i pary

Mnozstvi di
Bi C AONAUESNZ0VAIC d PRAICIEC QU P

m2.s)

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

=
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Nazev ulohy : Obvodova stena pévodna + 200 mv

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vné;jsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zdivo CDm tl. 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0 0.0000

3 Isover clima 0 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000

4 weber.therm- | 0,0030 0,8000 900,0 1720,0 35,0 0.0000

5 Baumit silikon 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 20.6 58.7 1423.6 0.6 80.4 512.7
3 31 744 20.6 59.5 1443.0 5.3 78.6 699.8
4 30 720 20.6 62.9 1525.4 10.7 75.8 974.8
5 31 744 20.6 68.3 1656.4 15.6 72.2 1278.9
6 30 720 20.6 72.3 1753.4 18.6 69.2 1482.2
7 31 744 20.6 75.0 1818.9 20.3 67.1 1597.5
8 31 744 20.6 73.8 1789.8 19.7 67.9 1557.6
9 30 720 20.6 68.1 1651.5 154 72.4 1266.1
10 31 744 20.6 62.3 1510.9 10.0 76.2 935.2
11 30 720 20.6 59.2 1435.7 4.5 78.9 664.3
12 31 744 20.6 58.5 1418.7 -0.1 80.5 487.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostredi [C]

20.6
15.0
9.5
3.9
1.7

Mésic 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 i 12
Relativni vlhkost ve vnitifnim a vnéjsim prostredi [X]

80.9 RHe
747

68.5

62.3

56.1 RHi

Mésic 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pal

1818.9
1471.4
11239
776.4
4290
Mésic 2 3 4 5 3 7 8 E] 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
5.828 m2K/W

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.167 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 /1 0.37 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Dif | tepelnd al lagni vl -

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1604.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:
19.31C
0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

1.8E+0010 m/s

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :
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Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 115 0.594 19.7 0.959 59.4
2 15.7 0.754 12.2 0.582 19.8 0.959 61.7
3 15.9 0.692 12.4 0.467 20.0 0.959 61.8
4 16.8 0.612 13.3 0.261 20.2 0.959 64.5
5 18.1 0.492 146 - 20.4 0.959 69.2
6 19.0 0.184 154 - 20.5 0.959 72.7
7 196 - 160 - 20.6 0.959 75.1
8 193 - 158 - 20.6 0.959 74.0
9 18.0 0.502 145 - 20.4 0.959 69.0
10 16.6 0.623 131 0.296 20.2 0.959 64.0
11 15.8 0.702 12.4 0.488 19.9 0.959 61.7
12 15.6 0.759 12.2 0.593 19.8 0.959 61.6
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

odNni pary [1d (1. POAIMINAKACT a Dlidll 0odNi pary podie N
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 12 23 34 45 e

theta [C]: 199 198 17.0 -10.8 -10.8 -10.8

p [Pa]: 1334 1237 348 280 244 197

p,sat [Pa]: 2325 2313 1933 242 242 242

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Omitka vapenocementova
Zdivo COm tl. 375 mm 1
Isover clima 034
weber. therm- lepici a stérkova hmota
B aumit silikonova omitka [SilikkonPutz)

Tloustky [m] 0.1130 0.2380 0.3570 0.4760 0.5950

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Zdivo CDm tl. 375 mm 1
Isover clima 034
weber.therm- lepici a stérkova hmota
Baumit silikonova omitka [SilikonPutz)

p [Pa]
2325
2059
1793
1527
12610 ™
995
729
463
197

Tloustky [m] 0.1130 0.2380 0.3570 0.4760 0.5950

| .zona
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Zdivo COm tl. 375 mm 1
Isover clima 034

weber.therm- lepici a stérkova hmota

B aumit silikonova omitka [SilikonPutz)
RH [%]
100
90
80
70

B0 B
50
30

20
10

Tloustky [m] 0.1130 0.2380 0.3570 0.4760 0.5950

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5900 0.5900 3.297E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0453 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafritelné vodni pary za rok Mev,a: 7.6312 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

dall RONAUCIILOVAIIC A PAICIIC odNi pary poaic

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
____________________________________________________________________________________|

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Nazev tlohy : Obvodova stena nova + 200 mv

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [I(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Heluz uni brus 0,3000 0,1590 1000,0 600,0 5,0 0.0000
3 Isover clima 0 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 weber.therm- | 0,0030 0,8000 900,0 1720,0 35,0 0.0000
5 Baumit silikon 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
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1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 20.6 58.7 1423.6 0.6 80.4 512.7
3 31 744 20.6 59.5 1443.0 5.3 78.6 699.8
4 30 720 20.6 62.9 1525.4 10.7 75.8 974.8
5 31 744 20.6 68.3 1656.4 15.6 72.2 1278.9
6 30 720 20.6 72.3 1753.4 18.6 69.2 1482.2
7 31 744 20.6 75.0 1818.9 20.3 67.1 1597.5
8 31 744 20.6 73.8 1789.8 19.7 67.9 1557.6
9 30 720 20.6 68.1 1651.5 154 72.4 1266.1
10 31 744 20.6 62.3 1510.9 10.0 76.2 935.2
11 30 720 20.6 59.2 1435.7 4.5 78.9 664.3
12 31 744 20.6 58.5 1418.7 -0.1 80.5 487.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostredi [C]

206 Ti

15.0

9.5

39 / \

1.7 Te

Mésic 2 3 4 5 B 7 g8 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjsim prostredi [X]

80.9 RHe
74.7

68.5

62.3

56.1 RHi

Meésic 2 3 4 5 B 7 8 g 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [Pa]

1818.9

Bl e e e e S e e e e — o.i

11239 ‘

776.4

429.0 p.e

Mésic 2 3 4 5 5 7 2 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
Tepelny od Sinitel I e EN ISO 6046

Tepelny odpor konstrukce R : 7.172 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Dif | tepelns al lagni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1561.5

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.9h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.54 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 11.5 0.594 19.9 0.966 58.8
2 15.7 0.754 12.2 0.582 19.9 0.966 61.2
3 15.9 0.692 12.4 0.467 20.1 0.966 61.4
4 16.8 0.612 13.3 0.261 20.3 0.966 64.2
5 18.1 0.492 146 - 204 0.966 69.0
6 19.0 0.184 154 - 20.5 0.966 72.6
7 196 - 160 - 20.6 0.966 75.0
8 193 - 158 = - 20.6 0.966 73.9
9 18.0 0.502 145 - 20.4 0.966 68.8
10 16.6 0.623 13.1 0.296 20.2 0.966 63.7
11 15.8 0.702 12.4 0.488 20.1 0.966 61.2
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12 15.6 0.759 12.2 0.593 19.9 0.966 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

OdNni pary [1d 1. POQGIMINKACIK] d Diidll OdNI Ppary poaic N !
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)
Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 12 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 200 200 119 -10.8 -10.8 -10.8

p [Pa]: 1334 1189 424 322 268 197

p,sat [Pa]: 2343 2333 1388 241 241 241

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Omitka vapenocementova
Heluz uni brasena
Isover clima 034
weber.therm- lepici a stérkova hmota
B aumit silikonova omitka [SilikonPutz)

TIC]
20.0
16.2
123
8.5
46
0.7
-3.1
-7.0
-10.8

Tloustky [m] 0.1040 0.2080 0.3120 0.4160 0.5200

il

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Heluz uni brasena
Isover clima 034
weber.therm- lepici a stérkova hmota
B aumit silikonova omitka [SilikonPutz)

p [Pa]

2343 .
2075
1806
1538
12700 P~

1002
733
465

197
Tloustky [m] 0.1040 0.2080 0.3120 0.4160 0.5200

| .zona
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Heluz uni brasena
Isover clima 034

weber. therm- lepici a stérkova hmota

B aumit silikonowva omitka [SilikkonPutz)
RH [%]
100
[0
80
70
60 B
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.1040 0.2080 0.3120 0.4160 0.5200

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5150 0.5150 7.364E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1780 kg/(m2.rok)
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Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.5918 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

dl1CC KONOGeNnsovdiie 4 Pd [] OdNi pary podie

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Nazev tlohy : Strecha pévodna plocha + 150 xps

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Stropny panel 0,2000 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

3 Spadovy betén  0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

4 Isover EPS 200 0,1500 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000

5 Geotextilia 0,0020 0,0480 1510,0 150,0 4700,0 0.0000

6 BASF Styrodur  0,1500 0,0360 1270,0 30,0 140,0 0.0000

7 Fatrafol 814 0,0025 0,3500 1470,0 1350,0 13000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po€ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -3.7 80.9 362.6
2 28 672 20.6 58.7 1423.6 -1.4 80.4 437.1
3 31 744 20.6 59.5 1443.0 3.3 78.6 608.1
4 30 720 20.6 62.9 15254 8.7 75.8 852.3
5 31 744 20.6 68.3 1656.4 13.6 72.2 1124.0
6 30 720 20.6 72.3 1753.4 16.6 69.2 1306.6
7 31 744 20.6 75.0 1818.9 18.3 67.1 14105
8 31 744 20.6 73.8 1789.8 17.7 67.9 13745
9 30 720 20.6 68.1 1651.5 134 72.4 11125
10 31 744 20.6 62.3 1510.9 8.0 76.2 817.0
11 30 720 20.6 59.2 1435.7 25 78.9 576.7
12 31 744 20.6 58.5 1418.7 2.1 80.5 412.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostiredi [C]

206 Ti
145

8.5 Te
2.4

37

Méasic 11 12 1 2 3 rl = 3 7 8 E

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjsim prostredi [%X]

80.9

74,7 —— BHe
685 RHi
62.3 i
56.1

Mésic 11 12 1 2 3 4 5 B 4 8 9
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjSim prostiedi [Pal

-
14548 p.i

1090.7 p.e
7266
3626

Meésic i | 12 1 2 3 4 5 B 7 g8 9

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
Tepelny od Sinitel I I lle EN ISO 6946

Tepelny odpor konstrukce R : 8.874 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.111 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Dif | tepelns al lagni vl -

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 811.7

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.2h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.74 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.768 11.5 0.627 19.9 0.973 58.4
2 15.7 0.776 12.2 0.620 20.0 0.973 60.9
3 15.9 0.727 12.4 0.528 20.1 0.973 61.3
4 16.8 0.677 13.3 0.386 20.3 0.973 64.2
5 18.1 0.637 14.6 0.137 20.4 0.973 69.1
6 19.0 0.592 154 - 20.5 0.973 72.8
7 19.6 0.546 16.0 - 20.5 0.973 75.3
8 19.3 0.551 158 - 20.5 0.973 74.2
9 18.0 0.641 14.5 0.154 204 0.973 68.9
10 16.6 0.683 13.1 0.408 20.3 0.973 63.6
11 15.8 0.735 12.4 0.545 20.1 0.973 61.0
12 15.6 0.781 12.2 0.629 20.0 0.973 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 12 2383 34 45 56 @ 67 e
theta [C]: 20.2 20.2 196 194 3.9 3.8 -10.8 -109

p [Pa]: 1334 1330 1264 1245 1095 961 661 197
p,sat [Pa]: 2373 2366 2281 2249 808 800 241 240
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Omitka vapenocementova
Stropny panel
Spadovy betdn
Isover EPS 2005
Geotextilia
BASF Styrodur 2800 C
Fatrafol 814

Tloustky [m] 01199 0.2398 0.3597 0.4796 0.5995

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Stropny panel
Spadovy betdn
Isover EPS 200S
Geotextilia
BASF Styrodur 2800 C
Fatrafol 814

e [Pa] 1.zona 2.zona
2373 E

2101
1829
1557
1285 \
1013

M
469
197

Tloustky [m] 0.1199 0.2398 0.3597 0.4796 0.5995

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Stropny panel
Spadovy betdn
Isover EPS 200S
Geotextilia
BASF Styrodur 2800 C
Fatrafol 814

S0

Tloustky [m] 01193 0.2398 0.3597 0.4796 0.5995

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4450 0.4450 2.524E-0009
2 0.5477 0.5970 3.485E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0333 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0728 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Ro€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
Vipocet podle EN 1S0 13788 ... Kondenzacni zéna &. 1 ... [1. rok)

Ma
[kg/m2] I
0.0352
0.0308
0.,0264
0.0220
0.0176
0.0132
0.0088
0.0044
0,0000 R : . el
Mésice: 0 1 12 1 2 3 4 5 5 7 8 9
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.5970 0.5970 0.0049 0.0043 0.0006 0.0006
11 0.5970 0.5970 0.0077 0.0025 0.0052 0.0058
12 0.5970 0.5970 0.0102 0.0017 0.0085 0.0143
1 0.5970 0.5970 0.0100 0.0014 0.0085 0.0231
2 0.5970 0.5970 0.0090 0.0017 0.0073 0.0304
3 0.5970 0.5970 0.0075 0.0028 0.0047 0.0352
4 0.5970 0.5970 0.0044 0.0044 -0.0001 0.0351
5 0.5970 0.5970 0.0011 0.0072 -0.0061 0.0290
6 0.5970 0.5970 -0.0015 0.0093 -0.0108 0.0182
7 0.5970 0.5970 -0.0032 0.0114 -0.0147 0.0035
8 - - -0.0027 0.0107 -0.0134 0.0000
9 — — - - - —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0352 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0352 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0294 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0058 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

KOMPLEXNiIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

= e |
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Strecha nova plocha
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba | trul [ | interié ] .

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Stropna doska 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

3 Spadovy betén 0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

4 BASF Styrodur 0,3800 0,0360 1270,0 30,0 140,0 0.0000

5 Geotextilia 0,0020 0,0480 1510,0 150,0 4700,0 0.0000

6 Fatrafol 814 0,0025 0,3500 1470,0 1350,0 13000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

0.10 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -3.7 80.9 362.6
2 28 672 20.6 58.7 1423.6 -1.4 80.4 437.1
3 31 744 20.6 59.5 1443.0 3.3 78.6 608.1
4 30 720 20.6 62.9 1525.4 8.7 75.8 852.3
5 31 744 20.6 68.3 1656.4 13.6 72.2 1124.0
6 30 720 20.6 72.3 1753.4 16.6 69.2 1306.6
7 31 744 20.6 75.0 1818.9 18.3 67.1 1410.5
8 31 744 20.6 73.8 1789.8 17.7 67.9 13745
9 30 720 20.6 68.1 1651.5 13.4 72.4 11125
10 31 744 20.6 62.3 1510.9 8.0 76.2 817.0
11 30 720 20.6 59.2 1435.7 2.5 78.9 576.7
12 31 744 20.6 58.5 1418.7 -2.1 80.5 412.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostredi [C]
206 Ti
A
2.4
-3.7
Mésic 11 12 1 2 | 4 5 3] 7 8 9

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [X]

80,9
747 P/ Rile
685 RHi
£2.3 ;
56.1

Mésic 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 =
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [Pal

w p.i

14548

10907 \_’/’/’/—\ p.e
726.6

3626

Mésic 11 P 2 3 3 5 3 7 ) E

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
Tepelny od inital I lle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.824 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.091 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Diftizni od I Iné ak laéni vlast fi:
Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1985.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
19.89 C
0.978

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

5.4E+0011 m/s

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 15.0 0.768 115 0.627 20.1 0.978 58.0
2 15.7 0.776 12.2 0.620 20.1 0.978 60.5
3 15.9 0.727 124 0.528 20.2 0.978 60.9
4 16.8 0.677 13.3 0.386 20.3 0.978 63.9
5 18.1 0.637 14.6 0.137 20.4 0.978 69.0
6 19.0 0.592 154 - 20.5 0.978 72.7
7 19.6 0.546 160 - 205 0.978 75.2
8 19.3 0.551 158 - 20.5 0.978 74.1
9 18.0 0.641 145 0.154 20.4 0.978 68.8
10 16.6 0.683 13.1 0.408 20.3 0.978 63.4
11 15.8 0.735 12.4 0.545 20.2 0.978 60.7
12 15.6 0.781 12.2 0.629 20.1 0.978 60.4

Poznamka RHsi Je relatlvnl vlhkost na vnitfnim povrchu Tsije vnltrnl povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

(bez vllvu zabudovane thkostl a slunecnl radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 12 23 34 45 56 e
theta [C]: 203 203 199 19.7 -10.7 -109 -10.9
p [Pa]: 1334 1331 1279 1264 667 561 197
p,sat [Pal]: 2382 2376 2317 2291 243 240 240
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Omitka vapenocementova
Stropna doska
Spadovy betdn
BASF Styrodur 2800 C
Geotextilia
Fatrafol 814
T [C]
20.3
16.4
125
8.6
4.7
0.8
-31
-7.0
-10.9

Tloustky [m] 01359 0.2718 0.4077 0.5436 0.6795

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Stropna doska
Spadovy betdn
BASF Styrodur 2800 C
Geotextilia
Fatrafol 814

»[Pal 1.zona
2382
2109
1836
1563
1290
1016
743

470

187

Tloustky [m] 01359 02718 0.4077 0.5436 06795
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Omitka vapenocementova
Stropna doska
Spadovy betdén
BASF Styrodur 2800 C

Geotextilia
Fatrafol 814
RH [%]
100
S0 /
80
70
60
50
40
30
20
10
Tloustky [m] 0.1359 0.2718 0,4077 0.5436 0,6795
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6130 0.6750 3.558E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0247 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0571 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.
Bilance zkondenzované a parené vodni pary podile
Roé¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1
Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
o Vopocet podle EM IS0 13788 ... Kondenzaéni zéna &. 1 ... [1. rok)
a
[kg/m2] l =
0,0278
0.0243
0.0209
00174
0.01339
0.0104
0.0070
0.0035
0.0000 - e B d i 4 L
Mésice: 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.6750 0.6750 0.0039 0.0034 0.0005 0.0005
11 0.6750 0.6750 0.0061 0.0020 0.0041 0.0046
12 0.6750 0.6750 0.0081 0.0014 0.0067 0.0113
1 0.6750 0.6750 0.0079 0.0012 0.0067 0.0183
2 0.6750 0.6750 0.0071 0.0013 0.0058 0.0241
3 0.6750 0.6750 0.0060 0.0022 0.0037 0.0278
4 0.6750 0.6750 0.0034 0.0035 -0.0000 0.0278
5 0.6750 0.6750 0.0008 0.0056 -0.0048 0.0230
6 0.6750 0.6750 -0.0012 0.0072 -0.0085 0.0146
7 0.6750 0.6750 -0.0026 0.0089 -0.0114 0.0031
8 -0.0021 0.0083 -0.0105 0.0000
9 — — — — — _—
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0278 kg/m2
Mnozstvi vypafritelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0278 kg/m2
z toho se odpati do exteriéru: 0.0231 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0047 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
I

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Nazev ulohy : Strecha nova Sikma
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba | trul (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg K)]  [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Rigips RB/RBI/  0,0150 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000

2 Dorken Delta-Ref 0,0003 0,1700 1000,0 1100,0 400000,0 0.0000

3 Isover Unirol profi 0,4000 0,0390 840,0 21,5 1,0 0.0000

4 Poistna hydroizol 0,0001 0,3500 1450,0 1000,0 300,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -3.7 80.9 362.6
2 28 672 20.6 58.7 1423.6 -1.4 80.4 437.1
3 31 744 20.6 59.5 1443.0 3.3 78.6 608.1
4 30 720 20.6 62.9 1525.4 8.7 75.8 852.3
5 31 744 20.6 68.3 1656.4 13.6 72.2 1124.0
6 30 720 20.6 72.3 1753.4 16.6 69.2 1306.6
7 31 744 20.6 75.0 1818.9 18.3 67.1 14105
8 31 744 20.6 73.8 1789.8 17.7 67.9 13745
9 30 720 20.6 68.1 1651.5 134 72.4 11125
10 31 744 20.6 62.3 1510.9 8.0 76.2 817.0
11 30 720 20.6 59.2 1435.7 25 78.9 576.7
12 31 744 20.6 58.5 1418.7 2.1 80.5 412.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostredi [C]

20,6 Ti

145

85

2.4

-3.7 Te

Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitfrnim a vnéj§im prostredi [X]

80.9 RHe

74,7

685

62,3

56.1 RHi

Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [Pa]

1818.9 —ﬂ

14548 p.i

1090.7 //_\

7266

3626 p.e

Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Priimérna meésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
Tepelny od Sinitel I e EN ISO 6946

Tepelny odpor konstrukce R : 10.330 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.096 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Dif | né al lagni vl -

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0011 m/s

Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 122.9

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : _ 3.8h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.86 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.768 11.5 0.627 20.0 0.976 58.1
2 15.7 0.776 12.2 0.620 20.1 0.976 60.6
3 15.9 0.727 12.4 0.528 20.2 0.976 61.0
4 16.8 0.677 13.3 0.386 20.3 0.976 64.0
5 18.1 0.637 14.6 0.137 20.4 0.976 69.0
6 19.0 0.592 154 - 20.5 0.976 72.7
7 19.6 0.546 160 - 205 0.976 75.3
8 19.3 0.551 158 - 20.5 0.976 74.1
9 18.0 0.641 14.5 0.154 20.4 0.976 68.8
10 16.6 0.683 13.1 0.408 20.3 0.976 63.5
11 15.8 0.735 12.4 0.545 20.2 0.976 60.8
12 15.6 0.781 12.2 0.629 20.1 0.976 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

odNni pary [1d (1. DPOCGITIINAACT] a Diidl] odNi pary podic N

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 12 23 34 e

theta [C]: 20.3 20.1 20.1 -109 -10.9

p [Pa]: 1334 1332 202 197 197

p,sat [Pa]: 2380 2349 2348 240 240

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovypch podminkach

Rigips RB/RBI/RF/MA [sadrokartonoveé desky)
Dorken Delta-Reflex
Isover Unirol Profi
Poistna hydroizolacia

Tloustky [m] 0.0231 0.1e61 0.2492 0.3323 0.4154



Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigips RB/RBI/RF/MA [sadrokartonové desky)
Dorken Delta-Reflex
Isover Unirol Profi
Poistna hydroizolacia

p [Pa]
23800 |
2107
1835
1562
1289 ||
1016
743

470

197

Tloustky [m] 0.0831 0.1661 0.2492 0.3323 0.4154

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigips RB/RBI/RF/MaA [sadrokartonové desky)
Dorken Delta-Reflex
Isowver Unirol Profi
Poistna hydroizolacia

Tloustky [m] 0.0831 0.1661 0.2492 0.3323 0.4154

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.261E-0009 kg/(m2.s)

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
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HODNOTENIE PLNENIA POZIADAVIEK STN 730540-2/2012 NA
NAJNIZSIU POVRCHOVU TEPLOTU, t.j. HYGIENICKE KRITERIUM

Minimalna povrchova teplota v kritickych detailoch bola stanovena na zaklade
vypoctov ustaleného dvojrozmerného deformovaného teplotného pola. Vlastnosti
materialov a parametre vonkajSieho vzduchu boli volené podla STN 730540-3
(2012), okrajové podmienky vypocCtu, parametre odporov prestupov tepla boli
stanovené podla STN EN ISO 13788. Konkrétne pre mesto Bratislava je vypoctova
teplota vonkajSieho vzduchu 6e = -11°C a relativha vihkost vonkajSieho vzduchu
84%.

Vo vypoCte sa uvazovalo s normalizovanymi podmienkami, t.. teplotou
vnutorného vzduchu 6, = +20°C, ¢; = 50%.

PoZiadavky STN 73 0540 (2012) na minimalnu povrchovu teplotu pri teplote
vnutorného vzduchu 20°C arelativnej vlhkosti vzduchu 50%, preruSované
vykurovanie s poklesom teploty do 5K:

Osi= 0sig0+ AOsi= 12,6 + 0,5 °C =13,1°C

Osi= 0sig0+ AOsi= 12,6 + 1,0 °C = 13,6°C

V pripade tepelnych mostov je hi < 8,0 W/m2.K, t.j. na netransparentnej konstrukcii
sa pozaduje minimalna teplota 13,6°C

Normalizovana hodnota teplotného faktora (t.j. maximalna) na vylucenie rizika plesni
pri hore uvedenych uvazovanych klimatickych parametroch je frsi= 0,806 (-)

Projektova dokumentacia neobsahovala graficky spracované stavebné detaily, resp.
obsahovala len ideové rieSenie stavebnych detailov, z tohto dévodu je teplotechnické
posudenie zvolenych detailov len informativne a vyjadruje sa ku teoretickej
dosiahnutelnosti plnenia hygienického kritéria. V dalSom stupni projektovej
dokumentacie je potrebné graficky spracovat vSetky kritické stavebné detaily
a nasledne ich teplotechnické posudenie s cielom eliminovat potencialne hygienické
problémy.
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Detail ¢.1 Detail osadenia okien
Poznamka: navrhovany stav

Vypoctovy model

0 = +20°C
h, = 4 Wim?K

04 = +20°C
h, = 7,7 W/m?K

0. =-11°C

0 =+20°C

ai
h =77 W/m%K
i

h, = 25 W/m?K

Ustalené ploSné deformované teplotné pole

0si= +13,6°C, fgiiz 0.812, teplota vnutorného povrchu

fe=-11°C
he = 25 W/m?K

Color Legend
118° 159°

-130° 89° 48 06 35° 20.0°

‘!_6'
|

Detail ¢.2 Detail osadenia okna a atiky
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Poznamka: navrhovany stav

Vypoc&tovy model- Izotermy a teplotny faktor

LEGENDA:
lzotermy:
-10.00 C
5.00C
0.00C
500C
10,00 C
1260C
1z00C

® Tsi=-5.55C: fRsi=0.176
# T=i=-11.00 C: FRsi=1.000

Ustalené ploSné deformované teplotné pole

]

ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY
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1. Budova:

Merna
Obostavany objem: plocha:
Vb= 6921 ms3 Ab = 1749 m?
Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi: Budova:
hk.pr= 4 m novostavba
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H1 [W/K]
Kongtrukcia : Plocha Ai Ui Ai. Ui Faktor bx bx.Ui.Ai
: m? W/(m2.K) W/K - W/K
Obvodova stena pévodna 100 eps+100mv 339 0,170 57,63 1 57,63
Obvodova stena pévodnda 200mv 48 0,167 8,02 1 8,02
Obvodova stena novd 200mv 459 0,136 62,42 1 62,42
Oknd p6vodné 131 1,35 176,85 1 176,85
Oknd nové 205,5 0,9 184,95 1 184,95
Stresné okna 4 0,87 3,48 1 3,48
........................ 0 0,00 0,00
Vonkajsia stena za zimnou zahradou 0 0 0,00 0,5 0,00
Okna za zimnou zahradou 0 0 0,00 0,5 0,00
Podlaha na teréne pévodna 496 0,371 184,02 1 184,02
Podlaha na teréne nova 412 0,166 68,39 1 68,39
Strecha pévodna plocha 496 0,111 55,06 0,8 44,04
Strecha plochd nova 345 0,091 31,40 0,8 25,12
Strecha Sikma nova 70,76 0,096 6,79 0,5 3,40
Stena do temperovaného priestoru 0 0,00 0,00 0,35 0,00
Strop do temperovaného priestoru 0 0,000 0,00 0,35 0,00
Strop nad vonkajSim prostredim 0 0 0,00 1 0,00
........................ 0,00
Sucty SAi= 3006,26 Sbx.Ui.Ai= 818,32
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych
mostov: exaktne pausalne
Exaktne: AU=
Pausalne: AU=0,05 zateplované konstrukcie z vonku
AU=0,1 ostatné pripady
AU= 0,02 w/(m2.K)
Vplyv tepelnych mostov AU.SAI= 60,13 W/K
HT=5bx.Ui.Ai +
Merna tepelna strata HT AUZAI= 878,44 W/K
Priemerny sucinitel
prechodutepla Um = Hr/SAi= 0,29 W/(m?2.K)
4. Merna tepelna stratavetranim Hv :
ucinnost
Intenzita vymeny vzduchu rekuperacie [%] 54
n= 0,5 I/h Hv=0,264.n.Vb Hv = 423,81 W/K
5. Merna tepelna strata H H=HT+HV H= 1302,25 W/K
6. Soldrne zisky Qs [kWh] Isj gnj Anj Qs=31sj.>0,5.gnj.Anj
Juh 320 0,675 0 0
Vychod 200 0,675 0 0
Zéapad 200 0,675 0 0
Sever 100 0,675 0 0
Juhozapad / Juhovychod 260 0,675 218,3 19155,825
Severovychod / Severozépad 130 0,675 118,4 5194,8
Horizontalna 340 0,67 0 0
Qs=| 24350,63 " kwh
7. Vnutorné zisky Qi Qi=5.qi.Ab
Rodinny dom qi=4 W/m?
Bytovy dom qi=5 W/m? qi= 6 W/m?
Verejna budova qi=6 W/m? Qi=| 52470,00 | kwh
8. Celkové vnutorné zisky Qi+Qs Qi+Qs= 76820,63 kWh
9. Potreba tepla na vykurovanie = Qh=82,1(HT+HV) - 0,95 .(Qs+Qi) Qh=| 33934,85 | kWh/rok
10. Merna potreba tepla na vykurovanie E1 4,90 kWh/m3
11. Merna potreba tepla na vykurovanie E2 19,40 kWh/m?
12. Faktor tvaru budovy SAi/Vb= 0,43
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13. Enegetické kritérium

(o]
H,nd< QH,nd,N

Potreba tep|a na Vykurovanie Nun;\n;zl:\zoot\;ana' Odporucana hodnota Cielova odp. hodnota
[kWh/(m2.a)] QuyndN Hondyr1 Qi ndr2
Faktor tvaru budovy 1/m 0,43 80,0 47,0 23,5
POSUDENIE KONSTRUKCIE: VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
14. Kritérium energetickej hospodarnosti ep< Qn ep
Potreba tepla na vykurovanie Nurh";adliﬁ;a"é Odpord¢and hodnota Cielovd odp. hodnota
[kWh/(m2.a)] Qnep T1,EP Qrzep
Skoly a $kolské zariadenia 59,5 29,8 14,9
POSUDENIE KONSTRUKCIE: VYHOVUJE VYHOVUJE NEVYHOVUIJE
15. PredbeZné orientaéné zatriedenie do $kaly energetickych tried podla vyhlasky €. 364/2012 Z. z.
Porteba energie na vykurovanie = 44,04
Porteba energie na pripravu teplej vody = 10,6
Porteba energie na osvetlenie = 8,94
Primdrna energia Ep = 58,64 Al
Dodana energia Ed = 44,04

Skily energeticky

h tried pre jednotli

¢ kategorie budov

F. Skila energetickych tried globilneho ukazovatel'a - primidrna energia v kWh/(m®.a)

A. Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh (m:.l) Kategérie budov Triedy energetickej hospodirnosti budovy
Miesto | - Triedy encrgeticke) bospodarnoti budovy H A0 | Al B < D E F G
spotreby s 2 B C D E T r &  |rodinné domy <54 |55-108] 109-216 | 161-324 | 325-432 | 433.540 | 541-648 | > 648
rodne doury <42 | 4386 | 87129 | 130.172 | 173215 | 216258 | > 258 £ [bytovédomy £32 ] 3363 | 64-126 | 127-189 | 190-252 1 253-315 | 316-378 | >378
[bytové domy <37 | 2853 | 5480 | 81106 | 107-133 | 134159 | > 159 & [administrativae budovy | <60 [61-120] 121-240 | 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | > 720
| administrativne budovy [ S28 | 29-56 | S7-84 | 85112 ] 113:140 [ 141-168 | > 168 Tsa "““";’ 3kl a skolskyeh | - 34 | 35.68 | 69-136 | 137204 | 205-272 | 273-390 | 341408 | > 408
budovy 4kol a ikolskych | = F 'S¢ | zariadeni u
% |zanaden 28 | 2956 | 5784 | 35-112 ] 113-140 | M41-168] > 168 § £ [budovy nemocnic =96 |97-192| 193.384 | 385-576 | 577-769 | 770-961 | 962-1153 | 51153
g [zanadeni 3
- " <35 w7 71- 4 -17! 2 >2 -
e o QB B LSS A Bl s T T - S bemcadneng <82 | 83-16 | 165-328 | 329492 | 493656 | 657-820 | 821-984 | > 084
3 'dum"x o <36 | 3727 | 72107 | 108142 | 143178 | 179213 | > 213 4 ‘_;m
o [ 8 | 3“‘:"%" <38 [ 3976 [ 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381456 | > 456
‘ <33 | 3466 6799 | 100-132 | 133-165 | 166-198 | > 198 4 |ovywvens 28 po
::\\» urlené na dport _e. budovy pre
i A R a3 | sea5: | cson: | e |asiasrasaass] 08 C | velkoobehodné <85 [86-170| 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
aloctchados daiby ' a maloobehodné sluzby

Na zaklade Skaly pre potrebu energie na vykurovanie je budova predbezne zatriedena do triedy:

Al

PRIMARNA ENERGIA - GLOBALNY UKAZOVATEL

Zéaver

Navrhovany objekt vyhovuje energetickej poziadavke STN 73 0540-2

Informativne rozdelenie strat cez jednotlivé konstrukcie:

KONSTRUKCIA STRATY % PODIEL
OBOVODOVE STENY 128,07 9,83%
PODLAHA 252,41 19,38%
STRECHA 72,56 5,57%
OKNA A DVERE 365,28 28,05%
TEPELNE MOSTY 60,13 4,62%
VETRANIE 423,81 32,54% :
ostv

5%
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Sprava
(priloha k energetickému hodnoteniu)

Sprava k energetickému certifikatu podl'a § 7 ods. 2 pism. ¢) zakona obsahuje najmé tieto udaje:

a)
b)
c)
d)

€)
f)
)

h)

Odporuca
1.

2.

13. Zdo

identifika¢né idaje 0 budove (adresa, parcelné ¢islo),
ucel energetického hodnotenia podl'a § 8 ods. 1 zakona,
odkazy na pouzité technické normy,
uréenie kategorie budovy, zdévodnenie uvazovania alebo zanedbania priestorov s inym u¢elom uZivania (pri zmieSanom
ucele uzivanie ur¢enie podielu jednotlivych ¢asti z celkovej podlahovej plochy budovy),
opis budovy a jej stavebnych konstrukcii, idaje 0 vlastnostiach stavebnych konstrukeii,
uréenie polohy budovy a klimatickych podmienok,
opis technickych systémov vykurovania, vetrania, chladenia, pripravy teplej vody a osvetlenia podl'a rozsahu
energetického hodnotenia,
vstupné udaje energetického hodnotenia; vsetky vstupné tidaje sa maja uviest’ a potvrdit’, napr. odkazom na medzinarodné
alebo narodné technické normy alebo odkazmi na prislusné prilohy k tymto medzinarodnym technickym normam alebo na
iné dokumenty; ked nie su vstupné idaje normalizovanymi udajmi, ma sa uviest’ zdroj vstupnych udajov,
informaciu 0 pouzitych rozmeroch, o vypoéte celkovej podlahovej plochy;
$pecifikaciu rozdelenia budovy na teplotné zony, a ak sii, ur€enie miestnosti v kazdej zéne; poznamku 0 pouzitej metode,
&i sa pouzila sezonna metoda, a ak sa pouzila, urenie dizky vykurovacej sezony a sezény chladenia,
potreba tepla na vykurovanie (chladenie),
potreba energie pre jednotlivé miesta spotreby a celkova potreba energie v budove,
dodana energia,
odvadzana energia,
energia z obnovitel'nych zdrojov vyrobena v budove alebo v jej blizkosti,
straty pri distribicii mimo hranice budovy,
udinnosti zdrojov energie/G¢innosti vyroby tepla,
prepocitavacie faktory primarnej energie a emisii oxidu uhli¢itého pre jednotlivé nosice,
primarna energia,
podiel obnovitenych zdrojov,
emisie oxidu uhli¢itého.
ny postup vypoctu:
Vypodcet potreby tepla na vykurovanie, chladenie, pripravu teplej vody s urenim potreby tepla pre jednotlivé systémy
budovy.
Vypocet potreby energie pre kazdé miesto spotreby energie (na vykurovanie, chladenie, vetranie, pripravu teplej vody,
osvetlenie), ktora sa zaroven ur¢i pre kazdy energeticky nosi¢. Do ivahy sa beru vSetky straty z distribucie, odovzdavania
a regulacie, ako aj vlastna spotreba energie (napr. pre ¢erpadla) v budove.
Vypocitané hodnoty potreby energie pre jednotlivé miesta spotreby energie sa porovnaju so $kalou v prilohe ¢. 3 za
ucelom zatriedenia do energetickej triedy.
Celkova potreba energie budovy ako sucet potrieb energie pre jednotlivé miesta spotreby energie sa porovnaju so $kalou
v prilohe ¢. 3 a budova sa zatriedi do energetickej triedy.
Odpocita sa tepelna energia z obnovitel'nych zdrojov energie v budove alebo v jej blizkosti od potreby tepla na
vykurovanie (chladenie) a pripravu teplej vody v budove.
Stanovi sa dodana energia bertic do uvahy G¢innosti vyroby tepla a vietky straty distribucie, akumulacie, odovzdavania
a regulacie mimo hranice budovy.
Vypocita sa dodana energia pre kazdy energeticky nosi¢ ako sucet potreby energie.
Od potreby elektrickej energie sa od¢ita elektricka energia z obnovitenych zdrojov energie v budove alebo v jej blizkosti.
Ur¢i sa podiel energie z obnovitelnych zdrojov.
Vypocita sa dodana energia podl'a energetickych nosi¢ov bez energie z obnovitel'nych zdrojov v budove alebo v jej
blizkosti vyjadrujuca sucet potrebnej energie dodanej cez systémovu hranicu budovy.
Vypocita sa primarna energia s uplatnenim faktorov primarnej energie.
Vysledok vypoctu sa porovna so Skalou uvedenou v prilohe ¢. 3 a budova sa zatriedi do energetickej triedy podl'a
globélneho ukazovatela.
danej energie s uplatnenim faktora emisii CO2 sa vypoc¢itajii emisie oxidu uhli¢ité¢ho.

Vstupné udaje, ¢iastkové vysledky vypoétu a vysledky normalizovaného hodnotenia sa podl'a bodov k) az u) podrobnejsie uveda
v tabul’kach (rovnaké tabul’ky, okrem tabul’ky 6, sa pouziju pre aktualny a novy stav po zhotoveni navrhovanych tiprav pri
vyznamnej obnove):

- tabulka ¢&. 1 — Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

- tabulka ¢. 2 — Potreba energie na vykurovanie

- tabulka ¢. 3 — Potreba energie na pripravu teplej vody

- tabulka ¢. 4 — Potreba energie na chladenie a vetranie

- tabulka ¢. 5 — Potreba energie na osvetlenie

- tabulka ¢. 6 — Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych aprav
- tabulka ¢. 7 — Potreba energie pre normalizované hodnotenie

- tabulka ¢. 8 — Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
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Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

©- | ZAKLADNE UDAJE 0 BUDOVE
1 Nazov budovy: Zakladna skola Kalinkovo
2 Ulica, éislo: Skolska &.194
3 Obec: Kalinkovo
4 Parc. ¢.: 48/5,8,9,10,11; 48,49,56,57
5 Katastralne tuzemie: Kalinkovo
Ugel spracovania energetického
6 o , .
hodnotenia: Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
. . Ce e Budovy skol
7 Kategéria budovy (jeden ucel uzivania) a $kol zariadeni
8 ZmieSany ucel uzivania — kategéria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategéria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 %
12 Rok kolaudacie 2020
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14 | ® Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové
>
I < domy)
15 § Sirka budovy 40,57 m
16 Dizka budovy 33,55 m
17 VysSka budovy 7,96 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 6921 m?3
20 Celkova podlahova plocha 1749 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 3006 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,95 m
23 Faktor tvaru 0,43 1/m
24 g Vypoctova metdda sezbnna
25 §~ Pocet dennostupriov 3083 K.den
reSu(c):ant(tal Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie onc‘sr?ru cie plocha redukeny
(W/(m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 | Obvodova stena pévodna eps100+mv100 0,170 339 1
27 2 | Obvodova stena pévodna mv 200 0,167 48 1
28 3 | Obvodova stena nova mv 200 0,136 459 1
29 4
30 ‘E 5
®
0 Strecha .
31 | @ | 1 |Strecha pévodna 0,11 496 1
32|02 Strecha nova plocha 0,091 345 1
33 3 | Strecha nova Sikma 0,096 70,76 1
34 4
35 5
Podlaha :
36 1 | Podlaha na teréne povodna 0,371 496 1
37 2 | Podlaha na teréne nova 0,166 412 1
38 3
39 4
40 5
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Otvorové konStrukcie :
41 1 | Okna nové trojsklo 0,9 205,5 1
42 2 | Okna pdvodné dvojsklo 1,35 131 1
43 3 | StreSné okna 0,87 4 1
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0,28 W/(m2.K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2.K)
49 Zvy$enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHtw 60,13 W/K
Sucinitel
Celkova dizka | Prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie Skar otvorovych otvo,rovych
konstrukcif | (m) |  \YPINI
i.10
(m?/(s.Pa%7))
50 1 | plastové okna a hlinikové okna, 3sklo 608 1
51 2
52 3
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
53 vymeny vzduchu) Pa’e?
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypogitana n 1/h
55 Namerana vzduchotesnost nso 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 1/h
57 Rekuperaéna jednotka Ano
58 Uginnost rekuperaénej jednotky 85 %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 4872 m?
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 52470 kWh/a
. . , Plocha Uginna
Intenzita Priepustnost . -y
- .y Lo zasklenych kolekéna
Orientacia %g%%r?aepo slvn_ecne_ho Tieniaci faktor otvorovych plocha piné
sj Ziarenia ) « - s 2
> (KWh/m2) 9() konstrukcii A Casti A (r_n )
» (m?) (chladenie)
62 3 1| Jvtiz 260 0,675 0,9 218,3
63 % 2 | Sv+Sz 130 0,675 0,9 118,4
64 | $13
65 |F | 4
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 24350,6 kWh/a
Sezénna metdda
71 Merna tepelna strata prechodom H; 830,65 WI/K
72 g Merna tepelna strata Hy 471,49 WI/K
73 | Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
74 g Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 19,40 kWh/(m?.a)
=
A
=S Mesaéna metoda
75 |22 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 %§ Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 125 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania °C
78 % Prerusované vykurovanie (ano/nie)
79 |8 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 |o Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
g Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
81 |= vnutorna teplota/redukény faktor)
Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa
82 uvazuje) 18,4
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Upravena vnutornd teplota pre preruSované vykurovanie

83 (ak sa uvazuje) ¢
84 Typ konS&trukcie Stredne tazka
85 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) J/(K.m?)
Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov — vykurovanie -
86 mesacna metdda 0,937
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna
metoda 17,46 kWh/(mza)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Ucinna solarna kolekéna plocha pinych ¢asti v m? m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie -
92 mesacna metdda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa
vyZaduje) 1302,14 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda 19,40 kWh/(mZ.a)
9% Merr’1a potreba tepla na vykurovanie — mesacna 17,46 kWhi/(m=.a)
metoda
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m?2.a)
Potreba energie na vykurovanie
C.
r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Zakladna skola Kalinkovo
2 Ulica, éislo: Skolska &. 194
3 Obec: Kalinkovo
48/5,8,9,10,11;
Parc. ¢.: 48,49,56,57
Katastralne uzemie: Kalinkovo
Ugel spracovania energetického hodnotenia: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budovy 3kél a
Skolskych
Kategéria budovy zariadeni
Celkova podlahova plocha 1749 m?
Konvekéné
9 Vykurovaci systém vykurovanie
g
10 | 8 | Distribuény systém ocelové bezodvé
]
m
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov ano
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 az 20 mm
13 Teplotny spad 70/50 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotnd regulacia v budove (ano/nie) ano
1
17 ® [ Typ zdroja Plynovy kotol
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18 Energeticky nosi¢ plyn
19 Umiestnenie zdroja V objekte
20 Uginnost vyroby tepla 90 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 19,40 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie normalizované
Podrobna metdda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
27 Hrdbka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10az20 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 4 848,00 h
Zjednodusena metdda:
31 Dizka zény 40,57 m
32 Sirka zény 33,55 m
33 VysSka zény 7,96 m
34 Pocet podlazi v zéne
35 Merna tepelnd strata W/m
36| .o | Teplota okolitého prostredia °C
37 g Stredna teplota vykurovacej latky °C
38| o | Pocet prevadzkovych hodin h
39 % Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 2,68 kWh/(m2.a)
40 é Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 2,20 kWh/(m2.a)
41 % Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 19,40 kWh/(m2.a)
~ Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov
42 (spatne ziskané teplo) 0 kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 19,40 kWh/(m?.a)
44 Prikon Cerpadiel 285 W
45 Cas prevadzky pocgas roka 4 848,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,17 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?2.a)
48 Vypo&tovy prietok vzduchu m3/s
49 Uginnost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia KWh/(m?.a)
51 Spbsob uloZenia potrubia V podlahe
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (u€innost zdroja) 0,05 kWh/(m2.a)
Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného
58 zdroja kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
59 tepla 16,72 kWh/(m?.a)
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Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,

60 distribucii a vyrobe tepla 24,50 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitelného

61 zdroja) kWh/(m?.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,17 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby

63 energie v budove 55,63 %
Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.

-

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Zakladna skola Kalinkovo
2 Ulica, éislo: Skolska ulica ¢.194
3 Obec: Kalinkovo
4 Parc. ¢.: 48/5,8,9,10,11; 48,49,56,57
5 Katastralne uzemie: Kalinkovo
] Vyznamna
6 Ucel spracovania energetického hodnotenia: obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
Budovy 3kél a
Skolskych
Kategoria budovy zariadeni
Spdsob hodnotenia normalizovane
g Systém pripravy TV Plynova kotolfia
o
10 B Celkova podlahova plocha 1749 m?
11 Distribu¢ny systém plastové potrubie
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov ano
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
14 Meranie a regulacia termostat
15| & [ Typ zdroja dialkové
Q
16 | ‘= | Energeticky nosi¢ zemny plyn
17| § | Umiestnenie zdroja V objekte
18 Uginnost vyroby tepla 90 %
19 Potrebny objem TV 0,96 md/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,00033 m3¥m2
21 .“'G;.J-, Potreba tepelnej energie ha normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m2.a)
22 % Sucinitel tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 « | Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
24§ -2 | Dizka potrubi 56,00 m
25} 2 | Merna tepelna strata W/K
26 ® Teplota vody v potrubi 55 °C
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27 Teplota okolitého prostredia 20 °C

28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,38 kWh/(m?.a)

29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,27 kWh/(m?2.a)

30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,65 kWh/(m2.a)

31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody - kWh/(m2.a)

32 Dizka vykurovacieho obdobia 230 dni

33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0 kWh/(m2.a)

34 Typ Cerpadla

35 Prikon Cerpadla (spolu) 1,5 kw

36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 4 380,00 h

37 Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0,01 kWh/(m?.a)

38 Obnovitelny zdroj

39 Roc¢né vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia 0,00 kWh/a

40 Plocha slneénych kolektorov 0 m?

41 Uginnost sineénych kolektorov 0 %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného

42 obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni
tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného

43 obnovitelného zdroja - kWh/(m2.a)

44 Popis a spésob uloZenia potrubia

45 Dizka potrubia m

46 Hrubka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)

48 Strata pri vyrobe (u€innost vyroby) kWh/(m2.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii

50 a vyrobe TV 10,65 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii

51 a vyrobe TV so zohladnenim obnovitel'ného zdroja 0,00 kWh/(m?2.a)

52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,01 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej

53 potreby energie v budove 242 %

Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

O O [W|N|F

Nazov budovy: Zakladna skola Kalinkovo

Ulica, ¢éislo: Skolska &. 194

Obec: Kalinkovo

Parc. ¢€.: 48/5,8,9,10,11; 48,49,56,57

I’(atastrélne uzemie: Kalinkovo

Ucel spracovania energetického hodnotenia: vyznamna
obnova

Vypocet potreby energie na osvetlenie

| VSTUPNE UDAJE
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7 Kategoria budovy B2 -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 55 -
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej
9 . 14 -
hodnoty osvetlenosti
10 o Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 14 -
o
11 S | Celkova podlahova plocha 1749 m?
12 | @ || okalita - zemepisna $irka 48,059 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 17,253 |°
14 Prevadzkovy €as od: 8:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 h
16 Korekény Einitel pre vikendy (Cwe) 5/7 -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 289 ks
18 Celkovy in&talovany prikon svietidiel 17,71 kw
19 "% Celkovy nabijaci prikon nadzovych svietidiel 0,015 kw
20 | § | Celkovy asivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0,015 kw
21 | & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 16,77 kw
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0,17 kw
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0 kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 181 ks
o
25 ‘q;> Celkova plocha fasadnych otvorov 336,7 m?
26 ~§ Celkova plocha zény s dennym svetlom 935,9 m?
27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 4,1 m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0 m?
29 |, o Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd R1 -
3 |5 o Priemerny &initel vyuzZitia denného svetla v budove (Fp) 0,93 -
31 |& Y Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (Fo) 0,67 -
32 3§ Priemerny ¢initel kontantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1 -
VYSLEDKY
33 Aktivna ro¢na potreba energie na osvetlenie v budove (W.) 15636,06 | kWh/rok
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 43,52 kwWh/rok
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,94 kWh/(m2.a)
36 Merna ro€na potreba energie na osvetlenie (ne) 0,04 kWh/(m?2.Ix.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie | 20,17 %
v budove
Tabulka: Vypocet potreby energie
Potreba energie
Nazov budovy: Zéakladna skola Kalinkovo
Ulica, éislo: Skolska &. 194
Obec: Kalinkovo
Parc. ¢.: 48/5,8,9,10,11; 48,49,56,57
Katastralne uzemie: Kalinkovo
Ugel spracovania energetického hodnotenia: Xgﬁgsgma
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda CQ';(::Q:: a Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v. kWh/(m?2.a) 19,40 10 8,94 54,49
Straty vykurovacieho systému v budove: 5,58

47




Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 2,68 2,68
Straty pri rozvode tepla 2,2 0,38 2,58
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0,27 0,27
Straty pri vyrobe tepla 0,05 0,05
Spatne ziskané teplo v kWh/(m2.a) 0,00
Vlastna energia v budove: 0
Elektrickea energia na Cerpadla, ventilatory, 0.17 0,01 018
rekuperaénu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(mZ.a) 22 0j5e S s
Straty mimo hranice budovy: 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00
Straty pri distribucii 0,00
Vlastna elektricka energia: 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kKWh/(mZ.a) 24,5 10,66 8,94 60,25
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna 0 0
aina)
Dodana energia bez energie z
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): 2t B ey et o
Tabulka : Vypocet potreby primarnej energie a
emisii CO2
o — = @| N o |8
o | 7 s % 52 | & |2l |zo|e |85
= = = = @ | £ o b
o | 5| £ S 2|, 588 2| £ 8s25/28| 2|8
C. | Energeticky nosic / miesto | @ § = % £ |5 % 528 @ > | 2D gg 3 5 % T
r spotreby S| 8| E|5|e|e|alezd 2 |5 |85/ 82|88
L e < = = . T o= §
5| 2| N 8| 2 27 X | 2|3 |SE|E8| 2|5
o > = o [T £ 2 1n nhelw Q| N
5 | 2 Fo w w o g | B
1 & Vykurovanie 24,50 24,33 0,17 ’
2|5 0 Priprava teplej vody | 10,66 10,65 0,01
3 5% Chladenie a vetranie | 0,00
4 %S Osvetlenie 8,94 8,94
[ | = > 2
5 |8 Celkova potreba | |, 34,98 9,12
energie v budove I
6 V budove
w [ av blizkosti
Bl Mimo pozemku
7 uzivaného
s budovou
7 > Straty pri vyrobe
© | Straty pri distribucii
" | S | mimo bud
2 |mimo budovy
o | Straty pri
8 | £ | odovzdavani mimo
= budovy
Dodana energia
9 KWh/(m?.a) 44,04 34,98 9,12
10| = Typ energetického
S i~
Q |nosita
11| g |Vahove faktory pre 135 | 11 |119|130 0,10 2,20
'S | Primarnu energiu
12| £ E&'f:}‘f;g‘fa‘;“erg'a 0,00 | 38,48 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00 | 20,06 |0,00|0,00 |0,00 |0,00 0,00]|5854
€ | Vahové faktory pre
13 g emi_sic_e CO» 0,33 | 0,22 | 0,39 | 0,39 0,02 0,167
14| o Eg}{ﬁ{?goz" 0,00 | 7,69 | 0,00 (0,00 |0,00|0,00| 000 | 1,52 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00( 9,21
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