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S.T.1.1. ROBOTY ELEKTRYCZNE I TELETECHNICZNE

1.0.WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Instalacje elektryczne:

Instalacj¢ zasilania i dystrybucji energii el. w budynku

System zasilania rezerwowego z generatora i UPS

Instalacj¢ gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji
Instalacje oswietlenia podstawowego 1 awaryjnego

Instalacj¢ uziemienia i potagczen wyréwnawczych

Instalacje odgromowa

Instalacje teletechniczne:

Okablowanie strukturalne

System sygnalizacji wtamania 1 napadu

System kontroli dostgpu

System telewizji dozorowej

System sygnalizacji pozaru

System sterowania oddymianiem grawitacyjnym klatki schodowej

1.4. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegdélowych warunkach umowy.

Oprocz dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien sporzadzic¢
we wlasnym zakresie dokumentacje robocza w takim zakresie w jakim bedzie ona niezbedna
do zorganizowania i utatwienia mu jego robot transportowych, montazowych, warsztatowych
1 innych niezbednych do wykonania przedmiotu niniejszego zamoéwienia. Wykonawca jest
rowniez zobligowany do uzgodnienia sposobu podigczenia oraz instrukcji wspotpracy
agregatu pradotworczego z siecig elektroenergetycznag, zgodnie z wymogami lokalnego
zaktadu energetycznego i w oparciu o parametry dostarczonego urzadzenia.

W szczeg6lnosci Wykonawca odpowiedzialny jest za opracowanie niezbednej dokumentacji
wszelkich elementow 1 robot tymczasowych, opracowanie dokumentacji warsztatowej na
podstawie otrzymanej dokumentacji od Zamawiajacego.

Podpisanie umowy przez Wykonawce jest rOwnowazne z oswiadczeniem, Ze otrzymana przez
niego dokumentacja jest wystarczajaca dla wykonania robo6t 1 zrealizowania zadania bedacego
przedmiotem umowy Wykonawcy z Zamawiajagcym. Wykonawca nie moze w zaden sposob
wykorzystywac pomytek, bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego, wraz z
przedstawieniem propozycji rozwigzania zamiennego.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng, obowigzujacymi przepisami, polskimi
normami oraz uznanymi zasadami wiedzy techniczne;j.

2.0. MATERIALY.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Przed zabudowaniem materialéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow technicznych okreslonych
przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami
producenta i zmienity si¢ ich wlasnos$ci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajace
wymaganiom.

Podczas wykonywania robdt montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé m.in.
nastgpujace materiaty i wyroby:

. Przewody o zytach miedzianych, jednodrutowych o izolacji i powtoce polwinitowej,
okragte, do uktadania w ciggach koryt kablowych oraz rurach winidurowych, podejécia w
peszlach . Winny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.

+ Kable YKY 1kV

*  Przewody kabelkowe YLY,YDY-zZo- odpowiednio na napigcie 450/750V

*  Oprawy oswietleniowe — zgodnie z projektem lub rownowazne

*  Osprzet elektryczny — podtynkowy 1 natynkowy. W pomieszczeniach o podwyzszonej
wilgotnosci o stopniu szczelnosci IP55.

*  Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napigcie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwickszego napi¢cia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice wngtrzowe o stopniu ochrony minimum IP 31 w klasie ochronno$ci L.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji 1 urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i
srednic przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robot. Rozdzielnice
powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego
TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielone;.

»  UPS o parametrach

- moc: 20kVA

- napigcie: 3x230/400V 3f/3f

- przetwarzanie mocy: podwojna konwersja

- czas podtrzymania: 15/min dla 100% obcigzenia
- awaryjnie wylaczany przez styk EPO

. Generator pradotworczy

- moc w trybie ciagtym (PRP): 40kVA (32kW)

- moc w trybie rezerwowym (LTP): 44kVA (35kW)
- napigcie: 3x400V, 50Hz

- zbiornik zintegrowany w ramie z zapasem paliwa na 24h pracy agregatu przy 100%
obcigzenia



Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot

e urzadzenia pasywne sieci komputerowej — zgodnie z zestawieniem w opisie technicznym

e urzadzenia systemu sygnalizacji wkamania i napadu — zgodnie z zestawieniem w opisie
technicznym

e urzgdzenia systemu kontroli dostepu — zgodnie z zestawieniem w opisie technicznym
e urzadzenia systemu telewizji dozorowej — zgodnie z zestawieniem w opisie technicznym

e urzadzenia systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania grawitacyjnego — zgodnie z
zestawieniem w opisie technicznym

e urzadzenia BMS - zgodnie z projektem BMS

Szczegotowe parametry urzadzen i materialdow zawarte zostaly w opisach technicznych projektow
wykonawczych poszczegdlnych branz

3.0. SPRZET.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujacych wiasciwag jakos¢ robot:

- wiertarek

- mtotéw udarowych

- bruzdownic z pochtaniaczami pytu

- drabin

- izolowanych narzedzi monterskich

- miernika rezystancji izolacji

- testera wylacznikow réznicowo-pradowych

- miernika impedancji petli zwarciowej

- miernika rezystancji uziemien

- rusztowan przesuwnych do prac na wysokosci ok. 6m

- mieszadet skrzydetkowych do mocowania w uchwytach wiertarskich,
- szpachli ze stali nierdzewnej,

- szczotek, watkow malarskich, pedzli

4.0.TRANSPORT.

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialdw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne 1 spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi
srodkami transportu powinny gwarantowac przewo6z bez uszkodzen i1 z zachowaniem
warunkow bezpieczenstwa pracy

Potrzebne $rodki transportu samochdd dostawczy 0,9t.
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5.0. WYKONANIE ROBOT.

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Podejscie do odbiornikdéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inzyniera. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos$¢ odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania)

Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi.

Instalacja ochrony od porazen
Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zrealizowana poprzez:

. Ochrona podstawowa: izolacja podstawowa czesci czynnych oraz obudowy ochronne

. Ochrona dodatkowa: urzadzenia w II-giej klasie ochronnos$ci, samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania
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. Ochrona uzupeiniajgca ochrone¢ podstawowa: wytaczniki roznicowopragdowe o
znamionowym roznicowym pradzie zadzialania <30mA, polaczenia wyréwnawcze gtoéwne i
miejscowe

Prawidtowe dziatanie ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami przed
oddaniem instalacji do uzytkowania.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow
ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywa¢ wytacznikami. Gniazda wtyczkowe
jednofazowe stosowac typu 2x16A/Z a trojfazowe typu 3P+N+Z w obudowie izolacyjnej.
Przewody ochronne instalacji nalezy przylaczy¢ w tablicach rozdzielczych do przewodu
ochronnego w linii zasilajgcej 1 sprowadzi¢ do szyny ochronnej (PE) w rozdzielnicach
gtownych.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad wykonywania instalacji:
* pilnowa¢ bezwzglednie koloru zyt przewodéw. Przewdd neutralny (N) musi posiadaé izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

» Wszystkie urzadzenia i sprzet o metalowej obudowie lub zawierajgcy elementy metalowe, na ktérych
w przypadku uszkodzenia moze pojawic¢ sie napiecie, nalezy podtgczy¢ do przewodu ochronnego.

* Przewody nalezy prowadzi¢ w liniach prostych, rownolegle do krawedzi Scian i stropow.
« Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

» Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Przejscia przewodow przez Sciany/stropy stanowigce oddzielenia pozarowe powinny zostac
uszczelnione materiatem o odpornosci rownowaznej odpornosci przenikanej przegrody.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Podczas trwania rob6t Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robot.
Kontrole beda dotyczyly zgodnos$ci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania
1 odbioru robot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang
przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i proba okreslonym w normach.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

e poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany;

e prawidlowo$¢ wykonania polaczen przewodow;

e ciaglos¢ przewodoé6w ochronnych, w tym gltéwnych 1 dodatkowych potaczen
wyréwnawczych;

e rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania;
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e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i1 sSrodkoéw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym,;
e pomiar pradow uptywowych;

e ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

e probe biegunowosci;

e probe wytrzymatosci elektrycznej;

e probe dzialania;

e poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
e spadku napigcia;

e sprawdzenia zalaczania punktéw $wietlnych, kontrola zrodet §wiatla, natezenia
oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach;

e sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow
itp.);

e prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

e badania transformatora;

e prawidlowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji;

e spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne;.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.

7.0.0BMIAR ROBOT.

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebng calos$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8.0.0DBIOR ROBOT.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca roboét elektrycznych zglasza
inwestorowi instalacje do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja
odbiorcza powotana przez Inwestora.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji elektrycznych
wykonawca zobowigzany jest do skompletowania nastepujacych dokumentow:

- Umowy o wykonanie robot wraz z ewentualnymi aneksami



Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot

- Powykonawczej dokumentacji technicznej

- Protokotéw z pomiardw rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
rezystancji uziomu oraz nat¢zenia o§wietlenia a takze prob rozruchowych instalacji
elektrycznych oraz protokotow z ogledzin i pomiaréw instalacji teletechnicznych

- Certyfikatow lub deklaracji zgodnos$ci producenta na zamontowane materiaty, wyroby i
urzadzenia

Komisja inwestorskiego odbioru koncowego robot instalacji elektrycznych powinna
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac z umowa, przepisami techniczno-budowlanymi,
normami oraz uznanymi zasadami wiedzy techniczne;.

Komisja powinna sprawdzi¢ i oceni¢ jako$¢ wykonanych robot, skuteczno$¢ dziatania
zabezpieczen 1 srodkoOw ochrony od porazenia pradem elektrycznym oraz sprawdzi¢ 1 ocenic¢
wyniki przeprowadzonych pomiaréw i badan.

9.0.PODSTAWA PLATNOSCI.
Platno$¢ zgodnie z postanowieniami zawartej umowy, uzgodnionym z Zamawiajacym
harmonogramem i w ustalonych terminach umownych.

10.0.PRZEPISY ZWIAZANE.

Przy wykonaniu instalacji bedgcych przedmiotem niniejszego projektu nalezy stosowac sie do
postanowien nastepujgcych aktow prawnych, norm i dokumentéw:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) z pdzniejszymi zmianami

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 ) z p6zniejszymi zmianami.

« Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) z pdzniejszymi
zmianami.

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych znakiem CE (Dz.U.04.195.2011) z
pbzniejszymi zmianami.

+ ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 roku w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.07.155.1089) z pdzniejszymi zmianami.

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.03.169.1650) z pdzZniejszymi zmianami. Ustawa z
dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.09.178.1380) z p6zniejszymi
Zmianami.

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.10.109.719) z
pbzniejszymi zmianami.

« Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo Energetyczne z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U.06.89.625).

« PN-EN 62305-1: 2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogélne
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« PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

« PN-EN 62305-3: 2011 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych
i zagrozenie zycia

« PN-EN 62305-4: 2011 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych

« PN-HD 308 S2:2007 - Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych

« PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

« PN-EN_12464-2_2008 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

« PN-HD 60364-4-41: 2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

« PN-HD 60364-4-42:2011- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

« PN-HD 60364-4-43:2012- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

« PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

- PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniachw sieciach wysokiego napiecia

« PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniowymi
elektromagnetycznymi

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

« PN- |IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych —
Ochrona przeciwpozarowa

- PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne

« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

« PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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« PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata przewodow

« PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia
do ochrony przed przepieciami.

« PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia

- PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

« PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

« PN-IEC 60364-5-551:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

« PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

« PN-EN 60445:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczenia przewodow

« PN-EN 60446:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — ldentyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

- PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic

« PN-IEC 60364-7-702:1999



