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1.0.WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot .

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
zwigzanych z projektem instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej z
odnawialnych zrodet energii na potrzeby budynku nalezacym do nadles$nictwa przy ul.
Ponikowskiej 32 w miejscowosci Olkusz. Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja
techniczng:

1. budowa i1 osadzenie systemowej konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne na
potaci dachu budynku;

2. okablowanie konstrukcji wsporczej pod katem podtaczenia paneli fotowoltaicznych;

. montaz rozdzielni przemiennopradowej (AC) i statopradowej (DC);

. montaz falownika wraz z okablowaniem po stronie pradu stalego i zmiennego;
. wykonanie instalacji uziemiajacej - uziom roboczy,

. montaz paneli na konstrukcji;

. podiaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejacej sieci elektroenergetycznej;
. wykonanie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej;
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. rozruch instalacji.

2.0. MATERIALY.

1. Moduty fotowoltaiczne;

2. systemowa konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne;

3. kable dedykowane do systemow fotowoltaicznych;

4. falownik;

5. kable nN;

6. rozdzielnie natynkowe o stopniu ochrony minimum IP 65 wraz z zabezpieczeniami.

3.0. SPRZET.
Wykonawca powinien dysponowac:
1. elektronarzgdziami do wykonywania instalacji elektrycznych;

2. narzgdzia specjalistyczne dedykowane do instalacji fotowoltaicznych;
3. sprzet zabezpieczajacy bezpieczne wykonanie robot.

4. urzadzenia pomiarowe dedykowane do systemow fotowoltaicznych umozliwiajacymi
wykonanie wymaganych pomiarow instalacji;

5. urzadzenia 1 sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
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4.0.TRANSPORT I SKELADOWANIA.

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane 1 zabezpieczone od zewngtrznych
wpltywow atmosferycznych a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

2. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub uszkodzeniu. Nalezy zachowa¢ wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow i1 urzadzen.

4. W czasie transportu 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcy a w szczegdlnosci, panele
fotowoltaiczne 1 falowniki przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach zgodnie z wytycznymi
producenta.

5. Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi
w dokumentacjg projektowo - wykonawczg instalacji fotowoltaicznej i powinny odpowiadaé
wymaganiom obowiazujacych norm i przepisdéw. Materialy i wyroby o zblizonych lecz nie
identycznych, jak podano w dokumentacji, parametrach mozna zastosowac za zgoda
projektanta i inwestora.

6. Materialy, wyroby i1 urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosci np. falownik
panele fotowoltaiczne, nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego, §wiadectwami zgodnosci.

7. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materiatdéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

5.0. WYKONANIE ROBOT.
1. Wykonanie instalacji do 50 kWp nie wymaga pozwolenia na budowg.
2. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego
wykonawce lub inwestora:
e odpowiednie pomieszczenia socjalne i wyodregbnione miejsca magazynowania
materiatow,
e zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng tagcznos¢ techniczna,
¢ dokumentacj¢ prawng robo6t tj. uzgodniony i zatwierdzony projekt wraz z kosztorysem
umowe na zlecony zakres robot, harmonogram rob6t budowlano — montazowych
uzgodniony z wszystkimi wykonawcami.
3. Roboty budowlano - montazowe instalacji elektrycznych moga wykonywac osoby
legitymujace si¢ aktualnymi uprawnieniami do wykonywania robét elektrycznych w
okreslonym zakresie.

4. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnegtrzowych bez wzgledu na rodzaj i sposéb
montazu nalezy prowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

e trasowanie;
e montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow;
e ukladanie kabli;
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e przejscia przez Sciany i stropy;

e montaz sprz¢tu i osprzetu;

e laczenie przewodow;

e Podlaczenie do rozdzielni gtownej;

e Ochrona przed porazeniem i potgczenia wyrdwnawcze;
e Ochrona antykorozyjna;

5. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna do prawidtowej konserwacji.

6. Wskazane jest aby przebiegata w liniach prostych, poziomych i pionowych.

7. Przejscia przez stropy i1 §ciany powinny by¢ wykonane w warunkach ostonowych, migdzy
pomieszczeniami o r6znych atmosferach przej$cia wykonaé¢ w sposob szczelny, obwody
przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej od uszkodzen
mechanicznych.

8. Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty, zapewniajacy
mocne 1 bezpieczne jego osadzenie.

9. Laczenie przewodoéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrgcanych.

10. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

11. Konce przewodow wielodrutowych powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane.

12. Podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

13. Podtaczenie odbiornika musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzglgdem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i koroz;ji.
14. Projekt techniczny przewiduje nastepujace sposoby uktadania przewodéw i kabli:
Okablowanie w pomieszczeniach technicznych uktada¢ w rurach izolacyjnych np. RKGS ,
rury gigtkie karbowane odporne na UV

15. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §ciankach dziatowych, ostaniajacych ich
konstrukcje oraz w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

16. Przy wykonaniu instalacji w wykonaniu szczelnym:

przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie 1 aparatach za pomocg dtawikow.
Ochrona przeciwpozarowa realizowana jest za pomocg $srodkéw podstawowych-pokrycie
izolacjg roboczg metalowych czgsci obwodow elektrycznych, wyrobow przemystu
elektrotechnicznego oraz srodkéw dodatkowych-samoczynne wytaczenie za pomoca
wytacznikow roznicowopragdowych z uktadem sieci TN-S.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Podczas trwania rob6t Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robot.
Kontrole beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania
1 odbioru robot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang
przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i proba okreslonym w normach.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

e poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany;

e prawidlowo$¢ wykonania polaczen przewodow;

e ciaglos¢ przewodoé6w ochronnych, w tym gltéwnych 1 dodatkowych potaczen
wyréwnawczych;

e rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania;

e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym,;

e pomiar pradow uptywowych;

e ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

e probe biegunowosci;

e probe wytrzymatosci elektrycznej;

e probe dzialania;

e poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

e spadku napigcia;

e sprawdzenia zalgczania punktow swietlnych, kontrola zrodet §wiatta, nat¢zenia
o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach;

e sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow
itp.);

e prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych 1 warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania;

e Dbadania transformatora;

e prawidlowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji;
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e spelienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne;.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.

7.0.0BMIAR ROBOT.

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach 1 zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8.0.0DBIOR ROBOT.

1. Odbiodr koncowy robdt zostanie potwierdzony podpisaniem protokotu przez osobe
reprezentujgcg Inwestora oraz upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy w terminie do 5
dni po zakonczeniu prac.
2. Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca skompletuje ponizsze
dokumenty:

e Powykonawczg dokumentacje¢ techniczng.

e Protokoty z pomiardéw instalacji.

e Karty katalogowe zamontowanych urzgdzen.

e Deklaracje zgodnosci paneli fotowoltaicznych oraz inwertera.
3. Osoba reprezentujaca Inwestora ma za zadanie sprawdzic:

e Zgodno$¢ wykonanych prac z umowg zawartg z Wykonawca.

e Zgodno$¢ wykonanych prac z normami oraz wiedza techniczng.

e Sprawdzi¢ poprawnos$¢ dzialania instalacji fotowoltaiczne;.
4. Odebranie instalacji do eksploatacji powinno by¢ zakonczone spisaniem protokotu
odbiorczego.

9.0.PODSTAWA PLATNOSCI.
Platno$¢ zgodnie z postanowieniami zawartej umowy, uzgodnionym z Zamawiajacym
harmonogramem i w ustalonych terminach umownych.

10.0.PRZEPISY ZWIAZANE.

* PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

* PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady og6lne. Wybor
poziomo6w ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

* PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych czes$¢ 1-2. Zasady ogolne.
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych

* PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

* PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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* PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

* PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

* PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

* PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napigcia.

* PN-93/E-05009/46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odlaczanie i taczenie.

* PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

* PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

* PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

* PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

* PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

* PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

* PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego 1 laczenia.

* PN-91/E-05009/7041Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placow
budowy i robdt rozbidrkowych.

* PN-IEC 364-4-481 :1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych.

* PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukeji i aprobata typu”,

* PN-EN 61701 ,,Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku
mgly solnej”,

* PN-EN 62716 ,,Cz¢$¢ 2: Moduly fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku”.

* Znak kontroli TUV Rheinland — gwarancja zgodno$ci mocy modutu z mocg nominalna.

* Falowniki: wspolprace z siecig energetyczng zgodnie z normg PN-EN 50438.

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r.- prawo energetyczne (Dz.U. 1997r., nr54,p0z.348 z p6zn.
zm.),

* Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r.,
nrl47,p0z.1229 z p6ézn. zm.),

» Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2002r.,
nr166,poz.1360),
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 Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
12.05.2003r., nr80,p0z.717 z pdzn. zm.),

* Norma PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji,

* Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Czgs¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania,

* Norma PN-EN 61724 , Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy”,

* Norma PN EN 61215 :2005 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu".



