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CZESC OGOLNA

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji AKPIA i
BMS dla zadania:
Budowa budynku biurowo-konferencyjnego siedziby Nadlesnictwa Olkusz
wraz z towarzyszaca infrastrukturg techniczng i drogowg, budowa budynku
gospodarczego ze stacjg uzdatniania wody i generatorem pradu, budowa
wiezy telekomunikacyjnej, studni gtebinowej, biologicznej oczyszczalni
Sciekow oraz przebudowa istniejgcego zbiornika p.poz.

INWESTOR

Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Olkusz
ul. Lukasinskiego 3

32-300 Olkusz

OPIS SYSTEMU

System BMS zostat zaprojektowany na bazie centralnego systemu
komputerowego i musi by¢ przystosowany do takich funkcji, jak petne sterowanie
i monitoring systemem ogrzewania, wentylacjg, klimatyzacjg, i innych
zainstalowanych na obiekcie.

Obstuga systemow bedzie odbywata sie z poziomu serwera BMS zlokalizowanego
w pomieszczeniu serwerowni pom.T.1.1 na pierwszym pietrze budynku Iub
z dowolnego komputera podtgczonego do sieci internetowej z wykorzystaniem
przegladarki internetowej. Komputer (serwer) BMS bedzie miat przypisany
zewnetrzny adres IP, w celu mozliwosci sterowania z dowolnego punktu na
Swiecie.

Gtéwna jednostka centralna (serwer BMS) bedzie potgczony z poszczegdlnymi
szafami automatyki znajdujgcymi sie na obiekcie za pomocg magistrali Ethernet
po protokole Modbus TCP/IP, Bacnet IP.

ZAKRES ROBOT WYKONYWANYCH PRZEZ WYKONAWCE SYSTEMU BMS

Informacje ogdine

Dostawca systemu BMS musi dostarczy¢ szafe zasilajgco-sterujacg T-BMS oraz
elementy systemu podane w niniejszym opisie (chyba ze zaznaczono inaczej),
tacznie z wszystkimi kablami tgczacymi elementy automatyki z szafg zasilajgco
sterowniczg (z wylgczeniem okablowania pomiedzy budynkiem gtéwnym
a budynkiem technicznym).

Wykonawca automatyki wykona rowniez nastepujgce zadania:
— szczegotowe zaplanowanie i zaprogramowanie systemow,
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— szkolenie personelu,
— dokfadny opis oferowanego systemu,
— instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji,

1.4.2 Proéby i uruchomienie

Zakres robot BMS obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego,
wyregulowanego i ukohczonego systemu BMS.

Nalezy przetestowac wszystkie alarmy i sygnaty monitorujgce i sterujgce (cyfrowe
wejscia / wyjécia lub wejscia analogowe) stanowigce czes¢ systemu BMS. Dla
poprawnego przetestowania sygnatdw wykonawca systemu BMS bedzie sie
stosowat do odpowiedniej procedury prowadzenia testow.

Wykonawca instalacji BMS przeprowadzi préby odczytu danych z urzgdzen
zintegrowanych do BMS z wykorzystaniem protokotu ModBus RTU / ModBus IP /
MBus / Bacnet IP / OPC. Po pozytywnych probach dziatania wykonawca opracuje
protokoty uruchomienia monitoringu dla kazdej instalaciji.

1.4.3 Znakowanie

Wszystkie elementy systemu BMS nalezy doktadnie i czytelnie oznakowac.
Znakowanie bazuje na adresach i terminach podanych w systemie BMS. Kable
BMS nalezy znakowa¢ po obu stronach niepowtarzalnym adresem BMS
(numerem etykiety wg schematow elektrycznych). Szafy automatyki nalezy
oznakowa¢ na zewnatrz oraz wewnatrz. Kazdy element systemu BMS, jak
termostaty, czujniki i liczniki, nalezy oznakowa¢ w poblizu elementu BMS. Napisy
na elementach oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.

1.4.4 Szkolenie

2.

21

2.2

Nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ szkolen w jezyku polskim:
Szkolenia te muszg obejmowac personel obstugujacy obiekt.

PROGRAM POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ -
PUSZCZYK

Projektowany obiekt ma spetniaé wymagania programu poprawy efektywnosci
energetycznej PUSZCZYK

CEL PROGRAMU.
Zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub unikniecie emis;ji
CO. w zwigzku z pdzniejszg eksploatacjg projektowanego budynku.

MONITOROWANIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO.

Zaprojektowany system BMS umozliwi zdefiniowanie przez uzytkownika parametrow
,ostrzegawczych” dla poszczegdlinych wartosci mierzonych (zuzycie energii
elektrycznej poszczegdlnych licznikdw, zuzycie energii cieplnej poszczegdlnych
licznikéw) i w przypadku ich przekroczenia wygenerowania alarmu ostrzegawczego
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oraz wiadomosci e-mail z informacjg o takim przekroczeniu. Uzytkownik zobowigzany
bedzie po takim ostrzezeniu do weryfikacji dziatania urzgdzeh/systemow aby
wyeliminowa¢ nadmierne zuzycie. Wartosci progowe nalezy dobra¢ po konsultacji
z biurem projektowym.

POTWIERDZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO.

Zaprojektowany system BMS ma umozliwi¢é zbieranie danych/informacji
z monitorowanych systemow miedzy innymi z pomiaru zuzycia energii elektrycznej,
energii cieplnej zgodnie z wymaganiami programu Puszczyk. Zbierane dane umozliwig
potwierdzenie efektywnosci energetycznej wymaganej w specyfikacji programu
PUSZCZYK. System BMS bedzie miat predefiniowane raporty zawierajgce wartosci
zuzycia medidow za poprzednie miesigce. Raporty te pozwolg na szybkg weryfikacje
i kontrole nad zuzyciem poszczegdlnych mediow a w przypadku nadmiernego zuzycia,
obstuga bedzie zobowigzana do weryfikacji dziatania monitorowanych systeméw aby
ograniczy¢ zuzycie. Raporty bedg generowane przez obstuge systemu co miesigc.
Raporty bedg zapisywane na serwerze BMS w formie plikdw *.xIs lub *.csv. i na ich
podstawie uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ tworzenia dowolnych formularzy
dotyczgcych zuzycia medidw i pracy elementdéw na obiekcie (czas pracy urzadzen itp.)

WYTYCZNE MONTAZOWE DLA SZAF SYSTEMU BMS

UWAGI OGOLNE.

1. Szafy zasilajgco - sterownicza powinny by¢é wyposazone w komplet aparatury
niezbednej do monitorowania instalacji podtgczonych do BMS.

2. Drzwi szafy zawierajgce aparature pomocniczg powinny byé zamykane przy
pomocy zamka z wktadkg patentowsg i kluczem.

3. Odtgczniki gtdwne powinny by¢ zamontowane z przodu lub z boku szaf.

4. Czesci wewnagtrz szafy, ktére pozostajg pod napieciem rowniez po odtgczeniu
zasilania, jak tez czesci pozostajgce pod napieciem po otwarciu drzwi przy pomocy
specjalnych narzedzi, winny by¢ catkowicie ostoniete i oznaczone tabliczkami
ostrzegawczymi.

5. Obwody szafy bedace pod napieciem po wytgczeniu zasilania szafy ,napiecia obce”
nalezy stosownie oznaczy¢ oraz takg informacje zamiesci¢ na elewac;ji drzwi szafy.

BUDOWA SZAF

1. Szafy zasilajgco - sterownicze powinny by¢é wykonywane wediug sprawdzonych
metod oraz odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm.

2. Konstrukcja szafy powinna by¢ wykonana z blach stalowych.

3. Krawedzie winny by¢ zaokraglone, a powierzchnie blach winny by¢ idealnie réwne
i ptaskie.
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4. Blachy uzywane do budowy duzych szaf i tablic powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza
niz 2mm.

5. Drzwi szaf powinny by¢ usztywnione przez zagiecie krawedzi. Grubos¢ blachy
uzywanej do budowy drzwi winna wynosi¢ co najmniej 2mm. Wszystkie drzwi
powinny mie¢ wykonczenie podobne do wykonczenia tablic rozdzielczych i by¢
zaopatrzone w uszczelki z migkkiej gumy osadzone w specjalnych wgtebieniach.

6. Szafy powinny mie¢ odpowiednie przegrody z blachy utatwiajgce wentylacje ich
wnetrza. Przyrzady powinny by¢ pewnie zamocowane, a oprzewodowanie
wewnetrzne winno by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy tatwy dostep.

7. Szafy w wykonaniu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w ogrzewanie
i wentylacje sterowang termostatami.

8. Ptyty montazowe przeznaczone dla wyposazenia winny byé wykonane z blachy
ocynkowanej o grubo$ci nie mniejszej niz 2 mm. Powinny byé one mocowane
Srubami z podktadkami sprezystymi.

9. Tyt szafy powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony przed przedostawaniem sie pytu
i innych zanieczyszczen.

10.Powierzchnie szaf powinny by¢ pozbawione wszelkich zadzioréw, $ladéw po
spawaniu i ostrych krawedzi. Poszczegoélne sekcje szafy powinny by¢ odttuszczone
i nastepnie dwukrotnie pomalowane farbg podktadowa.

11.Szafy zasilajgco - sterownicze na prad przekraczajgcy 100A powinny byc¢
wyposazone w uktad szyn zbiorczych miedzianych, ktérych znamionowa moc
zwarciowa winna byé odpowiednia do parametrow zasilania. Potgczenia szyn
powinny by¢ dostepne dla ogledzin i powinny by¢ dokrecone po ustawieniu szafy
w pozycji docelowej na budowie.

12.Minimalny przekroj przewodow wewnetrznych powinien wynosi¢ 0,75 mm?2.
Przewody przechodzgce na drzwi szaf powinny by¢ wykonane z linki.

13.Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie ze schematem
potgczen, na obu koncach.

14.Przewody nalezy uktadaé na stronie czotowej ptyty montazowej prowadzac je
w perforowanych korytkach plastikowych z pokrywami zatrzaskowymi lub tez
w wigzkach mocowanych do ptyty montazowej w sposob zapewniajgcy fatwy dostep
do przewodow. Przy doborze przekroju przewodoéw nalezy wprowadzi¢
wspotczynnik zmniejszajgcy obcigzalnosé uwzgledniajgcy zgrupowanie przewodow.

15.W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac wiecej
niz 75% ich objetosci. Przewody uktadane poza wigzkami i korytkami winny by¢
doprowadzone do listew zaciskowych w sposob estetyczny.

16.Nalezy stosowa¢ zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow podtgczonych
przewodow.

17.Przewody o przekroju przekraczajgcym 10mm? nalezy zakonczy¢ koncéwkami
do zaprasowania.

18.Nalezy przewidzie¢ pewng ilos¢ zaciskdw rezerwowych wynoszgcg orientacyjnie
20% dla kazdego rodzaju.
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19.Zaciski powinny by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci
od sposobu doprowadzania przewodow zaciski nalezy umieszczac u goéry lub u dotu
szafy.

20.Kable i przewody nalezy wprowadza¢ przez dtawiki o odpowiednich $rednicach
umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowe;.

21.Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odpowiednich odstepow dla
doprowadzenia przewoddw. Pomiedzy réznymi grupami zaciskow nalezy montowac
przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji réznych obwodow
i uktadow.

22.Zaciski obwodow sterowniczych winny by¢é oddzielone od zaciskéw zasilania.
Zaciski obwodow napiecia bardzo niskiego winny by¢é oddzielone od zaciskow
napiecia niskiego.

23.Roztgczniki i roztgczniki bezpiecznikowe powinny mie¢ zdolnos¢ otwierania
i zatgczania obwoddw pod obcigzeniem. Pragd znamionowy powinien by¢ dobierany
w kategorii fgczeniowej AC23.

24.Cewki przekaznikow i stycznikéw winny by¢ dostosowane do pracy przy napieciu
wynoszgcym maksymalnie 250 V prgdu przemiennego.

25.Nalezy stosowac styczniki jedno- Ilub trojfazowe, wyposazone w komory
gaszeniowe o0 obcigzalnosci nie mniejszej niz 10A (chyba ze jest wydane
w projekcie).
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4. STRUKTURA SYSTEMU

4.1 OPIS STRUKTURY SYSTEMU BMS

System BMS zaprojektowano na bazie centralnego systemu komputerowego,
umozliwiajgcego sterowanie i monitorowanie poszczegoélnych instalacji i funkcji budynku.

System obejmuje:
- Stacje operatorska z zainstalowanym oprogramowanie wizualizacyjnym
- Switch-e sieciowe,
- Lokalne sterowniki + moduty rozszerzajgce

Sterowniki sg potgczone siecig LAN.

Standardem komunikacji urzgdzen automatyki zarzgdzajgcych instalacjami technicznymi
w budynku bedzie protokdt komunikacyjny ModBus TCP/IP, Bacnet IP, OPC, ModBus
RTU oraz dla licznikéw ciepta MBus. Kazdy ze sterownikdw dysponowac¢ bedzie dwoma
portami Ethernet, ktére umozliwia budowe sieci strukturalnej BMS oraz portem RS 485.
Sterowniki posiadajg mozliwos¢ dotgczania do portu RS zewnetrznych urzadzen takich jak
liczniki, centrale z wlasng automatyka, agregaty chtodnicze, analizatory parametrow sieci
elektrycznej). Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskuje sie mozliwo$¢ pdzniejszej rozbudowy
systemu o elementy pochodzgce od réznych producentéw bez koniecznosci zastosowania
bardzo drogich interfejsow komunikacyjnych, lub przekazywania danych na poziomie
komputerowych stacji nadzorczych.

5. FUNKCJE SYSTEMU BMS

5.1 INSTALACJA WENTYLACJI

e Monitoring central wentylacyjnych z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego
ModBus TCP/IP

e Graficzne przedstawienie obrébki powietrza wraz z wizualizacjg odczytanych
parametréw pracy

e Optymalne uruchamianie i wytgczanie systemu (sterowanie zegarowe)

e Monitorowanie temperatury powietrza pomieszczern (wyposazonych w sterowniki
systemu klimatyzacji VRF/VRV)

e Monitoring i archiwizacja alarmoéw odczytywanych ze sterownikow central
wentylacyjnych

e Rejestracja odczytanych temperatur w formie wykreséw i tabel

e Alarmy zwigzane z zamarznigciem

e Alarmy zabrudzenia filtréow

o Alarmy awarii wentylacji

o Wyswietlanie wszystkich zmierzonych temperatur

e Monitoring czujnikdw jakosci powietrza wyspecyfikowanych pomieszczeniach (8
szt.)
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SYSTEM OGRZEWANIA

Monitorowanie licznikéw ciepta z wykorzystaniem protokotu MBUS. W ramach
monitoringu w systemie BMS zostang przedstawione:

- zuzycie energii cieplnej dla licznika ciepta za kottem na instalacji CO

- zuzycie energii cieplnej dla licznika ciepta na obiegu grzewczym — grzejniki

- zuzycie energii cieplnej dla licznika ciepta na obiegu grzewczym — centrale
wentylacyjne

- monitoring temperatur zasilania i powrotu dla poszczegdlinych obiegow
grzewczych

Monitoring sterownika kottowni gazowej pompy ciepta z wykorzystaniem protokotu
MODBUS TCP/IP). W ramach monitoringu w systemie BMS zostang
przedstawione:

- status pracy poszczegolnych urzadzeh - kottow

- odczyt parametrow pracy, temperatury, godziny pracy,

- edycja parametréw pracy — temperatur zadanych, wspétczynnikédw krzywych
grzewczych.

Monitoring i sterowanie systemem VRF/VRV sg za posrednictwem bramki
komunikacyjnej dostarczonej przez instalatora urzgdzeh w oparciu o protokot
MODBUS IP lub Bacnet IP. W ramach monitoringu i sterowania w systemie BMS
zostang przedstawione:

- monitorowanie temperatur pomieszczen

- monitorowanie jakosci (CO_) powietrza w wybranych pomieszczeniach

- monitorowanie zuzycia energii elektrycznej przez system klimatyzacji

- monitorowanie pracy urzadzenh (wytgczenia spowodowanego otwarciem okna)

- sterowanie parametrami pracy (temperatura, bieg wentylatora)

- sterowanie obnizeniami nocnymi -  harmonogram pracy pozwalajgcy na
zmniejszenie zuzycia energii.

Monitoring klimatyzatora split zamontowanego w pomieszczeniu serwerowni po
protokole ModBus RTU. Instalator urzgdzenia dostarczy odpowiednig bramke
komunikacyjng. W ramach monitoringu i sterowania w systemie BMS zostang
przedstawione:

- monitoring i sterowanie pracy urzgdzenia

- monitoring temperatury pomieszczenia

- sterowanie temperaturg zadang pomieszczenia

- monitoring i sterowanie predkoscig wentylatora

- monitoring awarii i odczyt kodu btedu

- monitoring zuzycia energii elektrycznej przez urzadzenia

- alarmowanie stanéw nie prawidtowych (przekroczenie zadanych parametrow

pracy)
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Monitoring licznikdw i analizatoréw energii elektrycznej wybranych obwodow
(po komunikacji ModBus RTU). Liczba licznikéw energii elektrycznej zgodna
z wytycznymi programu PUSZCZYK.

Monitoring uktadéw samoczynnego zatgczenia rezerwy SZR

Monitoring urzadzen awaryjnego zasilania — UPS

Monitoring urzadzen awaryjnego zasilania — agregat pragdotworczy

Monitoring rozdzielnic i tablic elektrycznych

Sterowanie wybranymi obwodami rozdzielnic i tablic elektrycznych (oswietlenie)
Monitoring i sterowanie oswietleniem dla sali konferencyjnej z wykorzystaniem
routeréw/konwerteréw DALI dostarczonych przez wykonawce systemu oswietlanie
w oparciu o protokot Bacnet IP lub OPC.

Monitoring instalacji fotowoltaicznej (po komunikacji ModBus RTU lub ModBus
TCP/IP)

- napiecie paneli

- ilo$¢ produkowanej energii

- stan falownikéw

- parametry pracy

ZALUZJE ELEWACYJNE

Sterowanie pracg zaluzji elewacyjnych w oparciu o sterowniki WD-MW240B
wykorzystujgce protokét komunikacyjny ModBus RTU. Do sterownikéw nalezy
podtgczy¢ klawisze do lokalnego sterowania zaluzjami oraz komunikacje BMS do
sterowania zdalnego. Zabezpieczenie (zwiniecie) zaluzji w przypadku nadmiernego
wiatru - warto§¢ na podstawie zainstalowanej stacji pogodowej. Przewidziano
niezalezne lokalne i zdalne (z BMS) sterowanie grup zaluzji. Jako grupe Zzaluzji
interpretuje sie zaluzje zamontowane na jednej elewacji dla danego pomieszczenia.
Sterowniki Zzaluzji nalezy zamontowa¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego nad
klawiszami do lokalnego sterowania pracg zaluz,ji.

INNE

Monitorowanie warunkéw pogodowych

- natezenie promieniowania stonecznego

- temperatura zewnetrznej

- wilgotnosé

- site wiatru

Monitoring otwarcia okien (dla pomieszczen z systemem VRV), odczyt statusu ze
sterownikéw systemu VRV.
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6. ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU

W celu zapewnienia integralnosci systemu oraz jego prawidtowego funkcjonowania
system BMS musi by¢ oparty na strukturze sprzetowej pochodzgcej do jednego
producenta. Komunikacja pomiedzy sterownikami i gtéwna stacja roboczg musi
odbywac¢ sie za pomocg protokotu wewnetrznego sterownikéw lub MODBUS IP Ilub
BACNET IP.

6.1 JEDNOSTKA GLOWNA

6.1.1 Stacja operatorska systemu BMS

Stacja operatorska musi spetnia ponizsze wymagania:

Procesor intel core i5-8400

RAM 8GB DDR4 DIMM, 2666 MHz

Dysk SSD 256 GB, + 2TB

Nagrywarka DVD-RW

Karta graficzna ASUS GTX 1050 Ti 4GB

Klawiatura + mysz optyczna + monitor +klawiatura + ups
Windows 10 pro, MS Office 2019 PL (Word,Excel)

System UPS
Nalezy rowniez przewidzie¢ system UPS (zasilanie awaryjne z baterii)
zapewniajgcy dziatanie systemu BMS przez min. 5 min

6.1.2 Oprogramowanie

Cale oprogramowanie musi by¢ w jezyku polskim.

Oprogramowanie stacji operatorskiej musi zapewnic:

1. Automatyczne uruchomienie po restarcie komputera.

2. Ograniczenie dostepu na minimum 3 poziomach.

3. Komunikacja ze sterownikami po protokole MODBUS IP, MODBUS RTU,
BACNET IP, OPC.

4. Definiowanie punktéw.

5. Komunikaty alarmowe — mozliwos¢ drukowania wszystkich nadchodzgcych
i wychodzacych alarmow oraz potwierdzeh alarmow na drukarce.

6. Statystyka alarmow z mozliwoscig potwierdzania alarmow.

7. Zbieranie danych w postaci wykresow.

8. Historia alarmow.

9. Rejestrowanie energii.

10.Mozliwo$¢ generowania rocznych audytow energetycznych w celu optymalizacji

zuzycia energii.
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11.Wizualizacja posiadajgca trzy tryby wyswietlania danych: lista punktow , diagram
technologiczny, wykresy historyczne i trendy.

12.Generowat raporty jako kombinacji predefiniowanych plikéw .xIs o parametrach
pracy poszczegolnych instalacji i alarmowat o przekroczeniu dopuszczalnych
parametrow pracy urzgdzen oraz alarmowat o awariach urzadzen.

13.Mozliwos¢é uzycia nowoczesnej technologii chmury pozwalajgca na state
aktualizowanie danych wraz z natychmiastowym dostepem do nowych funkcji

(szyfrowana komunikacja z systemem BMS) — wymagane state tgcze internetowe.

14 Wewnetrzne funkcje pomocy - przewodnik pomocy systemu (po polsku).

15.Mozliwo$¢ generowania dziennych raportow poszczegdlnych instalacii
wystepujgcych na obiekcie.

16.Mozliwos$¢ uzycia modutu powiadomien stuzgcego do kontroli nieprzewidzianych
zdarzen, alarméw czy awarii, powiadomienia w postaci e-mail, wiadomosci
wysytane na help-desk uzytkownika.

17.Zobrazowanie systemu.

a. Istnieje mozliwos$¢ przeglgdania zobrazowan, schematéw systemu i wykresow
wraz ze zwigzanymi z nimi warto$ciami liczbowymi dla trybow dziatania,
pomiaréw itp.— cato$¢ z dynamicznym wyswietlaniem standéw peryferyjnych
z wartosciami, zmianami kolorow i / lub zmianami symboli.

b. Zobrazowanie systemu daje obraz wzajemnej lokalizacji kazdej instalacji
i elementu.

c. Wszystkie alarmy z elementéw oraz wszystkie punkty pomiarowe instalacji
sg wyswietlane na monitorze.

d. Statystyka alarmoéow z mozliwoscig potwierdzania alarmow przez uzytkownika
o okreslonym poziomie dostepu.

e. Z obrazu monitora istnieje mozliwos¢ wykonywania za pomocg myszy
nastepujgcych czynnosci:

i. wyboru innego obrazu,
ii. wprowadzenie wartosci zadanych,
iii. zatgczania / wytaczania sterowanych obwodow,

18. Istnieje mozliwos¢ rozbudowy systemu BMS po zakohczeniu inwestycji
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6.2 STEROWNIKI OBIEKTOWE

Jednostki podrzedne majg mozliwos¢ pracy autonomicznej i dziatajg jako przetworniki
sygnatu pomiedzy linig komunikacyjng a systemem. Sygnaty sg odbierane / przekazywane
z |/ do elementéw sktadowych systemu w jednostkach podrzednych. Poszczegdine
jednostki podrzedne zawierajg petle regulacyjne, punkty nastawy i programy czasowe dla
potgczonych systemoéw. Dostepna jest funkcja zegara / kalendarza z podtrzymaniem
bateryjnym, a po zaniku napiecia jednostka podrzedna uruchamia sie bez koniecznosci

podtgczania do gtéwnej jednostki sterujgce;j.

W szafie sterowniczej BMS przewidziano zastosowanie swobodnie programowalnego
sterownika z mozliwoscig potaczenia w sie¢ protokotem komunikacyjnym TCP/IP

wyposazone w:

— Dwa porty ethernet z funkcjg switcha

— Co najmniej jeden port RS485/232

— Gniazdo na karte pamieci

— Diody sygnalizacyjne status sterownika

— Przetgcznik pracy RUN/STOP/RESET

— Zasilanie napieciem bezpiecznym 24VDC

— Whbudowanego web serwera opartego na HTML5

Sterownik ma mozliwo$¢ podtgczenia do magistrali danych modutéw spetniajgcych
wymagania projektu takich jak:

- modut 16xDI (16 wejs¢ cyfrowych)

- modut 16xDO (16 wyjs¢ cyfrowych — przekaznikowych lub trikowych)

- modut 8xAl (8 wejs¢ analogowych np. 0-10VDC)

- modut RS485 z mozliwoscig konfiguracji parametrow komunikacyjnych dla
protokotu modbus RTU np. do integracji licznikéw energii elektrycznej, sterownikéw
podrzednych np. zaluziji.

- modut MBUS do podtaczenia magistrali licznikow ciepta, wody, gazu

Sterownik ma mozliwos¢:
- zdalnego resetowania
- wspotpracy ze sterownikami podrzednymi
- wspotpracy ze stacjg pogodowg
- alarmowania o stanach awaryjnych z wykorzystaniem wiadomosci mail

- modyfikacji oprogramowania ,w locie” bez zatrzymywania pracy sterownika
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- pozniejszej rozbudowy po zakonczeniu inwestycji poprzez dotozenie dodatkowych

modutéw O/l lub odpowiednich kart komunikacyjnych.

Do sterownika zostaty wprowadzone wszystkie sygnaly z czujnikéw i elementow
automatyki. W projekcie przewidziano réwniez pewna liczbe wejsScia/wyjScia sg jako
rezerwa. W przypadku wiekszej rozbudowy sterownik nalezy doposazy¢ w odpowiednie

karty I/0O lub karty komunikacyjne.

Sterownik ma by¢ wyposazony w zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig definiowania
w programie harmonogramoéw dziennych, tygodniowych. Sterowniki majg mie¢ mozliwosc

samodzielnie zmienia¢ czas dwa razy do roku na czas letni i zimowy.
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OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMOW | FUNKCJE BMS

CENTRALE WENTYLACYJNE.

Kazda z central wentylacyjnych dostarczona z witasng fabryczng automatykag
wyposazong w port komunikacyjny w protokotem MODBUS IP. Praca centrali
zgodnie w wytycznymi branzy wentylaciji.

WENTYLATORY WYCIAGOWE.

Projekt nie przewiduje monitoringu wentylatorow wyciggowych. Zasilanie
i sterowanie wentylatorami w zakresie branzy elektryczne;.

STEROWANIE OSWIETLENIEM

Sterowanie os$wietleniem obejmuje wybrane obwody oswietleniowe zgodnie ze
schematami tablic i rozdzielnic elektrycznych. Sterowanie oswietleniem DALI za
posrednictwem bramki komunikacyjnej w oparciu o protokét Bacnet IP lub OPC.
Sterownie zgodne wymaganiami uzytkownika (harmonogram dla poszczegdinych
obwodow) System BMS monitoruje zuzycie energii elektrycznej pobieranej przez
obwody oswietleniowe.

SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

Nie przewiduje sig monitoringu systemu sygnalizacji pozaru w systemie BMS.

SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

Nie przewiduje sig monitoringu systemu kontroli dostepu w systemie BMS.

SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

Nie przewiduje sig monitoringu systemu telewizji dozorowej w systemie BMS

LICZNIK WODY

Zgodnie z ustaleniami nie przewidziano monitoringu licznikow wody w systemie
BMS. Zastosowane moduly MBUS umozliwiajg integracje dodatkowych urzadzen
np. licznikéw wody, gazu w oparciu o protokét MBUS.

LICZNIK CIEPLA
Na obiekcie bedg zamontowane liczniki ciepta ktdre zostang podtgczone do
systemu BMS. Liczniki nalezy doposazy¢ w moduty komunikacyjne MBUS.

LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W rozdzielniach i tablicach obiektowych znajdowaé sie beda liczniki energii
elektrycznej dla wybranych obwodéw (zgodnie z wytycznymi programu
PUSZCZYK). Komunikacja z licznikami odbywac¢ sie bedzie poprzez protokdt
MODBUS RTU. Nalezy doprowadzi¢ do nich magistrale komunikacyjnag.
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710 SYSTEM FOTOVOLTAIKI
Do systemu BMS nalezy podtgczy¢ system fotovoltaiki. W systemie BMS nalezy
monitorowac¢ ilo§¢ oraz parametry produkowanej energii elektrycznej oraz stan
pracy/awarii urzadzen.

711 KOTLOWANIA GAZOWA
Do systemu BMS nalezy podtgczy¢ sterownik kottowni gazowej. System BMS

umozliwi monitorowanie i sterowanie pracg urzgdzen kottowni.
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8. WYTYCZNE MONTAZOWE

8.1 LOKALIZACJA URZADZEN

Obstuga systeméw musi by¢ zapewniona z dowolnego komputera z przeglagdarka
internetowg majgcego dostep do sieci internet. Komputer BMS bedzie
zainstalowany w pomieszczeniu serwerowni na pierwszym pietrze. Tablica
systemu BMS bedzie zamontowana w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej na
parterze budynku. Urzgadzenie integrowane do systemu BMS  zgodnie
z lokalizacja zawartg w projektach branzowych. Stacja pogodowa ma byé
zamontowana na dachu np. na konstrukcji paneli fotowoltaicznych zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchows.

8.2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Instalacje elektryczne na potrzeby BMS wykonaé z wykorzystaniem tras
kablowych niskoprgdowych branzy elektrycznej. Kable sygnatowe nalezy uktadaé
w osobnych korytach lub w korytach elektrycznych instalacji niskopradowe;.
Podejscia do urzadzeh wykonywaé¢ w rurkach RL.

Szafa automatyki musi zawieraé wszelkie niezbedne elementy automatyki do
systemoOw sterowania, tgcznie z bezpiecznikami itp. Urzadzenia regulacyjne, ktére
beda obstugiwane bedag sie znajdowaé za drzwiczkami zamykanymi na zamek.
Wszystkie elementy muszg by¢ dostarczone z napisami ufatwiajgcymi ich
rozpoznanie lub czes¢, do ktorej nalezg. Odnosi sie to do wszystkich urzgdzen
regulacyjnych i niskonapieciowych.

Wszystkie wewnetrzne elementy tablic muszg by¢ podtgczone w taki sposdéb, aby
tablica byta gotowa do dziatania w momencie wykonania podtgczen zewnetrznych.

Po podtgczeniu wszystkich elementéw w tablicach automatyki musi istnie¢
dodatkowa ilos¢ wolnego miejsca (15 %) do rozbudowy.
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WYMAGANIA DLA APLIKACJI BMS

WSTEP

Ukifady automatyki wpiete zostang do nadrzednego systemu BMS, za pomoca
ktérego bedzie mozna monitorowaé i sterowaé poszczegoélnymi ukiadami
wentylacyjnymi.

System BMS oparty bedzie na oprogramowaniu, ktére zapewnia kompleksowg
obstuge monitoringu urzgdzen wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania oraz systemow
zainstalowanych na obiekcie.

LOGOWANIE DO SYSTEMU

Dostep do systemu mozliwy jest za posrednictwem przeglgdarki internetowej po
w pisaniu odpowiedniego adresu systemu BMS. Uprawniony uzytkownik otrzyma
od administratora systemu stosowny link umozliwiajgcy zalogowanie sie do
systemu po podaniu loginu i hasta. Login i hasto nadaje administrator systemu.
Po zalogowaniu uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ zmiany hasta przy czym system
kontroluje ,site” nowego hasta aby uniemozliwi¢ uzycie banalnych haset typu
,1234”.  Uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowania jezyka systemu BMS.
Zastosowane oprogramowanie ma mie¢ mozliwos¢ obstugi minimum w jezyku
polskim i angielskim. System ma mie¢ funkcjonalnos¢ auto wylogowania
uzytkownika po okreslonym czasie bezczynnosci, funkcja ta pozwala na
zabezpieczenia uzytkownikdw przed nie autoryzowanymi operacjami na ich
kontach.

PREZENTACJA DANYCH

System ma mie¢ mozliwo$¢ prezentacji danych na graficznych planszach
przygotowanych przez dostawce systemu. System powinien mie¢ menu
~Systemowe” w ktérym to uzytkownik moze zmieni¢ ustawienia swojego konta
(hasto, jezyk, ...) przycisk wylogowania, przycisk zgtaszania usterki, informacje
o ilosci alarméw (aktywnych, aktywnych zatwierdzonych, nieaktywnych
wymagajgcych zresetowania). Przygotowane plansze powinny odzwierciedla¢
rzeczywiste obrazy prezentowanych urzadzen/systemow. Jako tlo dla plansz
system ma mie¢ mozliwos¢ importowania plikéw graficznych np. podktadow
architektonicznych z rozmieszczeniem pomieszczen. Na ekranach system musi
mie¢ mozliwos¢ prezentowania warto$¢ zmiennych przy uzyciu dowolnej czcionki
o dowolnej wielkosci oraz kolorze (zgodnych z system Windows). Wyswietlane
zmienne muszg mie¢ mozliwos¢ zmiany koloru w zaleznosci o zmiany ich wartosci
aby w sposéb czytelny sygnalizowa¢ wartosci poza dopuszczalnymi
zdefiniowanymi przez instalatora granicami. System ma mie¢ mozliwosé
prezentacji statusu urzgdzen i elementéw z wykorzystaniem grafik dynamicznych
np. obracajgcy sie wentylator sygnalizuje prace wentylatora, statyczna szara
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grafika wentylatora sygnalizuje zatrzymanie wentylatora, statyczna czerwona
grafika wentylatora sygnalizuje jego awarie.

Przygotowane przez dostawce systemu grafiki powinny by¢ czytelne i przejrzyste
oraz odzwierciedla¢ rzeczywiste elementy monitorowanych urzadzen np. dla
central wentylacyjnych nalezy zamiesci¢ graficzny obraz urzgdzenia z wszystkimi
kluczowymi elementami takimi jak: przepustnice, filtry, wentylatory, wymienniki,
zawory, czujniki temperatury itp. wraz z naniesionymi na nich warto$ciami lub
statusami.

W systemie nalezy przygotowaé plansze — schemat topologii sieci komunikacyjne;j
umozliwiajgcy w szybki i tatwy sposéb analize statusu komunikacji
z poszczegolnymi urzgdzeniami lub sterownikami (licznikami, modutami itp.).
Z poziomu takiej planszy poprzez klikniecie na symbol urzadzenia system ma
umozliwi¢ przejscie do szczegotowego planu zawierajgcego informacje
0 urzgdzeniu lub monitorowanym elemencie.

W systemie nalezy przygotowa¢ plansze Ilub wiele plansz (podktady
architektoniczne  poszczegdlnych  kondygnacji) na ktérych to zostang
odwzorowane lokalizacje poszczegoélnych urzgdzen i elementéw monitorowanych.
Z poziomu takiej planszy poprzez klikniecie na symbol urzgdzenia system ma
umozliwi¢ przejscie do szczegdtowego planu zawierajgcego informacje
0 urzadzeniu lub monitorowanym elemencie.

9.4  OBSLUGA APLIKACJI

Uzytkownik ma mozliwos¢ w zaleznosci od nadanych praw przez administratora
przeglagda¢ poszczegdlne plansze/screen-y, wprowadza¢ zmiany w parametrach
pracy, akceptowaé oraz resetowac¢ alarmy. WybieraC i prezentowa¢ w formie
wykresow i trendow poszczegdlne zmienne. Obstuga aplikacji jest wykonywana
przy uzyciu standardowej myszki komputerowej. Przechodzenie pomiedzy
planszami/screen-ami odbywa sie po przez wybor myszka klawiszy nawigacyjnych
zdefiniowanych na poszczegdlnych planszach/screen-ach. Uzytkownik ma
mozliwo$¢:

- zmiany wartosci zadanych

- wigczania i wytgczania poszczegodlnych urzadzen i systeméw

- mozliwos¢ edycji zdefiniowanych harmonograméw pracy dla urzadzen
i systemow

- wybierania dowolnych zmiennych réwniez z rdznych plansz/screen-6w
i systemow do prezentacji ich w formie wspdlnych wykreséw w celu obserwac;ji
ich zmian oraz zaleznosci tych zmian

- eksportu aktualnie otwartej planszy do plikow graficznych

- eksportu aktualnie zdefiniowanego wykresu do plikéw graficznych oraz plikow
arkuszy kalkulacyjnych pozwalajgcych na dalszg obrobke zebranych zmiennych
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- otwierania plikéw pdf bezposrednio z ekranow sytemu BMS (przegladarki)
umieszczonych na serwerze BMS zawierajagcych np. Instrukcje obstugi
poszczegolnych urzadzen, listy i kody odczytanych bteddw.

- otwierania stron www np. firm serwisowych

- zgtaszania usterek przy uzyciu systemowej ikony, gdzie uzytkownik moze opisac
usterke w formie notatki oraz zamiesci¢ jako zatgcznik screen z ekranu systemu
BMS zawierajgcy informacje o problemie.

9.5 OBSLUGA TRENDOW | WYKRESOW

Aplikacja systemu BMS ma mie¢ mozliwos¢ prezentowania zebranych
danych/zmiennych w formie wykreséw. System musi umozliwi¢ prezentowanie
wykresow w formie liniowej stupkowej oraz dywanowej. Poszczegolne formy
wykresOw umozliwig szybkg analize zebranych danych oraz wyciggniecie
wnioskéw pozwalajgcych na zminimalizowanie kosztow eksploatacji budynku
i instalacji w nim zainstalowanych.

Wykres liniowy pozwala na analize zaleznosci wielkosci mierzonych oraz szybka
weryfikacje nieprawidtowego dziatania poszczegolnych urzgdzen.

Ponizej przedstawiono przyktadowy wykres liniowy:
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Wykres stupkowy ma mozliwos¢é prezentowania danych np. zuzycia energii
elektrycznej za dowolny przedziat czasowy ze zdefiniowanymi zakresami takimi jak
godzina, dzien, 3dni, miesigc, kwartat, rok. Taka prezentacja danych o zuzyciu
pozwala na szybkie poréwnania historii zuzycia energii dla minionych okresow.
Prezentowane dane uzytkownik ma mozliwos¢ eksportu do pliku graficznego lub
pliku arkusza kalkulacyjnego w celu dalszej obrobki.
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Ponizej przedstawiono przyktadowy wykres stupkowy.
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Niezaleznie od typu wykresu na ktérym sg prezentowane dane uzytkownik ma
mozliwo$¢ eksportu danych do réznego typu plikéw:

Dodatkowe ustawienia wykresu

Wiele osi Y: O
Eksportuj wykres jako: = Obraz PNG Plik CSV Pliki XLSX Dzien > CSV Rownolegly

Matlab script: Wygeneruj

w celu dalszej analizy lub obrobki.

OBSLUGA ALARMOW

Aplikacja systemu BMS ma mie¢ mozliwos¢ generowania alarmow
predefiniowanych podczas uruchamiania systemu. Zaistnienie alarmu powodowac
bedzie wygenerowanie okna pop-up na ekranie przegladarki jesli uzytkownik jest
zalogowany do systemu oraz wystanie wiadomosci e-mail do zdefiniowanych
w systemie uzytkownikéw. Jesli w systemie zostang zarejestrowane alarmy, gdy
uzytkownik jest wylogowany to po zalogowaniu do systemu na ekranie monitora
ma zosta¢ wyswietlone okno pop-up wraz z informacjg o aktualnych alarmach.
Uzytkownik z poziomu tego okna bedzie miat mozliwo$¢ odczytania nazwy
aktywnego alarmu oraz instalacji/urzagdzenia ktérego alarm dotyczy, date i godzine
jego wystgpienia a takze bedzie miat mozliwos¢ zatwierdzenia alarmu lub jego
zresetowania jesli przyczyna alarmu ustgpita. Dane uzytkownika ktory zatwierdzit
lub zresetowat alarm bedg zapisywane w logach systemu. Adresaci
powiadamiania e-mail sg definiowani przez administratora systemu.

OBSLUGA LOGOW

Aplikacja systemu BMS ma mie¢ mozliwos¢ zbieranie informacji o dziataniach
uzytkownikdw w systemie. W logach zapisywane majg by¢ wprowadzane przez
uzytkownikéw zmiany np. wiagczenie lub wylgczenie urzadzenia, zmiana
temperatury zadanej z 20°C na 21°C z informacja o uzytkowniku ktéry te zmiane
wprowadzit oraz dacie i godzinie jej wykonania. Informacja o potwierdzonych lub
zresetowanych alarmach, informacja o braku komunikacji z urzgdzeniami
monitorowanymi.

OBSLUGA HARMONOGRAMOW

Aplikacja systemu BMS ma mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania harmonogramoéw dla
pracy dla poszczegdlnych urzadzeh. Dostawca systemu zdefiniuj dodatkowe
harmonogramy (uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ ich pdzniejszej edycji)
generujgce alarmy/powiadomienia e-mail o koniecznosci wykonania okresowych
przegladéw dla poszczegolnych urzadzen i instalacji.
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10. WYTYCZNE DLA BRANZ
10.1 ELEKTRYCZNA:

- doprowadzi¢ zasilanie do szafy tablicy T-BMS.

- doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen klimatyzacyjnych zgodnie z wytycznymi
branzy.

- doprowadzi¢ zasilanie do urzadzeh wentylacyjnych zgodnie z wytycznymi branzy.

- dostarczy¢ i zamontowac liczniki i analizatory energii elektrycznej z modutami
komunikacyjnymi z protokolem Modbus RTU. llos¢ licznikow zgodnie
w wytycznymi programu ,PUSZCZYK”.

- w prefabrykowanych rozdzielniach i tablicach w ktérych sg zamontowane liczniki
i analizatory wykona¢ okablowanie magistrali komunikacyjnej modbus RTU
i wyprowadzi¢ na listwe BMS.

- przekaza¢ branzy BMS listy rejestrow modbus-owych dla zamontowanych
licznikéw i analizatorow energii elektryczne;.

- dostarczy¢ system PV z komunikacjg z systemem BMS w oparciu o protokét
komunikacyjny ModBus IP, ModBus RTU, lub BACnet IP. Liste zmiennych
(rejestrow) przekazac¢ branzy BMS.

- prefabrykowane rozdzielnice i tablice wyposazy¢ wybrane elementy w styki
pomocnicze umozliwiajgce monitoring ich stanu w systemie BMS. Okablowanie
stykédw wyprowadzi¢ na przygotowane listwy zaciskowe BMS.

- utozy¢ okablowanie 2x YKSY10x1 w kanalizacji teletechnicznej dla systemu BMS
pomiedzy pomieszczeniem T.0.2 (szafa BMS) w budynku gtéwnym,
a pomieszczeniem agregatu w budynku technicznym (podigczenie w zakresie
branzy BMS).

- dostarczy¢ agregat pradotwérczy wraz ze sterownikiem umozliwiajgcym
monitoring w systemie BMS statusu urzgdzen w oparciu o sygnaty stykowe

- Gotowos¢é

- Praca

- Awaria

- Niski poziom paliwa
- Sredni poziom paliwa
- Petny poziom paliwa

- dostarczy¢ UPS wyposazony w karte komunikacyjng umozliwiajacg komunikacje
w oparciu o protokdt ModBus RTU lub ModBus IP.

- dostarczy¢ uktady samoczynnego zatgczenie rezerwy (SZR) wyposazone
w sterowniki z kartami komunikacyjnymi umozliwiajgcg komunikacje w oparciu
o protokét Modbus RTU.
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- dostarczy¢ system oswietlanie DALl (dla wybranych pomieszczen) wraz
bramkami komunikacyjnymi powalajgcymi na komunikacje z systemem BMS
w oparciu o protokot Bacnet IP lub OPC serwer.

- doprowadzi¢ zasilanie do sterownikdéw Zaluzji (sterowniki zlokalizowane
w pomieszczeniach w przestrzeni sufitu podwieszanego nad klawiszami do
sterowania lokalnego.

- utozy¢ okablowania od napedow zaluzji indywidualnie od kazdego z napedow
do sterownikéw zaluzji

- utozyC€ i podtgczy¢ przewody od kontaktrondw okiennych do jednostek VRF/VRV

- dostarczy¢ klawisze dedykowane do lokalnego sterowania zaluzjami w systemie
zgodnym z dobranym osprzetem na obiekcie

- przygotowa¢ puszke pod klawisze do lokalnego sterowania zaluzjami
w systemowym rozwigzaniu wraz ze sterowaniem oswietleniem (w jednej ramce)

- przygotowac peszel tgczacy puszke pod klawisz lokalnego sterowania zaluzjami
a sterownikiem zaluzji znajdujgcym sie w przestrzeni nad sufitem podwieszanym.
(okablowanie pomiedzy sterownikiem a klawiszami w zakresie branzy BMS).

10.2 SANITARNA:
Zakres prac i dostaw:
- dostawa i montaz urzadzen wentylacji

- dostawa, montaz i uruchomienie central wentylacyjnych wraz z automatykg
fabryczng umozliwiajgcg komunikacje z systemem BMS w oparciu o protokoét
komunikacyjny ModBus I[P Ilub BaACnet IP. Przekaza¢ branzy BMS listy
zmiennych.

- dostawa, montaz i uruchomienie systemu VRV/VRF wyposazonego
w automatykg fabryczng umozliwiajgcg komunikacje z systemem BMS w oparciu
o protokot komunikacyjnym ModBus IP lub BACnet IP. Przekaza¢ branzy BMS
listy zmiennych. Jednostki wewnetrzne VRF/VRV przystosowane do podigczenie
kontaktronu okiennego umozliwiajgcego wytgczenie urzgdzenie w przypadku
otwarcia okna wraz z okablowaniem i podtgczeniem kontaktronéw okiennych pod
system VRV/VRF

- dostawa okablowanie i konfiguracja bramki komunikacyjnej system VRF/VRV
z protokotem komunikacyjnym ModBus IP lub BACnet IP.

- dostawa klimatyzatora wraz z bramkg komunikacyjng umozliwiajgcg komunikacje
z systemem BMS w oparciu o protokét komunikacyjny Modbus RTU.

- dostawa, montaz i uruchomienie urzadzeh kottowni (kotty, regulatory)
wyposazone w automatykg fabryczng umozliwiajagcg komunikacje z systemem
BMS w oparciu o protokét komunikacyjnym ModBus IP lub BACnet IP. Przekazaé
branzy BMS listy zmiennych.

- dostawa licznikow ciepta wyposazonych w karty komunikacyjne umozliwiajgce
komunikacje z systemem BMS w oparciu o protokot M-BUS.
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- dostawa licznikow wody wyposazonych w karty komunikacyjne umozliwiajgce
komunikacje z systemem BMS w oparciu o protokét M-BUS

W przypadku gdy automatyka fabryczna dostarczanych urzadzen nie
spetniata powyzszego warunku zleci¢ wykonanie automatyki branzy
AKPIA i BMS.

10.3 BUDOWLANA:

- dostawa stolarki okiennej wyposazonej w kontaktrony okienne pozwalajgce
na wytaczenie urzgdzen klimatyzacji w przypadku otwarcia okna.

- dostarczy¢ zaluzje okienne z napedami zasilanymi napieciem 230VAC

- przygotowacC przepust dachowy na potrzeby wyprowadzenie przewodow
komunikacyjnych dla stacji pogodowe;.
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AKPIA | BMS

- Dostawa i montaz szafy zasilajgco-sterujgcych T-BMS

- Dostawa i oprogramowanie sterownika systemu BMS

- Dostawa, oprogramowanie i uruchomienie stacji operatorskiej BMS wraz
z systemem Windows 10 PRO i oprogramowania Microsoft Office  (bez
oprogramowania antywirusowego)

- Okablowanie i podigczenie komunikacyjne pomiedzy szafg BMS a integrowanymi
urzgdzeniami

- Okablowanie komunikacyjne pomiedzy szafg BMS a centralami wentylacyjnymi

- Okablowanie i podtgczenie komunikacyjne licznikow ciepta

- Okablowanie i podtgczenie komunikacyjne licznika wody

- Okablowanie i podtgczenie komunikacyjne licznikow energii elektryczne;j

- Okablowanie i podtgczenie komunikacyjne z bramka komunikacyjng systemu
VRF/VRV.

- Dostawa i montaz stacji pogodowej z protokotem MODBUS RTU lub TCP/IP

przegladéw dla poszczegolnych urzadzen i instalacji.
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11. ZESTAWIENIA
11.1 ZESTAWIENIA ZBIORCZE
ZESTAWIENIE ELEMENTOW AUTOMATYKI - NADLESNICTWO OLKUSZ
tacznie
Nazwa el. automatyki TYP Dostawca szt.
1 | Sterownik swobodnie programowalny 750-8212 Branza AKPIA 1
2 | Sterownik — modut karta 8xAl 750-497 Branza AKPIA 1
3 | Sterownik — modut karta 16xDI 750-1405 Branza AKPIA 5
4 | Sterownik — modut karta 16xDO 750-1504 Branza AKPIA 1
5 | Sterownik — modut karta RS485 konfigurowalna 750-653/003-000 Branza AKPIA 4
6 | Sterownik — modut karta MBUS 753-649 Branza AKPIA 1
7 | Sterownik — modut karta koricowa 750-600 Branza AKPIA 1
8 | Switch przemystowy Ethernet 16 port EKI5626 Branza AKPIA
9 | Stacja pogodowa z komunikacjg MODBUS RTU P03/3 Branza AKPIA 1
10 | Sterownik zaluzji z komunikacjg MODBUS RTU MW-WD240 Branza AKPIA 1
Stacja operatorska BMS
(komputer z procesorem Intel Core i5-8400,8GB
DDRDIMM, 2666MHz, Dysk SSD256GB +HDD2TB Branza AKPIA 1
monitor, drukarka, ups) z oprogramowaniem Win 10
11 | pro, pakiet MS Office 2019PL (Word,Excel)
12 | Szafa BMS 1000x800x300 DKC 1000x800x300 Branza AKPIA 1
Zestawienie kabli i przewodow (faczne)
1 | Przewdd zasilgjaco-sterujgcy LIYCY 3x1 Branza AKPIA 461
2 | Przewdd zasilajaco-sterujacy LIYY 10x1 Branza AKPIA 82
3 | Przewdd zasilajaco-sterujacy LIYY 7x1 Branza AKPIA 79
4 | Przewdd zasilajaco-sterujacy LiYY 5x1 Branza AKPIA 125
5 | Przewdd zasilajaco-sterujacy YDY 2x1 Branza AKPIA 104
6 | Przewdd komunikacyjny YTKSYekw 2x2x0,8 Branza AKPIA 518
7 | Przewdd komunikacyjny UTP 5+ Branza AKPIA 492
8 | Przewod zasilajgco-sterujgcy YDYzo 3x1,5 Branza AKPIA 7
9 | Przewod zasilajgco-sterujgcy LIYY 3x1 Branza AKPIA 90
10 | Korytko kablowe K100 Branza AKPIA 100
11 | Rurki instalacyjne z uchwytami i ztgczkami RL 22 Branza AKPIA 350
Opis techniczny — BMS strona 28/31



Budowa budynku biurowo-konferencyjnego siedziby Nadlesnictwa Olkusz

12. OKABLOWANIE

Na potrzeby okablowanie instalacji BMS wykorzysta¢ trasy kablowe branzy
elektrycznej i niskopradowej. W przypadku braku takich tras nalezy je wykonac¢
w oparciu o system koryt metalowych lub rurek RL.

121 LISTY KABLOWE

Listy kablowe zostaty zamieszczone w schematach elektrycznych dotgczonych
do niniejszej dokumentacji

12.2 TYPY PRZEWODOW MAGISTRALNYCH
Magistrale komunikacyjne majg zosta¢ wykonane nastepujgcymi przewodami:

o magistrale ModBus RTU - typu YTKSYekw 2x2x0,8
o magistrale M-Bus - typu YTKSYekw 2x2x0,8
o magistrale IP - UTP, cat 5
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13. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Dostawca systemu ma zapewni¢ serwis gwarancyjny przez 24 miesigce od
odbioru instalacji. W okresie gwarancyjnym Inwestor jest zobowigzany
to wykonywania przegladéw systemu przez autoryzowanego dystrybutora
wykonawce systemu. Przeglady takie sg ptatne. W ramach  przegladéw
gwarancyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie poszczegdlnych sktadnikow systemu
(stacja operatorska, sterowniki, moduty, elementy wykonawcze, odczyty wartosci
w BMS z rzeczywistymi stanami). Wykonane prace potwierdzi¢ stosownym
protokotem i wpisem do ksigzki eksploatacji obiektu (jesli taka bedzie przez
Inwestora prowadzona).

14. ROZWIAZANIA ZAMIENNE

Uwaga — rozwigzania zamienne

"Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Za rozwigzanie zamienne
uznaje sie urzagdzenia posiadajgce funkcjonalnosé przynajmniej réwnowazng
proponowanemu rozwigzaniu. Urzgdzenia zamienne muszg mie¢ parametry co
najmniej rowne, nie gorsze od zaproponowanych w niniejszym projekcie.

Dla udokumentowana spetnienia wymagan dot. parametréw technicznych
rozwigzania zamiennego nalezy przedstawi¢ certyfikaty, karty katalogowe, dane
techniczno-ruchowe (DTR) oraz stosowne oswiadczenia producentdéw i dostawcow
urzgdzen.

Wszystkie rozwigzania zamienne muszg by¢ skonsultowane i
zaakceptowane przez Inwestora oraz Projektanta

15. KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapozna¢ sie z catoscig
dokumentaciji.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegoétowe proponowane przez
Wykonawce muszg zostac zatwierdzone przez Inwestora i Biuro Projektowe.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac.

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcego ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu korncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢
utrzymanie zatozonych parametréw.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalaciji
niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu.

Opis techniczny — BMS strona 30/31



16.

Budowa budynku biurowo-konferencyjnego siedziby Nadlesnictwa Olkusz

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie) a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu.
W przypadku rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢
projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacji, rysunki),
a zdaniem wykonawcy niezbedne do prawidiowego dziatanie instalacji nie zwalniajg
Wykonawcy z ich zamontowanie i dostarczenia.

W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem i Biurem
Projektowym, ktorzy jako jedyni sg upowazniony do wprowadzenia zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci zostang interpretowanie z korzysciag dla Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zostac
dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacji i uruchomienia urzgdzen
i instalacji oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatac;ji

ZALACZNIKI

e schematy synoptyczne monitorowanych i sterowanych instalac;ji
e schematy elektryczne szaf zasilajgco sterujgcych

e kosztorys inwestorski

e przedmiar robét
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