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1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla

budynku biurowo-konferencyjnego siedziby Nadlesnictwa Olkusz wraz z towarzyszgcg

infrastrukturg techniczng oraz uktadem komunikacyjnym i parkingami, przy ul. Ponikowskiej w

Olkuszu

Opracowanie wykonano na podstawie:

>

>
>
>

Otrzymanych rzutéw architektonicznych
Koncepcji budynku

Wytycznych miedzybranzowych
Wytycznych Inwestora

Zakres projektu obejmuje nastepujgce instalacje:

Instalacje elektryczne:

>

YV V. V VYV VY

V V V V V V

Instalacje zasilania i dystrybucji energii el. w budynku

System zasilania rezerwowego z generatora i UPS

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzgdzen wentylaciji i klimatyzacji
Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych

Instalacje odgromowg

Instalacje teletechniczne:

Okablowanie strukturalne

System sygnalizacji wlamania i napadu
System kontroli dostepu

System telewizji dozorowej

System sygnalizacji pozaru

System sterowania oddymianiem grawitacyjnym Klatki schodowej
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2. Instalacje elektryczne

2.1. Zasilanie budynku

Budynek bedzie zasilany linig kablowg ze ztgcza kablowego z szafkg pomiarowg (pomiar
potposredni) zlokalizowanego przy ogrodzeniu. W zwigzku z budowg budynku biurowo-
konferencyjnego moc przytgczeniowa obiekiu zostanie zwiekszona do 80kW. Ze zigcza
kablowego zasilanie zostanie doprowadzone do rozdzielnicy gtéwnej RG znajdujgcej sie w
wydzielonym pomieszczeniu na parterze projektowanego budynku. Z RG zostang zasilone
odbiory wewnetrzne budynku oraz odbiory na terenie zewnetrznym, w tym projektowany budynek
gospodarczy (techniczny) oraz budynki istniejgce: chtodni, pompowni, socjalny.

Zasilanie rezerwowe zapewni agregat pradotwoérczy o mocy ok 30kVA, posadowiony w budynku
technicznym, w obudowie wyciszajgcej. Generator bedzie wyposazony w zbiornik montowany w
ramie zawierajgcy zapas paliwa na min 8h podtrzymania pracy agregatu.

Agregat bedzie rezerwowat zasilanie odbioréw fgcznosci, alarmowych i bezpieczehstwa budynku
oraz odbioréw komputerowych.

BUDYNEK BIUROWO-KONFERENCYJNY NADLESNICTWA W OLKUSZU - BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ

REZERWOWANIE
AGREGAT.
Lp OPIS Pi kj Ps | cos fi PRADOTWORCZYM UWAGI
W/m2 kw - kw - TAK/NIE
1 | Tablica TOO 245 |0,6 | 14,7 | 0,95 NIE
2 | TablicaTO1 25,0 10,6 15,0 | 0,95 NIE
3 | Tablica HVAC 10,1 |0,9| 91 | 0,85 NIE
4 |VRV1 16,0 |1,0| 16,0 | 0,85 NIE
5 | VRV2 16,0 |1,0| 16,0 | 0,85 NIE
6 | Tablica kottowni 30 [10] 3,0 | 0,90 NIE
7 |ROR 21,3 |0,8| 17,0 | 0,85 TAK
Tablica TKO 6,2 | 0,90
Tablica TK1 6,6 | 0,90
Tablica o$wietlenia zewnetrznego
8 |TOZ 78 109] 7,0 | 0,9 NIE
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Tylko system tacznosci radiowej

9 | Tablica TBT budynku technicznego 14,7 10,7] 10,3 | 0,90 i potrzeby wtasne agregatu
10 | Budynek chtodni 10,0 |0,7| 7,0 | 0,90 NIE
11 | Budynek socjalny 12,0 |0,7| 84 | 0,90 NIE
12 | Budynek pompowni 10,0 [0,7] 7,0 | 0,90 NIE
SUMA 170,4 130,5
Moc zapotrzebowana ki= | 0,6 | 78,3
Wskaznik zapotrzebowania
Moc szczytowa [KW] 78,3 mocy dla budynku [W/m2] 50
Moc rezerwowana generatorem
Rezerwa mocy 20,0% pradu [KW] 22
Moc przytaczeniowa 80kW Moc znamionowa generatora [KVA] 44

Moc przytgczeniowa budynku wynosi 80kW.

Rozdzielnica gtdwna niskiego napiecia RG zostanie zlokalizowana na parterze budynku w
wydzielonym pomieszczeniu dedykowanym dla urzadzeh elektrycznych i teletechnicznych.
Projektuje sie rozdzielnice stojgcg, w metalowej obudowie o stopniu szczelnosci min. IP31, z
podejsciem kablami zasilajgcymi i odptywowymi od géry, na napiecie znamionowe 400V,
wytrzymatos¢ zwarciowg min. 25kA.

Rozdzielnica wyposazona zostanie w roztgczniki gtéwne ochronnik przeciwprzepigciowy tupu I+l
oraz stosowne zabezpieczenia.

Wszystkie odptywy w tablicy powinny zosta¢ czytelnie i jednoznacznie opisane.

Na etapie projektu w celu kompensacji mocy biernej dobrano baterie kondensatoréow o mocy
20kVar — wartos¢ te nalezy potwierdzi¢ po uruchomieniu budynku, na podstawie pomiarow i w
zaleznosci od ich wyniku dobra¢ docelowg moc urzadzenia kompensujgcego (bateriaffiltry).
Przeprowadzenie pomiaréw oraz dostawa i montaz urzgdzenia kompensujgcego jest w zakresie
Wykonawcy.

Urzadzenia kompensujgce powinno by¢ wyposazone w automatyczny regulator i stopien regulacji
2.5kVar

2.2. Generator pradu

Dla potrzeb rezerwowania zasilania odbiorow tgcznosci radiowej oraz komputerowych i
bezpieczenstwa projektuje sie generator pradu, ktéry  umozliwi podtrzymanie zasilania

kluczowych odbiorow w przypadku awarii sieci elektroenergetyczne;.
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Parametry generatora:

- moc w trybie ciggtym (PRP): 40kVA (32kW)

- moc w trybie rezerwowym (LTP): 44kVA (35kW)

- napiecie: 3x400V, 50Hz

- zbiornik paliwa: 240l - zbiornik zintegrowany w ramie z zapasem paliwa na 24h pracy agregatu

przy 100% obcigzenia

Agregat zostanie posadowiony w wydzielonym pomieszczeniu w budynku technicznym.
Uziemienie agregatu prgdotworczego bedzie wspdlne z uziemieniem budynku. Agregat zostanie
przytagczony do uktadu el-en budynku linig 4 przewodowa, poprzez tgczniki 3-polowe.

Do agregatu nalezy wykonac¢ linie zasilajgcg obwody potrzeb wtasnych o mocy wynikajgcej z
finalnie dobranego typu urzgdzenia.

W celu tankowania agregatu w Scianie budynku technicznego nalezy zamontowac skrzynke
LORO.

Instalacje paliwowa, czerpni i wyrzutni powietrza oraz wyrzutu spalin nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi dostawcy agregatu.

Agregat nalezy wyposazy¢ w ttumik spalin o tumiennosci 29dBA.

Sygnaty monitoringu agregatu branza elektryczna powinna doprowadzi¢ do szafy BMS w
pomieszczeniu elektrycznym.

W zakresie Wykonawcy jest opracowanie i uzgodnienie w Zaktadzie Energetycznym podigczenie
generatora oraz instrukcji wspotpracy generatora z siecig. Instrukcje nalezy opracowac dla
finalnie dostarczonego urzgdzenia.

Zasilanie z agregatu bedzie doprowadzone poprzez rozdzielnice RGEN do tablicy TBT budynku
technicznego (zasilanie systemow tgcznosci radiowej) oraz ROZ w budynku gtéwnym (zasilanie
odbioréw bezpieczenstwa i komputerowych). W obu rozdzielnicach zostang zastosowane uktady
automatycznego przetgczenia zasilania z blokadami mechanicznymi uniemozliwiajgcymi prace

réwnolegtg 2 zrédet energii elektrycznej.

2.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W  budynku, w przy wejsciu gtbwnym, zostanie zlokalizowany przycisk sterujgcy
Przeciwpozarowego Wytgcznika Prgdu, oddziatywujgcy na cewke wzrostowg rozigcznika
zabudowanego w rozdzielnicy gtdwnej budynku oraz w rozdzielnicy ROR (odtgczajacy zasilanie z
generatora). Jego uzycie spowoduje wylgczenie zasilania wszystkich odbiorow z wyjgtkiem

odbiorow zewnetrznych oraz nastepujgcych odbioréw bezpieczenstwa pozarowego:
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Centrala SSP z urzadzeniem do transmisji danych o pozarze
Panel wyniesiony centrali SSP

Zasilacze pozarowe

Y V VYV V

Zawor priorytetowy instalacji wodnej

Obwody PWP zasilane bedg przez UPS zlokalizowany w rozdzielnicy ROR. Zasilanie do
przycisku PWP nalezy wykona¢ przewodem NHXH 2x2.5 posiadajgcym wraz z systemem
zamocowan odpornos¢ ogniowg E90. Przy wejsciu zostanie rowniez zabudowany przycisk

awaryjnego wytgczenia UPS.

2.4. UPS

W pomieszczeniu elektrycznym na parterze zostanie zainstalowana jednostka UPS o mocy
20kVA (zgodnie z wytycznymi Inwestora) i czasie podtrzymania 15min zapewniajgca zasilanie
bezprzerwowe dla serwerowni, gniazd dedykowanych dla zasilania komputeréw oraz systemow
bezpieczenstwa budynku. UPS bedzie wyposazony w zewnetrzny by-pass obejsciowy (EBS).
Parametry UPS:

- moc: 20kVA

- napiecie: 3x230/400V 3f/3f

- przetwarzanie mocy: podwojna konwersja

- czas podtrzymania: 15/min dla 100% obcigzenia

UPS bedzie awaryjnie wytgczany przez styk EPO (przycisk zamontowany obok PWP)

2.5. Instalacja paneli fotowoltaicznych

Na dachu budynku zostang zlokalizowane panele fotowoltaiczne o mocy ok 12kW, przytagczone
do rozdzielnicy gtéwnej budynku poprzez inwertery wyposazone w zabezpieczenia przed praca
wyspowa. W zakresie projektu instalacji elektrycznych jest potaczenie systemu fotowoltaicznego z
instalacjg elektryczng budynku (rozdzielnicg gtdéwng). Sama instalacja fotowoltaiczna bedzie
przedmiotem odrebnego opracowania.

Fakt podtgczenia instalacji PV do sieci el-en oraz warunki techniczne opomiarowania uktadu

nalezy uzgodni¢ w zaktadzie energetycznym.

2.6. Dystrybucja energii el. w budynku

Od rozdzielnicy gtéwnej zostang wyprowadzone WLZ zasilajgce rozdzielnice elektryczne oraz

tablice zasilania i sterowania odbiorow technologicznych budynku.
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WLZ i okablowanie odbiorcze bedg prowadzone w kanatach/korytkach instalacyjnych w strefie

nad sufitem podwieszanym.

Nalezy stosowac przewody typu YDYzo 450/750V oraz kable YKYzo 0.6/1kV.

0 odpornosci ogniowej

WLZ zasilajgce odbiory pozarowe nalezy wykonaé przewodami

mocowanymi za pomocg certyfikowanych uchwytow, tak aby system zasilania zapewniat funkcje

E90.

Liste WLZ prezentuje ponizsza tabela:

NADLESNICTWO OLKUSZ - LISTA KABLOWA

. s B
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— = . ) N 2 o
g% S £ &| 3| 2 3 % .| 8
= NS > 2| x| § 4 2 c
3 0 SN 28| 5| 8| Bl B S| X
N~ Sl oyl 23| 4 S| OE| = : : E )
T g e < | | g g % 5 2 B
g S~ = gl 2] = Typ kabla/przewodu 3 S 8
=~ A al F S = [2)
»n -9 =y (%)
z o S
]
=
> & § o | =] o] o o - 2
~ d Q_(_U % o~ >—:
|2 o< | <] | <|RY 28 |3 E & <| - ¢l E| ¥
0,4 0,93 [121,6 |125|1,6 | 200| 1 |4xYAKY | 1 X 185 190 |200| < |276 110
RG 78,3 1,2
Tablica TOO 04| 176 | 095|268 |50 |16|80 | 1 YKY 5 X 16 58 | 80 < 84 | 10 0,1
TablicaTol |04| 180 | 0,95 | 27,3 | 50 [1,6| 80 | 1 | YKY |5 X 16 58 | 80 < 84 | 15 0,2
Tablica HVAC |04 | 100 | 0,85 | 185 | 35 (16|56 | 1 | YKY |5 X 10 43 | 56 < 63 | 35 0.4
VRV1 04| 192 | 085|326 (35165 | 1| YKY |5 X 10 43 | 56 < 63 | 15 0.3
VRV2 04| 192 | 085|326 |35 |16|56 |1 YKY 5 X 10 43 | 56 < 63 | 15 0,3
04| 14,4 | 085 | 245 |35 |16|5 | 1| YKY |5 X 10 43 | 56 < 63 | 55
PV 0.9
Tablica 04| 36 |09 | 58 |35 |16|5 | 1| YKY |5 X 10 43 | 56 < 63 | 20
kottowni 0,1
ROR 04| 204 | 0,85 | 34,7 | 63 |1,6 101 YKY 5 X 25 73 |101 < 105 | 10 0,1
TablicaTKO |04 | 7.4 | 0,90 | 11,9 | 35 (16| 56 YKY | 5 10 43 | 56 63 | 10 0.1
TablicaTK1 |04| 7,9 | 0,90 | 12,7 | 35 (16| 56 YKY | 5 X 10 43 | 56 63 | 15 0.1
Tablica
oswietlenia |, g, | 090|135 |35 (16|56 | 1| YKY |5 X 10 43 | 56| < |63 [130 2,1
zewnetrznego
TOZ
Tablica TBT |, 4| 153 | 900 | 19,8 | 50 |1,6| 80 | 1 | YAKY | 4 | x 50 66 | 80| < | 95|130| 06
budynku
technicznego
Budynek 04| 84 | 090 | 135 |50 |16| 80| 1| YAKY | 4 X 50 66 | 80 < 95 | 45 0,2
chtodni
Budynek 0,4| 10,1 | 0,90 | 16,2 | 50 |1,6| 80 | 1 | YAKY | 4 X 50 66 | 80 < 95 | 210 0,9
socjalny
Budynek 04| 84 | 090 | 135 |50 |16| 80| 1| YAKY | 4 X 50 66 | 80 < 95 | 180 0,6
pompowni
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04| 36 |09 | 58 |63 [16|101| 1 | YAKY |5 X 50 110 | 101 < 160 | 130
RGEN-ROR

0,2

04| 123 | 0,9 | 198 | 40 [16| 64 | 1 YKY 5 X 10 48 | 64 < 70 | 10

RGEN-TBT

0,2

Tablice zasilajgce odbiory koncowe wykonane zostang jako wiszgce lub stojgce, stopniu
szczelnosci min. IP31. Tablice zostang wyposazone w szyny TH, aparature modutowa:
roztgczniki, lampki sygnalizacyjne, wytgczniki réznicowoprgdowe oraz nadprgdowe. Wszystkie
odptywy w tablicach powinny zosta¢ czytelnie i jednoznacznie opisane.
Tablice zostang zlokalizowane w pomieszczeniach technicznych. Projektuje sie nastepujgce
tablice:

» RGEN - rozdzielnica generatora
TOO, TO1 — tablice zasilania odbiorow ogolnych
TKO, TK1 — tablice zasilania odbiorow komputerowych
ROR - rozdzielnica zasilania odbioréw rezerwowanych generatorem
TK — tablica kottowni
THVAC — tablica zasilania odbiorow HVAC

TOZ - tablica zasilania odbiorow zewnetrznych

YV V .V V V V

2.7. Pomiar poboru energii elektrycznej

Rozliczeniowy pomiar energii el. bedzie zlokalizowany w szafce przy ztgczu kablowym i jest poza
zakresem niniejszego opracowania.

Dla potrzeb monitoringu zuzycia energii przez poszczegodlne grupy odbioréw (oswietlenie, HVAC,
odbiory pozostate) projektuje sie lokalne liczniki zlokalizowane w rozdzielnicy gtownej badz
tablicach strefowych, przystosowane do zdalnego odczytu w BMS (protokét M-BUS lub
MODBUS)

2.8. Instalacja gniazd wtykowych

Od tablic strefowych zostang wyprowadzone obwody odbiorcze przewodami typu YDYZo lub
YDYpzo. Przewody nalezy prowadzi¢ podtynkowo oraz w kanatach instalacyjnych — w miejscach
montazu osprzetu.

Obwody zasilajgce komputery nalezy zakonczy¢ gniazdami typu DATA.

Osprzet w wykonaniu natynkowym (pom. techniczne) oraz podtynkowym (pozostate przestrzenie)
nalezy montowac na wysokosci:

e 30cm — gniazda porzadkowe (w linii z fgcznikiem oswietlenia),
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e 130cm - gniazda w sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych, pomieszczeniach
technicznych

Dla zasilania stanowisk pracy przewidziano zestawy gniazd 230V oraz RJ45 montowanych
podtynkowo lub w puszkach podtogowych instalowanych w wylewce.
Miejsca w ktérych przewiduje sie montaz telewizora/rzutnika nalezy skomunikowaé ze
wskazanym zestawem gniazd kablem HDMI.
Nalezy stosowac osprzet o stopniu szczelnosci IP21, a w sanitariatach i pom. technicznych min.
IP44. Wysokos¢ montazu gniazd oraz typ osprzetu nalezy potwierdzi¢ z Architektem na budowie.
Dla urzadzen instalacji mechanicznych z czesciami wirujgcymi nalezy stosowac roztgczniki
serwisowe o amperarzu dobranym do wielko$ci obcigzenia, montowane w poblizu zasilanego
urzgdzenia (dostawa i montaz w zakresie wykonawcy instalacji mechanicznych).
Zasilenie split pom. technicznego i serwerowni doprowadzi¢ do jednostek zewn. — potgczenie
pomiedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng jest w zakresie wykonawcy instalacji klimatyzaciji.
Zasilanie do VRV nalezy doprowadzi¢ do jednostek zewnetrznych i wewnetrznych — potgczenia
sterownicze sg w zakresie wykonawcy instalacji klimatyzaciji.
Zasilanie do wentylatorow doprowadzi¢ przez dedykowane regulatory (dostawa i montaz przez

branze mechaniczng)

2.9. Instalacja oswietlenia

2.9.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe wewnetrzne zostanie zaprojektowane, tak, aby poziom natezenia
oSwietlenia spetniat wymagania normy polskiej PN EN12464-1.

Kryteria projektowe dla typowych powierzchni:

Biura 500
Komunikacja 100
Magazyny 100
Pomieszczenia techniczne 200
Toalety, pom socjalne 200
Archiwum 200

Zastosowane oprawy oswietleniowe bedg spetniaty normy odnosnie bezpieczenstwa.

Typy opraw oswietleniowych zostaty dobrane tak, aby ich stopien szczelnosci dostosowany byt do
warunkéw panujgcych w danym pomieszczeniu. Projektuje sie zastosowanie energooszczednych
opraw ze zrédtami LED, tak aby moc zapotrzebowana opraw oswietleniowych nie przekraczata

wskaznika 6W/m2. Podstawowe parametry opraw oswietleniowych umieszczono na rysunkach.
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Sterowanie oswietleniem zaprojektowano jako:
> lokalne - pomieszczenia techniczne
> lokalne — pomieszczenia biurowe i socjalne, z podziatem na strefy sterowania
> sterowane przez czujki ruchu zat/wyt - toalety
» plynne sterowanie natezeniem oswietlenia z mozliwoscig ustawienia harmonogramoéw
czasowych (oswietlenie dyzurne) — korytarze, klatka schodowa
> plynne sterowanie natezeniem oswietlenia z mozliwoscig ustawienia scen $wietlnych
pofgczone ze sterowaniem zaluzjami— sala konferencyjna
System sterowania oswietleniem w korytarzach i sali konferencyjnej oparto na standardzie DALI.
Routery DALI zostang zabudowane w tablicach TO. Sterowniki zaluzji w sali konferencyjnej
zostang zabudowane nad sufitem podwieszonym sali, w dedykowanej obudowie.
System sterowania nalezy podtgczy¢ do BMS z wykorzystaniem protokotu Ethernet lub BacNet
(do uzgodnienia z wykonawcg BMS).
W celu zapewnienia wymaganych parametréw oswietlenia przez caty okres funkcjonowania
pomieszczen przewiduje sie 3-letni cykl konserwacyjny opraw os$wietleniowych — maksymalnie w
takich odstepach czasu nalezy dokonaé¢ ogledzin i oceny stanu technicznego systemu

oswietlenia, czyszczenia opraw i ewentualnej wymiany zrodet swiatta.

2.9.2. Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne, kierunkowe).

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie zapewnione wzdtuz wszystkich wydzielonych drog
ewakuacyjnych. Oswietlenie kierunkowe nalezy zainstalowa¢ wzdtuz drég ewakuacyjnych tak,
aby znaki pokazywaty kierunek ewakuacji oraz nad drzwiami wyjsciowymi i nad drzwiami
ewakuacyjnymi.

Poziom natezenia oswietlenia awaryjnego min. 1 Ix na drogach ewakuacyjnych i 5Ix przy kazdym
urzgdzeniu bezpieczenstwa zgodnie z normg PN-EN 1838.

Oswietlenie awaryjne bedzie posiada¢ 1 godzinng autonomie zasilania. Wszystkie oprawy
ewakuacyjne bedg wyposazone w ukfad autotestu.

Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy odpowiednio oznakowac.

Oswietlenie awaryjne musi spetnia¢é wymagania polskich norm oraz stosownych europejskich
dyrektyw, a oprawy posiadac swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z tych samych obwodow, z ktérych zasilanie jest oswietlenie
podstawowe. Do opraw awaryjnych nalezy doprowadzi¢ przewod fazowy nie przerywany
tacznikiem lub stykiem przekaznika. Podswietlane znaki ewakuacyjne zasilane z dedykowanych

obwodow, tryb pracy ,na jasno”. Rozmieszczenie podswietlanych znakéw ewakuacyjnych oraz
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typy piktograméw nalezy finalnie zweryfikowa¢ na podstawie instrukcji bezpieczenstwa

pozarowego budynku.

2.10. Instalacja odgromowa

Budynek gtowny i techniczny zostanie objety ochrong odgromowa klasy IV. Ochrona zostanie
Zrealizowana z wykorzystaniem zwodéw pionowych z drutu FeZn 8mm montowanego za pomoca
systemowych wspornikéw do pokrycia dachowego (dachéwki ceramiczne) . Instalacja odgromowa
na dachu bedzie potgczona z instalacjg uziemienia poprzez przewody odprowadzajgce wykonane
z drutu FeZn ® 8mm, zamontowane w naroznikach budynku, prowadzone p/t w rurach
ochronnych z tworzywa niepalnego. Potgczenia z uziemieniem nalezy dokona¢ poprzez ztgcze
kontrolne w obudowie montowanej w $cianie. Panele fotowoltaiczne oraz pozostaly osprzet
techniczny na dachu bedg chronione zwodami pionowymi o wysokosci tak dobranej aby

zapewniaty prawidtowg ochrone przy zachowaniu odstepéw izolacyjnych.

2.11. Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych

Dla potrzeb uziemienia instalacji piorunochronnej oraz spetnienia warunkow ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ instalacje uziemienia z wykorzystaniem uziomu sztucznego
w ptaskownika FeZn 30x4 uktadanego w warstwie chudego betonu pod ptytg fundamentowg (oka
uziomu o wymiarach nieprzekraczajgcych 20x20m), potgczonego z gtéwng szyng wyréwnawczg
w budynku oraz przewodami odprowadzajgcymi instalacji odgromowej za posrednictwem ztgcz
kontrolnych. Z powodu braku danych na temat rezystywnosci gruntu nie jest mozliwe doktadne
obliczenie spodziewanej warto$ci rezystancji uziemienia. Wymagana warto$¢ rezystancji
uziemienia powinna wynosi¢ nie wiecej niz 5Q. W przypadku gdy zastosowane rozwigzanie nie
pozwoli na uzyskanie rezystancji uziemienia na wymaganym poziomie, nalezy zastosowac
elektrody pionowe az do uzyskania satysfakcjonujgcego wyniku.

Gtéwna szyna wyréwnawcza zostanie zainstalowana w piwnicy budynku w poblizu rozdzielnicy
gtéwnej RG.

Do istniejgcej gtdéwnej szyny uziemiajgcej GSU budynku nalezy przytaczyé punkt rozdziatu
przewoddéw PE i N rozdzielnicy gtéwnej oraz lokalne szyny wyréwnawcze w budynku, do ktérych
nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe czesci dostepne i obce mogace wprowadzac
niebezpieczny potencjat, takie jak metalowe rury, kanaty wentylacyjne, metalowe obudowy
urzadzen, konstrukcja budynku. Lokalizacja szyn gtéwnych i lokalnych zostata pokazana na

rysunkach tras kablowych.
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2.12.  Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje odbiorczg w budynku (od rozdzielnicy gtéwnej) nalezy wykona¢ w systemie TN-S z
oddzielnie prowadzonymi przewodami ochronnym i neutralnym. Nie dopuszcza sie tgczenia tych
przewodoéw w zadnym punkcie instalacji odbiorczej poza rozdzielnicg gtéwna.

Do budynkéw pomocniczych nalezy prowadzi¢ okablowanie w systemie TN-C.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie zrealizowana poprzez:

¢ Ochrona podstawowa: izolacja podstawowa czesci czynnych oraz obudowy ochronne

o Ochrona dodatkowa: urzgdzenia w lI-giej klasie ochronnosci, samoczynne szybkie

wytgczenie zasilania

e Ochrona uzupetniajgca ochrone podstawowg: wytgczniki réznicowoprgdowe o
znamionowym réznicowym pradzie zadziatania <30mA, potgczenia wyréwnawcze gtéwne i

miejscowe

Prawidtowe dziatanie ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzic pomiarami przed

oddaniem instalacji do uzytkowania.

3. Instalacje teletechniczne

3.1. Instalacja okablowania strukturalnego

W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji okablowania strukturalnego poprzez
rozprowadzenie okablowania FTP kat. 6A z punktu dystrybucyjnego znajdujgcego sie w pom.
serwerowni do wszystkich pomieszczeh biurowych i sal konferencyjnych. Przewidziano zestaw 4
gniazd RJ 45 dla kazdego stanowiska komputerowego pojedynczego lub podwdjnego w
pomieszczeniu biurowym. Zgodnie z wytycznymi Inwestora przewidziano réwniez zestawy gniazd
w miejscach, gdzie istnieje mozliwos¢ lokalizacji stanowiska pracy w przysziosci. Gniazda
montowane obok gniazd elektrycznych (we wspdlnej ramce).

Gtéwny punkt dystrybucyjny (GPD) zlokalizowany w pomieszczeniu serwerowni na poziomie +1
zostanie zbudowany w oparciu o szafe rack 42U 1000x800 wyposazong w panele przylgcza
Swiattowodowego i miedzianego, patchpanele, listwy zasilajgce, panele wentylacyjne,
porzadkujgce oraz switche — wyposazenie zgodnie z rysunkiem E.88. itp. Pozostate miejsce
stanowi rezerwe dla sprzetu aktywnego Inwestora. W zakresie dostawy Wykonawcy jest cyfrowa
centrala abonencka dla min 64 numerdw, w wersji do montazu w szafie rack. Typ i funkcjonalno$é

centrali nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie budowy.
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Przytacze telekomunikacyjne bedzie zrealizowane przez sie¢ GSM (nalezy zainstalowac router
LTE z anteng zewnetrzng montowang na dachu budynku) lub kablowg — w zakresie niniejszego

projektu zawarto trasy kanalizacji teletechnicznej na dziatce Inwestora.

3.2. System Sygnalizacji Wiamania i Napadu i Kontroli Dostepu

Zaktada sie instalacje sygnalizacji wlamania oraz instalacje sygnalizacji napadu obejmujgcag

wybrane pomieszczenia budynku gtéwnego i technicznego.

Ochrona pomieszczen przed wikamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie detektorow:
» kontaktronéw magnetycznych w oknach i drzwiach w pomieszczeniach;
» czujek ruchu dualnych pasywnych podczerwieni i mikrofalowych z funkcjg antymaskingu w

pomieszczeniach;

Ochrong zostang objete wszystkie wejscia od budynku, otwory okienne jak réwniez przestrzenie
komunikacyjne w budynku oraz w szczegdlnosci pomieszczenia kasy, magazynu broni oraz
kancelarii tajnej.

Zarzadzanie systemem SSWiN musi by¢é mozliwe z poziomu:
» Mapy synoptycznej — zazbrajanie i rozbrajanie poszczegoélnych stref SSWIN oraz

wizualizacja stanow poszczegoélnych stref i elementéw detekcyjnych nawet w momencie
gdy strefa nie jest zazbrojona.

» Czytnika kontroli dostepu — automatyczne zazbrajanie i rozbrajanie poszczegodlnych stref
SSWIN po przytozeniu uprawnionej karty dostepowej lub w momencie gdy wszystkie
osoby wyjdg z pomieszczenia (realizowane w oparciu o czytniki kontroli dostepu).
Wizualizacja stanu strefy SSWIN na diodzie czytnika kontroli dostepu.

» Manipulatora SSWIN — zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego.
Wizualizacja standw poszczegdinych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z
uprawnieniami.

» Aplikacji mobilnej — zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego.
Wizualizacja standw poszczegdlnych stref. Konfiguracja systemu zgodnie =z

uprawnieniami.

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa musi mie¢ wbudowany
na plycie gtébwnej centrali interfejs TCP/IP. Centrala musi by¢ w petni skalowalna i domysinie
oferowac jedng magistrale transmisyjng. W obrebie samej centrali musi by¢é wbudowany modut

obstugi 16 linii dozorowych, 1 wyjscia przekaznikowego i 4 wyjs¢ OC. Pozostate linie dozorowe
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powinny by¢é podigczane do ekspanderow linii dozorowych, dotgczonych do magistrali
(maksymalnie 120 linii dozorowych na magistrale). Dodatkowo centrala musi umozliwiaé
rozbudowsg o jedng lub cztery dodatkowe magistrale transmisyjne za pomocg dedykowanej ptyty
rozszerzeh magistral (instalowanej bezposrednio na ptycie gtéwnej centrali). Pojedyncza centrala
musi obstuzy¢ maksymalnie do 616 linii dozorowych.

Centrala musi oferowa¢ mozliwo$¢ podigczenia do kazdej magistrali co najmniej 15 ekspanderéw
przewodowych lub bezprzewodowych, kazdy wyposazony w 8 linii dozorowych. Do kazdej
centrali musi by¢ mozliwos¢ podtgczenia maksymalnie 40 klawiatur kodowych (manipulatoréw) do

zarzgdzania strefami.

Centrala SSWIiN musi by¢é zgodna z wymogami norm PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3.
Zgodnos¢ musi by¢ potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki
certyfikacyjnej oraz polskiego Zaktadu certyfikacyjnego TECHOM.

System SSWIN musi dawa¢ mozliwo$é rozbudowy systemu w przysztoéci o kolejne centrale

SSWiIN oraz sieciowanie ich za pomocg interfejsu SMS.

Wymagane dodatkowe parametry centrali:
¢ Komunikacja:
o dialer IP zintegrowany na ptycie gtéwnej centrali,
o mozliwosc podigczenia dialera PSTN

e mozliwos¢ podtgczenia dialera GPRS

Czujnik antysabotazowy
Klasa (Grade): 3
Kody uzytkownika: 500 (9 poziomow)

Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie kluczowych parametrow ekspanderow linii i

manipulatora kontrolnego:

Ekspander 8 linii z zasilaczem

Modut rozszerzenia centrali alarmowej umozliwiajgcy podtaczenie detektordw.
o Wejscia: 8x NO, NC, EOL, DEOL; 3x antysabotaz
o O wyjsc:
o 2 przekaznikowe,
e 6 OC (max 100mA),

¢ 1 gtosnikowe (8 om).
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Komunikacja: RS485.

Manipulator kontrolny

Stuzacy do zazbrajania i rozbrajania stref SSWIN oraz

Wymiary: 164 x 124 x 28 mm

Napiecie: 12 VDC

Temp./ Wilgotnos¢: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensac;ji
Komunikacja: RS485

Inne cechy: buczek, wyswietlacz LCD 2x16 znakéw

8 diod LED sygnalizujgcych stan systemu

Czujki PIR
Do zabezpieczenia obiektu zastosowano pasywne czujki podczerwieni PIR z funkcjg

antymaskingu w wybranych pomieszczeniach. Czujki PIR majg za zadanie petnienie ochrony

objetosciowej nadzorowanych pomieszczen.

Pasywne czujki podczerwieni z antymaskingiem powinny sie charakteryzowac¢ nastepujgcymi

cechami:

e Obszar pokrycia odpowiedni dla powierzchni dozorowej, z lustrem
szerokokagtnym ze strefg detekcyjng pod czujkg, lub z lustrem kurtynowym

¢ Monitorowanie napigecia zasilania

o Kompensacja temperatury

e Odpornosc¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne EMI nie mniejsza niz 20V/m
do 1 GHz

e czujnik sabotazowy

e Zasieg (m) 15

¢ Kat widzenia (st) 90

¢ Rodzaj optyki Fresnela

e Analiza sygnatu Cyfrowa

o Czestotliwos¢ pracy 10,525 GHz

e Stopien zabezpieczenia Grade 2

o Wysokos¢ montazu 1,5...3,1 m

e Zasilanie 9...16VDC

e Pobodr prgdu (mA) 11

e Temperatura pracy (°C) -35...+55

Strona: PB-E-18



Czujki magnetyczne

Czujki magnetyczne zastosowano do ochrony obwodowej w budynku. Zaktada sie ich instalacje
na drzwiach wejsciowych oraz oknach otwieralnych.
Czujki magnetyczne majg za zadanie petnienie ochrony obwodowej strefy dozorowe.

Kontaktrony powinny sie charakteryzowac¢ nastepujgcymi cechami:

e Obudowa nabudowana na drzwi

o Woyjscia alarmowe NO i NC

o Obcigzalnosc¢ stykow 12 VDC /0,5 A,
e Zasieg chwytania (x20 %) 0 - <18 mm
e Zasieg trzymania (20 %) 0- <20 mm

Przyciski napadowe

Przyciski napadowe zostang zainstalowane w pomieszczeniach kasy, obstugi klienta i
sekretariatu — dzieki nim bedzie mozliwos¢ wezwania pomocy przez pracownikéw w przypadku
jakiegokolwiek zagrozenia.

Sygnalizator

Na zewnatrz przewidziano sygnalizator optyczno-akustyczny  zlokalizowany na elewacji
frontowej. Sygnalizator ma za zadanie sygnalizacje alarmu w systemie, ale takze stanowi zrédto
odstraszania ewentualnego ztodzieja, nie przygotowanego profesjonalnie na zdobycie
okreslonego tupu.

Reakcja sygnalizatora bedzie w petni programowalna.

Okablowanie i montaz instalacji SSWiN

Okablowanie systemu SWIN nalezy uktada¢ w rurkach PVC w przestrzeni pod tynkiem. Wypusty
do poszczegodlnych urzadzen systemu SWIN muszg by¢ wykonane tak, aby wychodzity
bezposrednio przy danym urzgdzeniu. Nie dopuszcza sie ukfadania przewodoéw systemu SWiN w
listwach PCV nasciennych. Przy montazu pasywnych czujek podczerwieni nalezy przewidzie¢
wszelkie elementy majgce wptyw na prawidtowg prace tych czujek. Nalezy zwroci¢ uwage na
montowane w oknach wertikale i zastony majgce wptyw na wywotywanie fatszywych alarméw,
wszelkiego rodzaju zrodfa ciepta, ktorych gwattowna zmiana temperatury mogtaby spowodowac
wystgpienie fatszywych alarméw. Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez zapoznanie sie z

projektem wystroju wnetrz i dostosowanie montazu czujek do aktualnej aranzacji wnetrz.
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Montaz wszelkich kontaktronéw w drzwiach Wykonawca musi wczesniej uzgodni¢ z producentem
drzwi, aby unikngé¢ uktadania kabli na tynku, lub na drzwiach i o$cieznicach.

Typy kabli, oraz przekroje zyt podane zostaty na rzutach poszczegdlnych pieter oraz na
schemacie blokowym SSWiN.

Do budynku technicznego i socjalnego nalezy stosowaé kable przeznaczone do uktadania w

ziemi, prowadzone na catej dtugosci w ostonach otaczajgcych.

Integracja z istniejgcym SSWiN

Sygnat z istniejgcej w budynku socjalnym centralki Integra (ochrona budynku i ochrona
obwodowa terenu) nalezy wigczyé do ekspandera nowej instalacji, zamontowanego w budynku

technicznym, w celu monitoringu sygnatu z istniejgcych barier przez nowg centrale.

Zasilanie instalaciji i bilans mocy systemu

Zasilanie podstawowe.

Projekt zaktada zasilanie podstawowe 230 VAC doprowadzone do centrali systemu. System
zasilony zostanie z tablicy ROR. Do obwodu zasilania SSWiIN nie nalezy podfgcza¢ innych
urzgdzen elektrycznych.

Zasilanie awaryjne

Zasilanie z rezerwowego zrédta pradu jakim sg akumulatory zaktada sie na 72h czasu pracy
systemu w stanie dozoru i 15 min. pracy w stanie alarmu.

Obliczen bilansu energetycznego Wykonawca dokona na podstawie energochtonnos$ci elementéw
systemu alarmowego wg danych katalogowych producentéw, zgodnie z kryteriami ogélnymi KO-
89/TECHOM-103.

Wyliczenie minimalne pojemnosci baterii akumulatoréw Qmin z nastepujgcego wzoru:
Qmin=1.25*(3 la* ta+) la* t2) [AR]

w ktorym:

t1- czas trwania obcigzenia stanu dozoru - 72 godz.

t2- czas trwania obcigzenia alarmowego - 0,25 godz.

2 Id - catkowity prad wyrazony w amperach pobierany przez system w przypadku zaniku
zasilania sieciowego.

21,

- catkowity prad wyrazony w amperach pobierany przez system w warunkach stanu

alarmowania.
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Po dokonaniu wyboru producenta SSWIN Wykonawca ma obowigzek wykonania bilansu
energetycznego dla centrali i wszystkich podcentral systemu uwzgledniajgc w bilansie

energetycznym parametry zastosowanych urzgdzen peryferyjnych.

3.3. System Kontroli Dostepu

System kontroli dostepu zapewni ochrone dostepu do budynku przed nieautoryzowanym
dostepem o0soOb niepowotanych. Przewiduje sie rowniez instalacje KD na drzwiach do
dedykowanych pomieszczen (kasa, serwerownia, magazyn broni, kancelaria tajna,
pomieszczenie PAD) Kontrolery i sterowniki sieciowe zostang zlokalizowane w pomieszczeniach
technicznych.

Opis stref i przejs¢ kontrolowanych

W obiekcie zaprojektowano strefy majgce na celu kontrolowanie dostepu do wybranych
pomieszczen/stref przeznaczonych tylko dla pracownikdéw obiektu.

Aby zapewni¢ obstuge wszystkich wymaganych przejs¢, system sktadat sie bedzie z 5
kontrolerow przejs¢

Przejscia objete kontrolg jednostronng wyposazone zostang na zewnagtrz kontrolowanej strefy w
czytnik kart zblizeniowych. Wejscie do strefy bedzie mozliwe po pozytywnym zweryfikowaniu
karty zblizeniowej. Wyjscie ze strefy nastgpi po nacisnieciu przycisku wyjscia PTE.

Podczas normalnej pracy obiektu wszystkie przejscia kontroli dostepu bedg udostepniane wedtug
zaprogramowanych regut na podstawie weryfikacji karty zblizeniowej. Mozliwe jest jednak
wystgpienie stanéw zagrozenia, podczas ktérych konieczne bedzie szybkie udostepnienie
kontrolowanych przejs¢ bez weryfikacji. Takimi zdarzeniami moze by¢ np. pozar. Wszystkie drzwi
na drogach ewakuacyjnych po stronie wyjscia posiadaé bedg przycisk wyjscia ewakuacyjnego. W
przypadku przejs¢ kontrolowanych dwustronnie nalezy umies$cic¢ przycisk wyjscia ewakuacyjnego
w strefie z ktérej ma odbywacé sie ewakuacja.

Uzycie przycisku wyjscia ewakuacyjnego spowoduje bezwarunkowe odtgczenie zasilania
elektromechanicznych elementow blokujgcych zainstalowanych na danym przejsciu. Uzycie tego
przycisku pozostawi trwaty $lad w okolicach przycisku (sttuczona lub wgnieciona szybka) i
zasygnalizowane zostanie w systemie jako alarm.

Dostep na teren obiektu bedzie odbywat sie przez furtke (otwierana czytnikiem kart lub zdalnie)
oraz brame wjazdowa (otwierana pilotem lub zdalnie z sekretariatu)

System KD musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50133-1: 2007 dla klasy dostepu

B i klasy rozpoznania 3.
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Gtownym zadaniem systemu kontroli dostepu jest zarzadzanie kontrolg dostepu do
poszczegoélnych obszaréw zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma uniemozliwi¢
wejscie do konkretnej strefy KD osobom nieuprawnionym. System KD musi mie¢ mozliwos¢
definiowania harmonogramu terminowego dostepu do stref KD dla poszczegdlnych uzytkownikéw
lub grup uzytkownikow. Harmonogramy muszg mie¢ mozliwos¢ dziatania w petli. Dodatkowo
system KD musi umozliwia¢ definiowania harmonogramoéow czasowych definiujgcych prawa

dostepu w konkretnym dniu z doktadnoscig do jednej minuty.

System kontroli dostepu musi mie¢ mozliwos¢ poditaczenia czytnikbw w oparciu o dwie
architektury. W pierwszej architekturze - gwiazdy, serwer musi komunikowa¢ sie z dedykowanymi
sterownikami sieciowymi przez sie¢ TCP/IP. Kazdy ze sterownikéw musi obstugiwa¢ co najmniej 4
kontrolery drzwiowe, a kazdy kontroler drzwiowy co najmniej 2 czytniki. Sumarycznie w

architekturze gwiazdy, sterownik musi obstugiwac co najmniej 8 czytnikow.

W drugiej architekturze — magistralowej, sterownik sieciowy musi komunikowa¢ sie z serwerem
przez sie¢ TCP/IP i posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o co najmniej 4 interfejsy magistral RS-485.
Do kazdej magistrali musi istnie¢ mozliwos¢ podtgczenia co najmniej 8 kontroleréw drzwiowych.
Sumarycznie w architekturze magistrali, sterownik musi obstugiwa¢ co najmniej 32 czytniki

podtgczone do kontroleréw drzwiowych.

Powyzsze architektury mozna uzywaé¢ w jednym systemie. We wszystkich przypadkach czytnik
kontroli dostepu komunikuje sie w czasie rzeczywistym z serwerem zarzgdzajgcym, dzieki czemu
ewentualne zmiany wprowadzone w systemie (np. uprawnien) sg bez opdznien realizowane na

obiekcie.

System KD musi umozliwia¢ podtgczenie szerokiego zakresu czytnikdw kontroli dostepu. System
kontroli dostepu musi mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z czytnikiem za pomocg protokotéw Wiegand,
Clock&Data lub RS-422 w zaleznosci od stosowanego sterownika. System bedzie obstugiwaé
czytniki wspierajgce technologie zblizeniowych, m.in. krotkiego zasiegu Mifare — karty z pamiecig

4K, jak i dalekiego zasiegu — HyperX, czy UHF.

Dodatkowo system musi mie¢ mozliwo$¢ poditgczenia czytnikow kart z klawiaturg numeryczng

oraz czytnikow biometrycznych linii papilarnych.

System KD musi zabezpiecza¢ przed niewtasciwym uzyciem karty przez uzytkownikédw oraz

sygnalizowa¢ sytuacje alarmowe. W tym celu musi realizowa¢ ponizsze funkcjonalnosci:

¢ Funkcje globalnego Anti-Pass Back z podziatem na strefy (wsparcie dla Anti-Pass Back

globalnie, punktowo, czasowo, rewersyjnie).

o Funkcje sluzowosci obstugujgcg do 16 wejsc.
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Funkcje uniewazniania kart zbyt dlugo nie uzywanych zabezpieczajgce przed uzyciem
zagubionej karty, np. karta nie uzyta na jednym z czytnikdw w ciggu 24 godzin traci swoje

prawa dostepowe.

Element ryglujgcy musi dokonywac zaryglowania przejscia niezwtocznie po zamknieciu
drzwi przez osobe wchodzgca do pomieszczenia (element ryglujgcy nie czeka, az skohczy

sie czas odryglowania ustawiony w systemie).
Funkcje wzbudzenia alarmu w momencie gdy drzwi na zbyt dtugi czas pozostajg otwarte.

Funkcje wejscia pod przymusem polegajgcg na zapisaniu dla danego uzytkownika dwoch
haset pin. W momencie gdy dany uzytkownik wchodzi pod przymusem do strefy, przyktada
karte i wpisuje hasto dedykowane dla wejscia pod przymusem. Uzyskuje on dostep do
danej strefy, jednoczesnie operator zostaje powiadomiony o fakcie wejscia pod

przymusem.

Funkcje rozbudowanych alarmow kontroli dostepu, w ktérych alarm jest wzbudzony w
momencie gdy karta zostaje uznana jako skradziona, lub uzytkownik przytozy do karte do

czytnika do ktérego nie ma uprawnien.

System musi umozliwia¢ zmiane stanu przejscia. W systemie muszg by¢ wyrdznione nastepujace

tryby pracy przejscia kontroli dostepu:

Otwarte — element ryglujacy jest nieaktywny;
Normalny — kontrola dostepu zgodna z harmonogramem i uprawnieniami uzytkownikéw;

Zablokowany — element ryglujgcy zaryglowany, czytnik zablokowany i nie odczytuje kart
dostepowych;

Z potwierdzeniem — W momencie gdy uzytkownik przyktada karte dostepowg operatorowi
prezentowane jest okno w ktorym widoczne jest zdjecie wiasciciela karty z bazy
systemowej oraz obraz z kamery (w przypadku integracji systemu CCTV). Operator

potwierdza czy dana osoba moze wejs¢ do danej strefy kontroli dostepu.

Uprawniony operator musi mie¢ mozliwos¢ zmiany w czasie rzeczywistym trybu pracy danego

czytnika kontroli dostepu z poziomu mapy synoptycznej. System musi dodatkowo mie¢ mozliwos¢

zmiany trybu pracy czytnika w zaleznosci od stanu systemu (stan systemu normalny, alarmowy

itp.).

System kontroli dostepu powinien by¢ réwniez dostosowany do obstugi przez osoby

niepetnosprawne, przez wydituzenie czasu zwolnienia elementu ryglujgcego w momencie
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przytozenia karty przez osobe niepetnosprawng. Dzieki temu osoba niepetnosprawna moze bez

problemow przemieszczaé sie po obiekcie.
Opis kluczowych elementéw systemu Kontroli dostepu

Sterownik sieciowy

Elementami wykonawczymi systemu kontroli dostepu muszg by¢ inteligentne sterowniki sieciowe
pozwalajgce na podtgczenie kontrolerow drzwiowych. Sterownik musi komunikowacC sie z
serwerem za pomocg standardu TCP/IP. W przypadku zerwania tgczno$ci kontrolera sieciowego
z serwerem, musi on nadal zarzgdza¢ elementami do niego podigczonymi. Dodatkowo musi
zarejestrowaé w pamieci, co najmniej 5000 zdarzen. Po ponownym podtgczeniu go do serwera

musi nastgpi¢ automatyczna, wzajemna synchronizacja.

Sterownik sieciowy musi umozliwia¢ bezposrednie podigczenie 4 kontrolerow drzwiowych w
obrebie 1 wspdlnej obudowy. Do kazdego z podtgczonych w ten sposob kontroleréw drzwiowych
mozna podtgczy¢ bezposrednio czytniki oraz / lub wyprowadzi¢ maksymalnie 4 magistrale RS485
do podtagczenia kolejnych, w sumie 32 kontroleréw drzwiowych. Jeden sterownik sieciowy musi

obstuzy¢ do 32 czytnikdw kontroli dostepu za pomocg podtgczonych kontrolerow drzwiowych.

Sterownik sieciowy musi umozliwiaé podigczenie kontroleréw drzwiowych w gwiazde, lub
magistrale oraz uzycie interfejséw RS232,RS485, Clock/Data, Wiegand. Rozwigzanie musi
zapewni¢ najwyzszy poziom bezpieczenstwa poprzez mozliwos¢ szyfrowania od karty do serwera
metodg AES.

Sterownik sieciowy powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

o Szyfrowana komunikacja AES256 miedzy sterownikiem sieciowym a serwerem SMS
e Stabilny system operacyjny LINUX

e Montaz na szyne DIN 35 mm

¢ Niski pobor mocy (Srednio 2.5W)

e Zasilanie 12 -24 VvV DC

o Mozliwos¢ poditgczenie do 4 kontroleréw drzwiowych w trybie End To End Security

(szyfrowanie od karty do serwera)

o Obstuga wielu interfejséw i topologii: Wiegand, RS232, RS485, Clock/Data, TCP/IP,

gwiazda i magistrala
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e Temperatura pracy od -10 do + 60°C
e Zigcza SD(SDHC), SAM (opcja), USB

e Ethernet Gigabit RJ-45

Kontroler drzwiowy

Kluczowym urzgdzeniem wykonawczym systemu kontroli dostepu musi by¢ kontroler drzwiowy
odpowiedzialny za =zabezpieczenie dwoch przejsS¢ pojedynczych Ilub jednego przejscia
podwdjnego.

W zaleznosci od charakterystyki poszczegodlnych obiektow, kontroler drzwiowy musi dziataé
zarowno w topologii gwiazdy, jak i magistrali w zaleznoéci od stosowanego typu sterownika
sieciowego. Musi istnie¢ mozliwosé stosowania obu topologii jednoczesnie w ramach pojedynczej
instalacji, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ dostosowania sposobu instalacji do wymogow
poszczegdlnych pomieszczen. Elastyczno$¢ topologii umozliwia réwniez wykorzystanie
dotychczasowego okablowania zainstalowanego juz na obiekcie.

Kontroler musi obstugiwa¢ 2 czytniki kontroli dostepu i komunikowaé sie z nimi za pomocg
protokotéw Clock/Data / Wiegand. W zaleznosci od typu architektury kontroler musi oferowac 8
wejs¢ i 4 wyjscia (gwiazda) lub 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ (magistrala) do podtgczenia elementéw
wykonawczych (kontaktronéw, zwor, elektrozaczepow, przyciskow wyjscia, czy przyciskow

ewakuacyjnych).

Kontroler musi by¢ wyposazony w specjalny system monitorowania stanu kontrolera (autotest),
umozliwiajgcy ciggty pomiar m.in.: wewnetrznej temperatury, parametréow zasilania kontrolera i
czytnikdw oraz stanu komunikacji z czytnikami. Stan urzgdzenia powinien by¢ sygnalizowany

wielokolorowg diodg oraz przesytany do oprogramowania zarzgdzajgcego w czasie rzeczywistym.

Sterownik drzwiowy powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Praca w architekturze gwiazdy lub magistrali

o Obstuga 2 czytnikéw kontroli dostepu

¢ Wbudowany modut Wejs¢ / Wyjsé — 6 wejs¢ / 8 wyjsé
e Obstuga 2 miernikdw temperatury / wilgotnosci

o Funkcja ,Autotestu”

o Wysoka gestos¢ instalacji (montaz DIN)
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o Woyjscie cyfrowe 6 x - max. 28V; OC; Max. natezenie 300mA

o Wyjscie mocowe 2; max. 2.5A

o Wejscia cyfrowe 6

o Temperatura / Wilgotnosc¢ pracy -35°C do +70°C / 20 ~ 90% nieskondensowana
o Napiecie 12,0 — 24V DC

e Moc 0,48 W (Srednia)

Czytniki kontroli dostepu

W ramach infrastruktury systemu kontroli dostepu na obiekcie muszg zosta¢ zainstalowane

czytniki oraz karty w standardzie zblizeniowym Mifare sektorowe karty kontroli dostepu.

Wykorzystywane w kartach chipy, 32 sektory pamieci, w zaleznosci od stosowanego rodzaju karty
(1K lub 4K). Pierwszy sektor jest wykorzystywany do zapisu informacji charakterystycznej dla
danej karty (m.in. numer seryjny). Pozostate sektory mogg by¢ dowolnie wykorzystywane. Karty
sg w pelni zgodne ze standardem ISO 7810. Transpondery typ transmisji ISO/IEC 14443A-3 /
Mifare / Zblizeniowa Czestotliwos¢ pracy 13.56 MHz Karta z pamiecig 4K 4096 x 8 bit EEPROM.
3456 bajtéw podzielonych na 32 sektory po 4 bloki i 8 sektorow po 16 blokdw.

Czytniki powinny by¢ dostepne w wersji natynkowej i podtynkowej. W przypadku wersji
podtynkowej ich rozmiar musi umozliwi¢ montaz w standardowej puszce dostosowanej do

montazu gniazd elektrycznych.

Czytnik musi by¢ wyposazony w czujnik ruchu, ktéry wzbudzi czytnik w stan odczytu karty tylko w
momencie, gdy zblizona zostanie do niego karta dostepowa. Dzieki temu mozliwa jest znaczna

redukcja zuzycia energii.

Wszystkie elementy elektroniczne znajdujgce sie wewngtrz obudowy czytnika muszg byé
zalewane zywicg epoksydowa. Dzieki temu czytniki sg odporne na niekorzystne warunki
atmosferyczne. Czytniki muszg posiadaé norme szczelnosci IP64.

Czytnik z klawiaturg PIN, musi by¢ wyposazony w klawiature pojemnosciowg i nie posiadac
przyciskow ruchomych. Dodatkowo musi by¢ wyposazony w mechanizm autokalibracji, ktory

dostosowuje czutos¢ klawiatury w zalezno$ci od warunkéw temperaturowych.

Zasilanie
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Do zasilania central (kontroleréw) nalezy wykorzysta¢ obwody 230V AC z wyznaczonych
obwodow. Wszystkie czujniki i elementy wykonawcze systemu zasilane bedg napieciem statym
stabilizowanym 12V pochodzgcym z zasilaczy umieszczonych w obudowach.

Do pracy systemu w przypadku awarii zasilania podstawowego przewiduje sie zasilanie awaryjne
w postaci akumulatorow 17 Ah dla kazdego z kontroleréw.

Zasilanie zamkoéw i zwor dostarczane bedzie z osobnych zasilaczy 12V z akumulatorem dla
kazdego z przejs¢ kontrolowanych.

Bilans mocy

Bilans energetyczny systemu KD nalezy wykona¢ w celu dobrania zasilania awaryjnego w
przypadku braku zasilania z sieci 230V.

Obliczen bilansu energetycznego Wykonawca dokona na podstawie energochfonnosci elementéw
systemu KD wg danych katalogowych producentéw, zgodnie z kryteriami ogélnymi KO-
89/TECHOM-103.

Wyliczenie minimalne pojemnosci baterii akumulatoréw Qmin z nastepujgcego wzoru:
Qmin=1.25*(3 la* ta+) la* t2) [AR]

w ktérym:

tl- czas trwania obcigzenia stanu dozoru - 72 godz.
t2- czas trwania obcigzenia alarmowego - 0,25 godz.
>

d - catkowity prgd wyrazony w amperach pobierany przez system w przypadku zaniku

zasilania sieciowego.

2 Ia - catkowity prad wyrazony w amperach pobierany przez system w warunkach stanu

alarmowania.

Po wybraniu producenta urzgdzen KD Wykonawca ma obowigzek wykonania bilansu
energetycznego dla wszystkich zasilaczy KD uwzgledniajgc parametry zastosowanych urzgdzen.
Montaz

Montaz przeprowadzi¢ z uwzglednieniem ponizszych uwag:

1. Kable instalacji bezpieczenstwa prowadzi¢ podtynkowo, w rurkach PCW oraz korytach
metalowych, zaleznie od miejsca. Nie dopuszcza sie uktadania przewoddéw systemu KD w
listwach PCV nasciennych. Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez zapoznanie sie z projektem

wystroju wnetrz i skorygowanie montazu urzgdzen KD do aktualnej aranzacji wnetrz.

2. Zejscia pionowe do elementéw wykonywac podtynkowo. W szczegdlnosci, zejscia pionowe
wykona¢ przy pionowych krawedziach $cian tj. naroznikach, futrynach, filarach, pionach

wentylacyjnych itp. unikajgc prowadzenia pionowo przez srodek sciany.
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3. Puszki rozdzielcze montowaé¢ jak najblizej sufitu witasciwego. W miejscach gdzie
zaprojektowano sufity podwieszane przewidzie¢ otwory rewizyjne, aby mozliwy byt dostep

serwisowy do puszek.

4. Kazdy kabel wprowadzany do puszki lub innych urzgdzeh musi by¢ jednoznacznie oznakowany

3.4. System telewizji dozorowej CCTV

W celu monitorowania wejs¢ do budynku, elewacji frontowej i terenu zewnetrznego oraz
komunikacji wewnetrznej zostanie zastosowany system CCTV.
System bedzie oparty na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany przez serwery wideo.
Obrazy z kamer bedg obserwowane na dedykowanej stacji operatorskiej w serwerowni wraz z
mozliwoscig podglagdu obrazu na dowolnej uprawnionej stacji roboczej z wykorzystaniem
przegladarki www.
System bedzie sktadat sie z:

- kamer zewnetrznych typu bullet (montaz na elewac;ji)\

- kamer w obudowach (montaz na stupach o$wietleniowych)

- kamer wewnetrznych koputkowych

- serwerow video

- stanowisko operatorskie (wspdlne dla platformy SMS),

System zbudowany musi by¢ w architekturze klient- serwer w z zastosowaniem architektury
rozproszonej serweréw z zasilaczami redundantnymi oraz macierzami DAS pracujgca w trybie
RAID 5 Ilub 6. Architektura taka minimalizuje ryzyko utraty rejestrowanych danych —w
przeciwienstwie do architektury z centralng macierzg rejestrujgca

Aplikacja serwerowa platformy musi wspiera¢ architekture 64-bitowg w celu zapewnianie
maksymalizacji wykorzystanie zasobow serwerow np. zapewni¢ obstuge min. 200 kamer w

rozdzielczosci FullD w trybie zapisu ruchu na jednej jednostce serwerowej.

System musi gwarantowa¢ najwyzszy poziomu bezpieczenstwa danych w warstwie
sprzetowej serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej — przez mozliwos¢ wdrozenia w
systemie serwera redundantnego, detekcje sabotazu punktu kamerowego, watchdog aplikaciji

oraz redundancje sprzetowa.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie, bez
koniecznosci wykupu dodatkowej licencji, detekcja sabotazu punktu kamerowego dokonywana

przez serwer. Funkcje analizy obrazu sg wspomagane ciggtym monitorowaniem zakresu
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obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku zmiany kata obserwacji, zakrycia obiektywu,
lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co gwarantuje
poprawne dziatanie poszczegdélnych algorytmow wideo identyfikacji oraz wideo detekgciji.

Serwer platformy CCTV zapewniaé musi zabezpieczenie struktury danych video, audio
oraz metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy
dyskowej. W celu zapewnienie ciggtosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer
ma zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci wylgczanie

serwera i przerywania pracy platformy zarzadzajgce;j.

Konieczne sg do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisiji:
a) unicast - w dwoch odmianach:
- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cata transmisja
odbywa sie poprzez serwer)
- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwoch niezaleznych strumieni (cata
transmisja odbywa sie poprzez serwer)
b) Multicast -nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna
transmisja do operatora oraz serwera)
¢) Hybrydowe - nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwdch niezaleznych strumieni (
przyktadowo transmisja unicast do serwera oraz multicast do operatoréw)
d) Transkodowanie dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjg operatora

do szeroko$ci dostepnego pomiedzy nimi pasmem transmis;ji

System musi zapewnia¢ nieograniczong licencyjnie ilos¢ jednoczesnych potgczen klienckich z
komputerow zdalnych, wyposazonych w aplikacje klienckg systemu, urzadzeh mobilnych
obstugiwanych przez system Android lub iOS oraz z dowolnej przegladarki internetowe;.

Ze wzgledu na wrazliwe dane jakimi bedg nagrania, system nie powinien umozliwia¢
operatorom dowolnego eksportu i kopiowania nagran. Eksporti kopiowanie nagrah powinno
by¢ mozliwe tylko w przypadkach uzasadnionych i powinno by¢ autoryzowane przez dwdch
uzytkownikédw systemu, a mianowicie operatora i administratora (kierownika) przez tzw.
Funkcjonalnos¢ dualnego logowania.

Osprzet systemu telewizji dozorowej (serwer, rejestrator) bedzie zainstalowany w szafie CCTV
600x60024U zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni na poziomie +1.

System telewizji dozorowej oparty bedzie o rejestrator cyfrowy oraz switch PoE. Obrazy z kamer
wyswietlane bedg na dwdch monitorach kolorowych minimum 24” oraz na dowolnej uprawnionej

zdalnej stacji roboczej..
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Rejestrator/serwer wyposazony bedzie w karte sieciowg i bedzie umozliwiat wpiecie do lokalnej

sieci LAN oraz podglad obrazu z kamer przez www.

Rejestrator zapewni nagrywanie obrazu z wszystkich kamer przez okres min 30dni.

Projektuje sie system CCTV IP z zastosowaniem kamer o rozdzielczosci min 4Mpx .

Parametry urzadzen:

Kamery wewnetrzne:

- 1/29" CMOS dla ultra slabego ofwietlenia
« 5MP @ 20 ki fs. (2944x1656)
- Automatyczny obiektyw (2.8-12 mm)

-+ 120dB WDR

- Whbudowany promiennik podczerwieni (zasigg: 30 m)

- Inteligentny VCA

« H.265 Niska przeptywnost, male opdznienie

« Zapis brzegowy
. IPB7, K10

- Zgodnoéc z ONVIF Profile Si G

Czupnik obrazu
Obiektyw
Ostrost

Pole widzena

Min. natezenie owietlenia

Tryb dzied/noc
Odleglost robocza
Dlugosé fali

WOR

Szybkost migawki
Wolna migawka

Pratokoly

Bemieczeristwo

APl

Interfejs komunikacyjny

Zasilanie

Pobdr macy

Klasa szczelnosei
(Ochrona przed uderzeniami
Temperatura robocza

Wilgotnodt wzgledna

1/2,9" CMOS dla ultra stabego oéwietlenia
Zmotoryzowana 2.8 do 12mm, F/1.4

Auto

0d B8° do 27° w pozomie, od 48° do 16° w pionie

Kolor: 0,014 luks, B/W: 0,0028 luksa,
0 lukstw z IR (F/1,4)

Filtr podczerwieni z automatycznym przefacznikiem
do 30 m

850 nm

120dB

od 1/3 s do 1/100 000 s

Obslugiwana

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
RTP, RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SNMP, IGMP,
802.1x, GoS, IPv4/v6, Bonjour, ONVIF, PSIA, CGI

3-poziomowe uwierzytelnianie uzytkownika, 802.1x, znak
wodny, filtracja adresu IP

ONVIF {profil §, profil G, PSIA,
interfejs programowania Siqura

1x 10/100 Baza T/TX (RJ-45)

12 Vdc + 25% (blok zaciskdw|, PoE (802.3at)
Maks. 1,2A , maks. 14.5W

IP67

IK10

0d -30°C do +60°C
+ 6% do 100%

Algorytm kompresji
Szybkost transmisj video
Region zainteresowania
Maksymalna rozdzekzose
Liczba klatek na sekunde

Liczba rownoczesnych strumieni

Korekty obrazu
Ustawienia obrazu

Przelgeznik dae/noc

Maska prywatnosci

Podglad na zywo (jednoczesny)

Wyjédie widea

Audio

Kompresja
Wazmocnienei

Wyzwalacz alamu

Weyscie abrmowe

Wyjécie alrmowe

Analiza zachowania

Wykrywanie twarzy

Pamiet sieciowa

Zapis video w urzadzeniu

Materiat
Wymiary
Waga
Kolor

H.265 MP, H.264 HPIMP, MJPEG

32Kbls - 16Mb/s

1 region per strumiefi

2944 x 1656 przy 20 kL/s.; 2560 x 1440 przy 60 kl.fs.
25/30 klJs.

3

3D DNR

Tryb obracania, nasycenie, jasnos¢, kontrast, ostro$é

Automatyczny/ Zaplanowany / Wywolany przez wejicie
adlamowe

tak
[}
1 Wyjscie kompozytowe Vp-p (75 Q / BNC)

1x wejcie audio 3,5 mm (wejscie mikrofonowe/iniowe);
interfejs wyjscia audio 3,5 mm

G.711, G.726, MP2L.2

Eliminacja halasu $rodowiskowego

Wiykrywanie ruchu, alarm sabotazu, odtaczenie sieci,
konflikt adresu IP, nielegalne logowanie, dysk pedny, blad
dysku, alarm /0

Tx wejce
x wyjice (do 24Vdc 1A lub 110Vac 500mA)

wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie wiargnigeia,
bagaz nienadzorowany, usuwanie obiektow

Obslugiwane

NAS (NFS, SMBICIFS), ANR
Whudowany slot micro SD/SDHC/SDXC, do 128 GB

Odlew aluminiowy

01534 x 133,Tmm (6,04 "= 5,24")
1287 g

RAL 9003
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Kamery zewnetrzne typu bullet:

1/2,9" CMOS dla ultra stabego oéwietlenia
5MP @ 20 klfs. (2944x1656)
Automatyczny obiektyw (2.8- 12mm|

120dB WDR

Whudowany promiennik podczerwieni (zasigg: 50 m)

H.265 Niska przeplywnost, mate opoznienie

Inteligentny VCA
Zapis brzegowy
IPG7, IK10

Zgodnost z ONVIF Profile Si G

Czujnik obrazu

Obiektyw

Ostrodt

Pole widzenia

Min. natezenie oéwietlenia
Tryb dzien/noc

Odleglost robocza
Diugost fali

WDR

Szybkost migawki
Wolna migawka

Protokoly

Bemiszefistwo

APl

Interfejs komunikacyjny

Pamigt: sieciowa

Zapis video w urzadzeniu

Klasa szezelnodei

(Ochrona przed uderzeniami
Temperatura robocza
Wilgotnodt wzgledna

1/29" CMOS dla ultra stabego oéwietlenia
Imotoryzowena 2.8 do 12mm, F/1.4

Autofokus

88° do 29° w poziomie, 47.5° do 16.5° w pionie
Kolor: 0.014 lux, B/W: 0.0028 lux, 0 lux with IR [F/1.4)
Filtr podczerwieni z automatycznym przelacznikiem
Whudowany reflektor podczerwieni

do50m

850 nm

120dB

od 1/3 s do 1/100 000 s

Obstugiwana

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
RTP, RTSP, RTCP, PPPGE, NTP, UPnP, SNMP, IGMP,
802.1x, 0o, IPvAAB, Bonjour, ONVIF, PSIA, CGI

3-poziomowe uwierzytelnianie uzytkownika, B02.1x, znak
wodny, filtracja adresu IP

ONVIF fprofil S, profil G), PSIA,
interfejs programowania Siqura

1x 10/100 Baza T/TX (RJ-45]

NAS (NFS, SMBICIFS), ANR
Whudowany slot micro SD/SDHC/SDXC, do 128 GB

P67

K10

od -30°C do +60°C
+ 5% do 100%

Kamery zewnetrzne w obudowie:

Algorytm kompresji
Szybkost transmisj video
Region zainteresowania
Maksymalna rozdzelczost
Liczba katek na sekunde

Liczba rwnoczesnych strumieni

Korekty obrazu
Ustawienia obrazu

Przefgeznik dzief/noc

Maska prywatnosci

Podglad na zywo (jednoczesny)

Wyjscie wideo

Audio

Kompresg
Korekty

Wyzwalacz alarmu

Wejicie alarmowe

Wyjécie alamowe

Analiza zachowania

Whykrywanie twarzy

Zasilanie
Pohdr macy

Material
Wymiary
Waga
Kolor

H.265 MP, H.264 HP/MP, MJPEG

32Kbfs - 16Mbfs

1 region per strumien

2944 x 1856 przy 20 kl/s.; 2560 x 1440 przy 30 kL/s.
25/30 klJs.

3

30 DNR

Tryb obracania, nasycenie, jasnost, kontrast, ostro$t

Automatyczne/ Zaplanowane! Wywolane przez wejsce
alamawe

tak
B
1 Wyjscie kompozytowe Vp-p (75 Q / BNC)

Tx wejicie audio 3,5 mm fwejscie mikrofonowe/liniowel;
interfes wyjécia audio 3,5 mm

G.711, G.726, MP2L2

Eliminacja halasu $rodowiskowego

Wykrywanie ruchu, alarm sabotazu, odiaczenie sieci,
konflikt adresu IP, nielegalne logowanie, dysk petny, blad
dysku, alarm /0

Tx wejscie
Tx wyjscie do 24Vdc 1A ub 110Vac 500mA|

wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie wiargnicia,
bagaz nienadzorowany, usuwanie obiektdw

Obslugiwane

12 Vde + 25% (blok zaciskow), PoE (B02.3at)
1,3 A maks., Maks. 155W

Odlew aluminiowy

0144,13 x 332,73 mm (5,67 "x 13,10")
1893 g

RAL 9003
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Przetwornik 1/3” typu CMOS

4MP @ 60 fps

H.265/H.264/MJPEG kompresja wideo
Sterowanie ostro$cig Auto Back Focus

Kontrola przystony P-IRIS
gniazdo 100Mb SFP

120 dB WOR

Funkcja dzien/noc z filtrem |
ONVIF Profile S, G i 0

Pratwomik
Efektywnost pikseli
Minimalne o$wigtlenie
Szybkost migawki
Typ obiektywu
Praystona

Kontrola ostrodci

Maski prywatnosci
0SD
Detekeja ruchu

Alarm detekeji ruchu

CMOS 1/3" z progresywnym skanowaniem

2720 (H) x 1536(V), 4Mp

0.1 luksa w kolorze, 0.01 luksa w trybie czarno-biatym
1-1/10000 s

[

P-iris

ABF (Auto Back Focus)

8 kolorow, 5 Zstawdw
Data, godtina, data i czas, podtytd, obraz
Wt/ Wit/ wedhug harmanogramu

Wyjscie alarmowe, nagranie wideo, wystanie komunikatu
alarmowego, przestanie obrazu

gamma WOR
Szeroki zakres padwejna migawka
dynamiki WOR (zwana
rawniez HOR)
Ekspozycja
Balans bigl

Ustawienia obrazu

Funkcja dzenfnoc

Redukeja saumu

Kompensacja tylnego o$wietlenia
Digital zoom
Rotacja ohrazu

Liczba strumieni wideo

Liczha scenariuszy strumieniowanie

Obstugiwane rozdzelczodei

Muozliwosei kampresji

Maksymalna < B0fps
wvdailnag'(': . < 30fps
stumieniowania

(H26a/ Hoes S 30
MJPEG) < 30fps
Kontrola przephywnosci

80 dB

120 dB (domyélnie wigczone - imity klstek na do 30 klatek
na sekundel

Automatycanalreczng

Automatycana, ATW, reczna, jedno nacisniecie
Kontrast, jasnoéc, nasycenie, odcier, ostrose
Automatyeana/ noc/ dzen

Konfigurowalne poziomy progowe dzen/ noc/ kompensacja
$wiatia podczerwonego

30NR, 2DNR, kolor

Niski, &redni, wysoki (z kompensacig ruchu)
WE / Wyt

10x

0°/ 90°/ 180°/ 270°

H.265, H.264 lub MJPEG

Dowolna kambinacja strumieni H.265 lub H.264 7
mozliwym strumieniem MJPEG

2688x1512 (4MP); 1080p60, 1080p30,1280x1024;
720p30; 1024x768; 800xB00; 720x5671D1);

640x480 (VGAI; 362x268 (CIF)

HEVC (H.265), in MP and HP H.264MPEG-4 AVC (H.264)
in MP and HP MJPEG (dla rozdzielcznsci mnigjszych lub
rownych 1920x1080]

1920x1080 ' 640x408

2688x1512 | 800x600 3524240

1920x1080 | 1920x1080 | 800x600 352240
1920x1080 | 1280x720 | 1280x720 | 1024x768
Stala przeplywnosc (CBRJ, zmienna przeplywnost (VBRI,
Niska przzplywnost (LBR)

Wykrywanie awari sieci Wi/ Wit/ wedhg harmonogramu Liczha wyjSciowych strumieni wideo Do 20 [RTSP)
' P Wyjécie alammowe, nagranie widso, wyslanie komunikatu Calkowita szybkost danych wyciomyeh oo Mo/ s
B By AR alarmowego, przestanie obrazu (maks.)
Sygnalizacja sabotaiu W/ Wit/ wedhug harmonogramu Saybkost Katkowa 1o 60 kls 1do 50 k.Js
Al wykywania sabotzy Wyjécie alarmowe, nagranie wideo, wyslanie komunikatu Analogowe wyjécie wideo PAL/ NTSC
w alarmowego, przestanie obrazu Typ dacza BNC (1,0 Vpp w 75 Q)
Dwukierunkowe audio Wej. /Wyj. liniowe Pamig¢ masowa 128 GBJ; NAS
Kompresja G.711 -, alaw] / G.726 { AAC / PCM
Typ Zacza Griazdo telefoniczne o 3,5 mm (2x)
Iasilanie 24VAC /12 VDC
Pobdr mocy < 136W
Port szeregowy RS-485, 2-prewndowy Typ Zigcza Z-stykowy zariskowy
Protokaty Pelco O, Pelca P
Typ Zacza Zaciskowe
Temperatura pracy -30°Cto +55°C 122 °F to +131°F)
Wigotnost waylgdna 10-80%
Wejscie %0-5V,10kQ
Wyjécie 1x Wyjécie prezkatnike fotograficznego 300 V DC/ AC
Tryby pracy Normalnie Otwarty INO)/ Normalnie zamknigty (NCI
Typ Zawza Zarikows Wymiary 150 % 82 x 52 mm (5.9 % 3.2 x 7.1 cala) (bez obiektywul
Waga 3% g
Kolor Czarny/ szary
Interfejs 100 Mb Ethemet SFP
Protokoly IPvdivB, TCP/IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, ICMP,
FTP, SMTP, DHCP, PPPcE, IGMP, IEEE 802.1x, QoS
Typ Zacza Otwir SFP
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Parametry serwera

Specyfikacja techniczna

System

System operacyjny
Dysk twardy
Konfiguragja Raid
Pojemnosc zapisu
Procesor

Pamie
Interfejssieciowy
Wejscie wideo
Diagnostyka

Specyfikacjamechaniczna
Typ obudowy

Wymiary

Specyfikacja elektryczna
Moc wejscia

Moc zasilacza

Konsumpcja mocy
Specyfikacja Srodowiskowa
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania

Dotaczone akcesoria
Klawiatura USB

Myszka USB

Przewéd Euro 230V 1,5m

Szyna prowadzaca

4x 2664x1496

16x  3264x1840

15x  640x480

Total

Microsoft Windows 10 Pro 64-bit
64GBSSD

standardowa konfiguracja Raid 5/ poza Raid 1 kenfiguracja z dwoma dyskami
twardymi

do40TB (3,5"dyskitwarde)

Intel XeonProcesor E3

16 GB

podwajny GigabitEthernet R1-45(10/100/100MB/s)
VGA

funkcjonalnos¢ monitorowania i alarmowania o anomaliach on-line urzadzen
sieciowych (przy wykorzystaniu platformy VDG Sense)

19- calowa o wysokosci 1U do montazu w szafie rackowe]

660 mm x 429 mmx 43 mm (26" x 16,9 x 1,7")

100-240 VAC, 50/60Hz 5A
300 W pojedynczy
200W

5° Cdo 40° C (41°F - 104°F)
-40° C do 65° C (-40°F - 149°F)

Storage Configuration

BANDWIDTH

1478 9.6 Mbit/s
8.47TB 57.6 Mbit/s
807 GB 5.5 Mbit/s

10.6 TB 72.7 Mbit/s

Rejestrator zapewni nagrywanie obrazu z wszystkich kamer przez okres

zastosowaniu dyskow o pojemnosci 12TB (zapis 12Kl/s).

min 30dni przy
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Parametry stacji operatorskiej:

System
System operacyjny Microsoft Windows 10 Pro 64-hit
Dysk twardy SSD DRIVE SATA 3 64GB (w zestawie)
Pojemnos¢ zapisu 1 x 3.5 cala SATA Dysk twardy (opcjonalnie)
Procesor Intel Core i7-4790 (8M Cache, 3.60 GHz)
Pamiec 16 GB DDR3 Non-ECC RAM (4 x 4GB)
Interfejs sieci Podwajny Gigabit Ethernet RJ45 (10/100/1000 MB/s)
Wyjscie wideo 2 x DVI /1 x DisplayPort

Rejestrator zapewni nagrywanie obrazu z wszystkich kamer przez okres min 30dni przy
zastosowaniu dyskow o pojemnosci 12TB (zapis 12Kl/s).

Integracja z istniejgcym systemem monitoringu wizyjnego:

Sygnat z istniejagcych kamer analogowych (16szt) monitoringu terenu zewnetrznego nalezy
przetworzy¢ na IP z zastosowaniem konwertera sygnatu wizyjnego analogowego na cyfrowy z
wyjsciem swiattowodowym. Konwerter nalezy zamontowac¢ w istniejgcym budynku socjalnym i

skomunikowa¢ $wiattowodem z serwerem CCTV w budynku gtéwnym

Wszystkie przewody systemu CCTV, tam gdzie jest to mozliwe, powinny by¢ ukryte tj. schowane
w scianach budynku, lub w przestrzeniach miedzystropowych ukfadane na metalowych korytkach
kablowych.

Zasilanie systemu zostanie wykonane z centralnego UPS budynku.

System zostanie dostarczony jako kompletny, wraz ze wszystkimi niezbednymi licencjami

programowymi i uruchomieniem.

3.5. System interkomowy

System interkomowy zostanie zbudowany w oparciu o stacje wywotawcze montowane przy
wejsciu i furtce oraz stacje odbiorczg w pom. sekretariatu. System umozliwi nawigzanie

potgczenia oraz zdalne otwarcie drzwi wejsciowych, drzwi furtki i bramy wjazdowej.

3.6. System sygnalizacji pozaru

Zgodnie z wytycznymi Inwestora w budynku zostanie zainstalowany Systemu Sygnalizacji

Pozarowe;j.

Projektuje sie system adresowalny.
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Jako elementy systemu zastosowane zostana:

Centrala zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej
Panel wyniesiony w korytarzu na [arterze

Czujki optyczne (bgdz multisensorowe) dymu zlokalizowane na stropie wtasciwym, czujki

w przestrzeni miedzystropowej wyposazone we wskazniki zadziatania
Reczne ostrzegacze pozarowe
Sygnalizatory akustyczne wewnatrz zasilane z certyfikowanych zasilaczy pozarowych

Moduty wejs¢/wyjs¢é do sterowania urzgdzeniami oraz monitoringu urzgdzen

przeciwpozarowych

Urzadzenie do komunikacji z Panstwowg Strazg Pozarng (UTA)

Zadania systemu:

Detekcja pozaru

Alarmowanie o pozarze poprzez uruchomienie sygnalizatorow akustycznych i przestanie

sygnatu do jednostki PSP

Wytaczenie wentylacji bytowej (przy | stopniu alarmu)

Zamkniecie klap odcinajgcych na kanatach wentylacji bytowej (przy | stopniu alarmu)
Uruchomienie systemu oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej

Zamkniecie zaworu pierwszenstwa na instalacji wodne;j

Dezaktywacja kontroli dostepu na drzwiach w ciggach ewakuacyjnych

Zwolnienie elektrotrzymaczy drzwi

Monitorowanie stanu pracy/awarii urzagdzen ppoz

Zestawienie sterowan/monitorowan zawarto na schemacie SSP

Wszystkie elementy systemu powinny posiadaé wszelkie niezbedne certyfikaty i Swiadectwa

dopuszczenia wymagane przez obowigzujgce przepisy. Centralka i zasilacze bedg wyposazone w

autonomiczne baterie pozwalajgce na podtrzymanie zasilania przez min 72h.

Oprogramowania centrali SSP nalezy dokona¢ na podstawie matrycy sterowan sporzadzonej na

podstawie szczegdtowego scenariusza ppoz lub w scenariuszu zawartej. Opracowanie matrycy i

uzgodnienie jej z Rzeczoznawcg ds. ppoz, jest w zakresie Wykonawcy.
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3.7. Instalacja sterowania oddymianiem grawitacyjnym

Dla potrzeb sterowania instalacjg oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej zostanie
zaprojektowana centrala oddymiania zlokalizowana na klatce schodowej na najwyzszej
kondygnaciji. Centrala sterowa¢ bedzie pracg sitownika klap oddymiajgcych oraz sitownikow
drzwi wejsciowych, otwieranych w celu kompensacyjnego naptywu powietrza. Centrala o budowie
modutowej wyposazona bedzie w baterie zapewniajgce podtrzymanie zasilania przez okres 72h
(czas czuwania 72h + energia wystarczajgca na jednokrotne otwarcie klapy i podtrzymanie drzwi
w tym czasie). Centrala wspétpracowac bedzie z przyciskami oddymiania montowanymi na klatce
schodowej oraz SSP (sygnat o pozarze przekazywany przez SSP). Elementy systemu
oddymiania grawitacyjnego powinny posiada¢ wszelkie niezbedne certyfikaty i $wiadectwa

dopuszczenia wymagane przez obowigzujgce przepisy.

3.8. Instalacje na terenie zewnetrznym

W ramach instalacji elektrycznych na terenie zewnetrznym przewiduje sie wykonanie:

» zasilania budynku linig kablowg ze ztgcza kablowego z szafkg pomiarowg

» potgczenia budynku liniami kablowymi z agregatem pradotwérczym (zasilanie budynku
oraz potrzeb wlasnych generatora)

» instalacji o$wietlenia zewnetrznego w oparciu o oprawy montowane na stupach.
Sterowanie opraw zegar astronomiczny.

» Zasilanie kamer zewnetrznych

» przetgczenie zasilania istniejgcych opraw oswietlenia zewnetrznego do nowej tablicy TOZ

» zasilanie bram przesuwnych

» zasilanie projektowanego budynku gospodarczego i wiezy tgcznosci radiowe;j

» zasilanie budynkow istniejgcych: pompowni, socjalnego, chtodni — przewiduje sie wymiane
kabli zasilajgcych ww budynki i ich przytgczenie do projektowanej rozdzielnicy gtownej

budynku biurowego

W ramach instalacji teletechnicznych na terenie zewnetrznym przewiduje sie wykonanie:
» odcinka kanalizacji telekomunikacyjnej dla ewentualnego wykonania telekomunikacyjnego
przytgcza przewodowego
» Okablowania sygnatowego do furtki i bramy
» Okablowania sygnatowego do kamer zewnetrznych na stupach o$wietleniowych i w
budynku biurowym
» Okablowania sygnatowego do przytgczenia istniejgcych kamer analogowych w budynku

socjalnym
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» Okablowania SSWIN do budynku technicznego
» Przylgczenie istniejacej w budynku socjalnym centralki SSWIN do projektowanych
ekspanderéw w budynku technicznym
Szczegoty dotyczagce poszczegodlnych instalacji zawarto na schematach, rysunku E.90 oraz
poszczegoélnych podrozdziatach niniejszego opisu.
Kable ukfada¢ zgodnie z normg N-SEP-004. Pod powierzchniami utwardzonymi kable prowadzi¢

w ostonach otaczajgcych

Oswietlenie zewnetrzne:
Oswietlenie projektowanych ciggéow pieszych i jezdnych zostanie zrealizowane =z
wykorzystaniem opraw montowanych na stupach ém:
» 54W, 3782Im, ELMONTER SCOOP ELPO 1E ERS SCOOP 700mA 54W 4000K — oprawy
L1-9, 13-14
» 55W, 5512Im, ELMONTER SCOOP ELPO ECL SCOOP ELPO 700mA 55W 4000K -
OPRAWY L10,11,15,16

-Wymagane natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464 2

e Ciggi piesze: 5Ix

parkingi: 5Ix

drogi wewnetrzne dla wolno poruszajgcych sie pojazdéw: 10Ix

Przyjete zatozenia projektowe:

- zanieczyszczenie srodowiska niskie,

- przyjety do obliczen okres eksploatacji zaprojektowanego systemu 36000h.

- ul=1.000 — zmiany napiecia sieci, temperatury otoczenia itp.,

statos¢ temperatury zapewnia konstrukcja, warunki zasilania zapewnione,

- u2=0.980 — starzenie sie materiatow stosowanych w oprawach oswietleniowych,

- u3=1.000 - zmiany charakterystyk odbiciowych- stato$¢ dla niezmiennych warunkéw

zewnetrznych,

- u4=1.000 — wygasanie lamp, wymiana lamp w przypadku uszkodzen,

- u5=0.913 —spadek strumienia Swietlnego w zatozonym okresie eksploatacji,

- u6=0.950 — zabrudzanie si¢ opraw oswietleniowych- niski stopieh zanieczyszczenia
Srodowiska

u =u1-u2-u3-u4-u5-u6 = 1,000-0,980-1,000-1,000-0,9130-0,950 =0,85

Wspotczynnik zapasu k = 1/u = 1/0,85 = 1,176

Ogledzin nalezy dokona¢ raz w roku, nalezy wéwczas oceni¢ stan techniczny:
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o czystosci opraw, ubytkow, poziom hatasu i drgan zrédet, widocznych czesci przewodow,
ochrony

e przeciwporazeniowej, zabezpieczen sterowania, aparatury pomiarowej, napisow i
oznaczen.

¢ Nieprawidtowosci stwierdzone w trakcie ogledzin usungc¢, wykona¢ konserwacje dot.
opraw.

¢ Przegladu nalezy dokonac raz na 2 lata, nalezy wowczas przeprowadzi¢ szczegotowe
ogledziny

e W zakresie ustalonym powyzej oraz sprawdzic:

e zamocowanie urzgdzen oswietlenia, stan zrédet sSwiatta, stan natezenia oswietlenia,

e dziatanie urzgdzen sterowania, skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej, rezystancje
izolaciji,

e przeprowadzi¢ czynnosci konserwacyjne i naprawy zapewniajgce poprawe pracy systemu
osSwietlenia.

¢ Konserwacja:

e Zaktada sie konserwacje opraw — mycie soczewek uktadu optycznego opraw co 2 lata,

o Ukfad optyczny opraw konserwowac srodkami czystosci oraz czySciwem technicznym
miekkim nie

e powodujgcym uszkodzeh lub zarysowan soczewek,

W przypadku uszkodzen zrodta Swiatta zaktada sie wymiane modutu LED.

4. Wytyczne dla poszczegolnych branz:

Branza budowlana:

e Nalezy zapewni¢ przepusty dla kabli nn i teletechnicznych poprzez zatopienie rur ostonowych w

ptycie fundamentowej
e Nalezy zapewni¢ otworowanie dla tras kablowych branzy el/tel w Scianach Zelbetowych

e Nalezy wykona¢ adaptacje akustyczng pomieszczenia agregatu pragdotworczego, poprzez

wygtuszenie Scian od wewnatrz

Wykonanie otworowania w scianach murowanych jak réwniez otworowania o srednicy mniejszej niz 150mm

w $cianach zelbetowych pozostaje w zakresie Wykonawcy roboét elektrycznych
Branza mechaniczna:

o Nalezy zapewni¢ chtodzenie pomieszczenia elektryczno-teletechnicznego na parterze
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e Urzadzenia mechaniczne z cze$ciami wirujgcymi nalezy obligatoryjnie wyposazy¢ w rozigczniki

serwisowe montowane w poblizu urzadzen

Branza BMS:

Nalezy zapewni¢ sterowanie i monitorowanie urzgdzenh zgodnie z ponizszg tabelq:

Zabki Drewnica - budynek biurowy - lista sygnatéw do BMS Typ sygnatu

Urzadzenie | Lokalizacja | Opis sygnatu DI | DO MODBUS

Q1 - zat/wyt

Q2 - zat/wyt

Analizator parametréw sieci:
-Prady,

-Napiecia

-Moce chwilowe

- Moce maksymalne

-THDU

-THDI 1

RG Poziom O
SZR:

-Napiecie podstawowe - obecnos¢
-Napiecie z generatora - obecnosé
-Przetaczenie

-Auto
-Manual
-Awaria 1
Zadziatanie ochronnika 1
Pomiar energii 12
Bateria kondensatoréw - awaria 1
Gotowosc elektryczna 1

Generator Budyn.ek Praca 1

Techniczny | Awaria 1
Poziom paliwa (petny-$redni-niski) 3
Obecnosc napiecia 1
Zadziatanie ochronnika 1
SZR:
-Napiecie podstawowe - obecnosé
-Napiecie z generatora - obecnos¢
. -Przetaczenie

ROR Poziom 0 Auto
-Manual
-Awaria 1
Awaria UPS
Zadziatanie ochronnika
Obecnosc napiecia 2
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Pomiar energii

UPS Poziom O

Parametry:

- praca na bypass

- praca na falowniku
- niski poziom baterii
- praca bateryjna
-awaria

Obecnos¢ napiecia

TK Poziom O

Zadziatanie ochronnika

Obecnos¢ napiecia

TOZ Poziom O

Zadziatanie ochronnika

Oswietlenie zewnetrzne -monitoring

Obecnos¢ napiecia

Zadziatanie ochronnika

TOO Poziom O

Oswietlenie elewacji - monitoring

RlR P |W|Rk |k [k |~

Pomiar energii

Obecnosc napiecia

TKO Poziom O

Zadziatanie ochronnika

Obecnosc napiecia

TO1 Poziom +1

Zadziatanie ochronnika

[ PN N =

Pomiar energii

Obecnos¢ napiecia

TK1 Poziom +1

Zadziatanie ochronnika

Obecnosc napiecia

T-HVAC Poddasze

Zadziatanie ochronnika

Bud.

Obecnosc napiecia

TBT .
techniczny

Zadziatanie ochronnika

NN R |RP |k |-

Sterowanie
oswietleniem

Sterowanie/monitoring

Ethernet/Bacnet

Pomiar energii

1

Obecnosc napiecia

PV Poddasze

Zadziatanie ochronnika

Awaria konwertera

Pametry konwertera

Suma

41

25

Branza elektryczna zapewni

zakresie branzy el. jest

wyprowadzenie sygnatéw do BMS na wydzielone zaciski w rozdzielniach. W

rébwniez doprowadzenie okablowania monitorujgcego prace agregatu

prgdotwdrczego do szafy BMS w pomieszczeniu na parterze
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5. Ogodlne zasady wykonania instalacji

Wszystkie urzagdzenia elektryczne nalezy zasili¢ zgodnie ze schematami i lokalizacjg podang

na rzutach.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad wykonywania instalacji:
e pilnowa¢ bezwzglednie koloru zyt przewoddéw. Przewdd neutralny (N) musi posiadac

izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — zo6tto-zielonego.

o \Wszystkie urzadzenia i sprzet o metalowej obudowie lub zawierajgcy elementy metalowe,
na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, nalezy podtgczyé do

przewodu ochronnego.
o Przewody nalezy prowadzi¢ w liniach prostych, réwnolegle do krawedzi Scian i stropdw.

e Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

o Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Przejscia przewodoéw przez $ciany/stropy stanowigce oddzielenia pozarowe powinny zostac

uszczelnione materiatem o odpornosci rownowaznej odpornosci przenikanej przegrody.

6. Uwagi ogodlne

Wszelkie prace wykonywane w oparciu o niniejszg dokumentacje powinny by¢ wykonywane
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami i normami.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy jakimikolwiek cze$ciami niniejszej
dokumentacji, nalezy zastosowac rozwigzanie bezpieczniejsze lub o wyzszym standardzie.

Wszelkie przedstawione w niniejszym opisie lub dokumentach z nim zwigzanych zestawienia
ilosciowe, nie zwalniajg Wykonawcy z obowigzku doktadnego oszacowania ilosci robot i
materiatéw na podstawie niniejszego opisu oraz rysunkéw.

Wszelkie materiaty przewidziane do zabudowania powinny mie¢ certyfikat dopuszczajgcy do
stosowania w budownictwie badz odpowiednig aprobate techniczng Ilub $Swiadectwo
dopuszczenia.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich,

przewidzianych w przepisach, prob i testow oraz sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.
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Przyjete w niniejszym projekcie rozwigzania lub materiaty traktuje sie jako okreslenie
parametrow danego rozwigzania badz materiatu za pomocg podania standardu. Dopuszcza sie
stosowanie innych rozwigzan badz materiatéw, bedacych rynkowym odpowiednikiem z

zastrzezeniem, ze:

e nie bedg one gorsze jakosciowo od wskazanych przez projektanta
e zagwarantujg uzyskanie tych samych lub lepszych parametrow technicznych,

e beda posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.

Jesli wprowadzenie rozwigzania zamiennego pocigga za sobg konieczno$¢ wprowadzenia
zmian w dokumentacji, Wykonawca jest zobligowany do wprowadzenia tych zmian oraz
uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen i uzgodnien.

Wprowadzenie rozwigzan zamiennych wymaga akceptacji Inwestora i Gtéwnego Projektanta.

7. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Szczegodtowa informacja w zakresie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia przy wykonywaniu
robot budowlanych zostata zawarta w projekcie architektonicznym budynku. Niniejsza czesc
dotyczy zagrozeh zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych oraz pracg w poblizu

czynnych sieci i instalacji elektrycznych.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikdw przed porazeniem pradem
elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji
i urzadzenh elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia - wykonujgcy prace przy montazu instalacji elektrycznych powinni posiadac

Swiadectwa kwalifikacyjne E, natomiast pracownicy dozoru swiadectwa D.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem osob nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikdw energii. Przewody elektryczne zasilajgce
urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich
pofgczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy osob obstugujgcych takie urzadzenia. Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzgadzen

elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden
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raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy
w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,

¢) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w instalacjach,
nalezy sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

Dokonywane naprawy i przeglady urzgdzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w

ksigzce konserwaciji urzgdzen

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczacych BHP, a w
szczegdlnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odpowiednig odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz
zapewniajgce bezpieczenstwo osob zatrudnionych na budowie.

Podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne stosowanie sie do zasad
BHP dotyczgcych bezpieczenhstwa pracy na wysokosci.

Strefy robo6t na wysokosciach powinny by¢é odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy
powinni posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni
pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzgdzenia w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180/04,
poz. 1860), oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac

na wysokosci.

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami:

- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i stacjach energetycznych

- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 wraz z pdzniejszymi

zmianami).
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- Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.

U. Nr 120, poz. 1126 wraz z pdzniejszymi zmianami).

8. Normy i przepisy

Przy wykonaniu instalacji bedgcych przedmiotem niniejszego projektu nalezy stosowac sie do
postanowien nastepujacych aktéw prawnych, norm i dokumentow:

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) z pdzniejszymi zmianami

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 ) z
pozniejszymi zmianami.

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) z pdzniejszymi
Zmianami.
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych znakiem CE (Dz.U.04.195.2011) z
poézniejszymi zmianami.

. ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca

2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 roku w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.07.155.1089) z pdzniejszymi zmianami.

. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.03.169.1650) z pézniejszymi zmianami. Ustawa z
dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.09.178.1380) z pdzniejszymi

Zmianami.
. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw i innych obiektéw budowlanych i terendw

(Dz.U.10.109.719) z pdzniejszymi zmianami.

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo Energetyczne z podzniejszymi zmianami
(Dz.U.06.89.625).

. PN-EN 62305-1: 2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogdine
. PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
. PN-EN 62305-3: 2011 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

budowlanych i zagrozenie zycia
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PN-EN 62305-4: 2011 - Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych

PN-HD 308 S2:2007 - Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN_12464-2_2008 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewnagtrz

PN-HD 60364-4-41: 2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i
zaburzeniowymi elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych —
Ochrona przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogéine

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, tagczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenhstwa.

PN-IEC 60364-5-551:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pragdotwércze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzgdzen i zakonczenia przewoddéw

PN-EN 60446:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-IEC 60364-7-714:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
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PN-HD 60364-7-715:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesé 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o bardzo
niskim napieciu

PN-N-01256-2:1992 - Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 - Znaki bezpieczenstwa — Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2012- Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 50102:2001 - Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnionej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK)

PN-EN 1838:2005 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-002, wyd. 2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-004 wyd. 2014 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

N SEP-E-005, wyd. 2013 Doboér przewoddéw elektrycznych do zasilania urzgdzeh
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

PN-S-02205:1998 - Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki
wykopdw na instalacje (przewody, kable)

PN-EN 60909-0:2002 - Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pragdu przemiennego. Czesé¢ 0 —
Obliczanie prgdow

PN-EN 1127:2011 - Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem —
Czesc¢ 1:Pojecia podstawowe i metodyka

Zasady sztuki budowlanej, obowigzujgce przepisy BHP, P.POZ | SANEPID
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét elektrycznych”

Wymagania montazowe producentéw zastosowanych urzgdzen
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Zatacznik nr 1 — zestawienie urzadzen i materiatéw
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