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1 IDENTIFIKACNE UDAJE O STAVBE
Projekt: Sport aréna Malacky
Kraj: Bratislavsky kraj

Okres: Malacky

Obec: Malacky

Stupert dokumentacie:
Cast projektovej dokumentacie:
Obchodny subor:

Dokumentacia pre realizaciu stavby
Dokumentacia stavebnych objektov
Pilétové zakladanie

4/52




\‘\N Geotechnik SK, s.r.o.
Zépadna 11
PROJEKTY SPECIALNEHO ZAKLADANIA 010 04 Zilina
A GEOTECHNIKY telffax: 041 763 16 00-5

www.geotechnik.sk

Profesny diel: Specialne zakladanie a geotechnika
Investor: Sport aréna Malacky s.r.o.
Sasinkova 901/2
901 01 Malacky
Objednavatel: CITYPROJEKT s.r.0.
Kocelova 15

Bratislava 821 08

Spracovatel profesnej ¢asti geotechnika: Geotechnik SK;, s.r.o.
Zapadna 11
010 04 Zilina
Zodpovedny projektant: Ing. Boris Vrabel, PhD
Kontroloval: Ing. Ondrej Kizek.
Vypracovali: Ing. Ivana Novosadova
Cislo zakazky: M - 01/21
Stavebna nula objektu: +0,000=165,15 m.n.m.
Katastralne Uzemie: Liptovsky Hradok
2 POUZITE NORMY A LITERATURA
Navrhovanie geotechnickych konstrukcii:
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: Véeobecné pravidla.
CSN EN 1997-2 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a sku$anie horninového
prostredia.

Zakladanie stavieb a vykonavanie Specialnych geotechnickych prac:

CSN 730090 Zakladanie stavieb. Geologicky prieskum pre stavebné tcely.

CSN 731001 Geotechnické konStrukcie. Zakladanie stavieb.

CSNEN 1536 Vlykonavanie Speciélnych geotechnickych préc. Vitané pildty.

CSNEN 1537 Viykonavanie Speciélnych geotechnickych prac. Injektované horninové kotvy.
CSN EN 12063 Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Stetovnicové steny.
CSNEN 12715 Vlykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Injektaze.

Geotechnickeé prieskumy a geotechnické skusky:
CSNEN ISO 14688-1 Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie a klasifikacia zemin.Cast 1: Pomenovanie a opis.
CSNEN SO 14688-2 Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie a klasifikacia zemin.Cast 2: Principy klasifikacie.

CSNEN ISO 14689-1 Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie a klasifikacia skalnych hornin. Cast 1: Pomenovanie a
opis.

CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prieskum a skisky. Metody odberu vzoriek a meranie hladin podzemnej vody.
Cast 1: Technické zasady vykonavania.

CSNEN ISO 22476-2 Geotechnicky prieskum a skisanie. Terénne skisky. Cast 2: Dynamické penetraéné skusky.

CSNEN ISO 22476-3 Geotechnicky prieskum a skisanie. Terénne skisky. Cast 3: Standardné penetragné skusky.
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CSN EN ISO 22476-12 Geotechnicky prieskum a ski$anie. Terénne skisky.
Cast 12: Mechanicka staticka penetraéna skiska (CPTM).

Navrhovanie nosnych konstrukcii stavieb:

CSNEN 1990 Eurokéd. Zasady navrhovania konstrukeii.

CSN ISO 13822 Zasady navrhovania konstrukcii. Hodnotenie existujucich konstrukcii.

CSN 730002 Navrhovanie nosnych kon3trukcii stavieb. Zakladné ustanovenia.

CSN ISO 3898 Zaklady navrhovania stavebnych konstrukcii. Oznacenia. VSeobecné znacky.

Navrhovanie betonovych konstrukcii:

CSNEN 1992-1-1 Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: V8eobecné pravidia a pravidia pre budovy.
CSNEN 1992-3 Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 3: Nadrze na kvapaliny, zasobniky.
Zat'azenie konstrukcii a zat'azovacie skusky:
CSNEN 1991-1-1 Eurokod 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-1: V&eobecné zataZenia.
Objemova tiaz, vlastna tiaz a Uzitkové zatazenia budov.
CSNEN 1991-3 Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 3: ZataZenia vyvolané Zeriavmi a strojmi.
CSNEN 1991-4 Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 4: Sil a nadrze.
CSNEN 1998-1 Eurokéd 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost.

Cast 1: V&eobecné pravidla, seizmické zatazenia a pravidla pre pozemné stavby.

CSN EN 1998-4 Eurokéd 8: Navrhovanie konétrukcii na seizmickd odolnost. Cast 4: Sila, nadrze a potrubia.
CSNEN 1998-5 Eurokéd 8. Navrhovanie konStrukcii na seizmicku odolnost.
Cast 5: Zaklady, oporné konstrukcie a geotechnické hladiska.
CSNEN 1998-6 Eurokéd 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmickdi odolnost. Cast 6: VeZe, stoZiare a kominy.
CSN 732030 Zatazovacie skusky stavebnych konstrukcii. Spoloéné ustanovenia.
CSN 730037 Zemny tlak na stavebné konstrukcie.
CSN 730405 Meranie posunov stavebnych objektov.
Literatura:

Hulla, Turéek: Zakladanie stavieb, Jaga Bratislava 1998

Turcek a kol.: Zakladani staveb (JAGA, 2005)

Hulla, TurCek, Baliak, Klepsatel: Predpoklady a skutoénost v geotechnickom inZinierstve, Jaga Bratislava 2002
Rozsypal: Kontrolni sledovani a rizika v geotechnice, Jaga Bratislava 2001

Masopust: Navrhovani zakladovych a paZicich konstrukci, prirucka k CSN EN 1997 (CKAIT)

3 PILOTY

3.1 PILOTAP1

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Malacky - Sportarena

Vypracoval :Ing. Boris Vrabel, PhD, Ing. Ondrej Kizek
Datum : 5.5.2021
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Nastaveni
pilot

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

Diléi soucinitel unosnosti ocelového prafezu :

Drevéné konstrukce :

Dil&i soucinitel vlastnosti dfeva :
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) :

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Zatézovaci kfivka :

Vodorovna unosnost :

Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
ymo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
ym = 1,30

kmod = 0,50

kcr = 0,67

CSN 73 1002

nelinearni (Masopust)
pruzny poloprostor

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

7152

Nepftiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : ¥g = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Y = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. Pef Cef v
Cislo Nazev Vzorek © !
[°] [kPa] [kN/m3] (-]
1 TFida S2, stfedné ulehla °% o % o 32,00 0,00 18,50 0,28
2 TFida F6, konzistence tuha ! 19,00 12,00 21,00 0,40
- . i
8 TFida S5, kypra e S 24,00 5,00 18,50 0,35
4 TFida F8, konzistence tuha E 13,00 5,00 20,50 0,42
5 TFida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 0,35
6 Y-navazka ! 22,00 10,00 18,50 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. Eoed Edef Y Y n
Cislo Nazev Vzorek sat °
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 TFida S2, stfedné ulehla - 16,00 18,50 - -
2 TFida F6, konzistence tuha - - 4,50 21,00 - -
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. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def fsat s
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
. . A
3 Trida S5, kypra ey v - 3,00 18,50 -
4 Trida F8, konzistence tuha E - 2,00 20,50 -
5 TFida F4, konzistence tuha - 5,00 18,50 -
6 Y-navazka - 6,00 - 18,50 -
Parametry zemin pro vypoé€et modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Tfida S2, stfedné ulehla T e ® o 16,00
2 Tfida F6, konzistence tuha - 9,00
- . v
8 TFida S5, kypra Vs 12,00
4 Tfida F8, konzistence tuha E 6,50
5 Tfida F4, konzistence tuha 12,00
6 Y-navazka - 9,00

Parametry zemin

TFida S2, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

TFida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnittniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

TFida S5, kypra
Objemova tiha :
Uhel vnitniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢Eislo :
Modul pretvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Pef
Cef

Edef
Vsat

Pef
Cef

Edef
Vsat

Pef
Cef

Edef
Vsat

18,50 kN/m3
32,00 °
0,00 kPa
0,28
16,00 MPa
18,50 kN/m3
16,00 °

21,00 kN/m3
19,00 °
12,00 kPa
0,40
4,50 MPa
21,00 kN/m3
9,00 °

18,50 kN/m3
24,00 °

5,00 kPa

0,35

3,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °

8152




\‘\V Geotechnik SK, s.r.0.
Zapadna 11

PROJEKTY SPECIALNEHO ZaKLADANIA 010 04 Zilina

A GEOTECHNIKY telffax: 041 763 16 00-5
www.geotechnik.sk

Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : Y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : oef = 1300°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,42

Modul pfetvarnosti : Edef = 2,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 20,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B 6,50 °
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : Y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitniho tfeni : gef = 2450°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Edef = 5,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B 12,00 °
Y-navazka

Objemova tiha : Y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Poissonovo €islo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoed = 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 9,00 °
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0,60 m

Délka | = 200 m

Spoctené prifezové charakteristiky

Plocha A = 2,83E-01 m2

Moment setrvaénosti I = 6,36E-03 m4

Umisténi

Vysazeni h = 000 m

Hloubka upraveného terénu h, = 1,40 m

Typ technologie: CFA piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa
Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kota povrchu = 164,85 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
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- Mocnost vrstv Hloubka Nadm. vyska
Cislo o . Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]
1 1,40 0,00..1,40 164,85 .. 163,45  Y-navazka -
2 1,30 1,40..2,70 163,45 .. 162,15  Trida S5, kypra / // v
3 2,90 2,70..5,60 162,15 .. 159,25  Trida S2, stfedné ulehla
4 0,90 5,60 ..6,50 159,25 .. 158,35  Trida F4, konzistence tuha
5 2,00 6,50..850 158,35 .. 156,35  Trida F8, konzistence tuha E
6 2,00 8,50..10,50 156,35 .. 154,35  T¥ida F6, konzistence tuha -
7 - 10,50 .. 154,35 .. - TFida F6, konzistence tuha -
Zatizeni
: Zatizeni N M M H H
Cislo atzent Nazev Typ * y * y
noveé zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 201,00 0,00 0,00 13,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 144,00 0,00 0,00 13,00 0,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Vypoget zatézovaci kfivky piloty - vstupni data
Vrstva Poéatek Konec Mocnost Eg Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 0,00 0,00 11,00 62,00 16,00
2 0,00 1,30 1,30 11,00 62,00 16,00
3 1,30 2,00 0,70 14,35 91,00 48,00
UvaZzovat zatizeni : uzitné
Souginitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 490,00
Regresni soucinitel f = 445,00
Vypo¢et zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rgy = 148,94 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy qo = 356,50 kPa
Pramérné plastové treni s = 56,44 kPa
Pramérny se¢novy modul deformace Es = 12,17 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty B = 0,32
Pficinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,26
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvy Ry = 1,00
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Body zatézovaci kfivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 125,23
5,0 177,10
7,5 216,91
10,0 240,81
12,5 263,78
15,0 286,74
17,5 309,71
20,0 332,68
22,5 355,64
25,0 378,61
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 219,50 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy = 7,7 mm
L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 229,67 kN
Celkova unosnost Rc = 378,61 kN
Pro zatizeni Q = 144,00 kN je sednuti piloty 3,3 mm
Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1-1
Mezni zatéZovaci krivka
0,0 757 151,4 227,2 3029 378,6

50

10,0

15,0

20,0

25,0

Posouzeni éis. 1

Vstupni data pro vypocéet vodorovné anosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho uc€inku zatizeni.
Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 7.04 4.50 37.05 13.00 0.00
0.09 5.26 6.63 4.50 34.92 11.06 1.08
0.12 5.26 6.50 4.50 34.21 10.43 1.40
0.18 5.26 6.23 4.50 32.79 9.23 1.99
0.20 5.26 6.14 4.50 32.31 8.84 2.17
0.22 5.26 6.05 4.50 31.84 8.45 2.35
0.27 5.26 5.82 4.50 30.65 7.52 2.75
0.29 5.26 5.73 4.50 30.18 7.15 2.89
0.31 5.26 5.64 4.50 29.71 6.79 3.03
0.37 5.26 5.37 4.50 28.29 5.75 341
0.39 5.26 5.28 4.50 27.81 5.41 3.52
0.41 5.26 5.19 4.50 27.34 5.08 3.62
0.47 5.26 4.93 4.50 25.92 4.12 3.90
0.49 5.26 4.84 4.50 25.45 381 3.98
0.50 5.26 4.79 4.50 25.21 3.66 4.02
0.52 5.26 4.70 4.50 24.74 3.36 4.09
0.58 5.26 4.43 4.49 23.32 2.50 4.26
0.60 5.26 4.34 4.49 22.84 2.22 431
0.62 5.26 4.25 4.49 22.37 1.95 4.35
0.68 5.26 3.98 4.49 20.95 1.17 4.45
0.70 5.26 3.89 4.49 20.48 0.92 4.47
0.72 5.26 3.80 4.49 20.01 0.68 4.48
0.78 5.26 3.53 4.49 18.59 0.02 4.50
0.80 5.26 3.44 4.49 18.12 0.24 4.50
0.82 5.26 3.35 4.49 17.64 0.45 4.49
0.88 5.26 3.08 4.49 16.23 1.06 4.45
0.90 5.26 2.99 4.49 15.76 1.25 4.42
0.92 5.26 2.90 4.49 15.28 1.44 4.40
0.98 5.26 2.63 4.48 13.87 1.96 4.29
1.00 5.26 2.55 4.48 13.40 2.13 4.25
1.02 5.26 2.46 4.48 12.92 2.29 4.21
1.08 5.26 2.19 4.48 11.51 2.73 4.06
1.10 5.26 2.10 4.48 11.04 2.86 4.00
1.12 5.26 2.01 4.48 10.56 2.99 3.94
1.18 5.26 1.74 4.48 9.15 3.35 3.75
1.19 5.26 1.69 4.48 8.91 3.40 3.72
121 5.26 1.60 4.48 8.44 3.50 3.65
1.27 5.26 1.34 4.48 7.03 3.78 3.43
1.29 5.26 1.25 4.48 6.56 3.86 3.36
1.31 25.42 1.16 4.48 29.39 4.08 3.28
1.37 25.42 0.89 4.48 22.56 5.02 3.00
1.39 25.42 0.80 4.48 20.28 5.27 2.90
1.41 25.42 0.71 4.48 18.01 5.50 2.79
1.47 25.42 0.44 4.48 11.18 6.03 2.44
1.49 25.42 0.35 4.48 8.91 6.15 2.32
151 25.42 0.26 4.48 6.63 6.24 2.20
1.57 25.42 0.01 4.47 0.20 6.36 1.82
1.59 25.42 0.10 4.47 2.47 6.34 1.69
1.61 25.42 0.19 4.47 4.75 6.30 157
1.67 25.42 0.46 4.47 11.57 6.01 1.20
1.69 25.42 0.54 4.47 13.84 5.85 1.08
1.71 25.42 0.63 4.47 16.12 5.67 0.96
1.77 25.42 0.90 4.47 22.94 4.97 0.64
1.79 25.42 0.99 4.47 25.22 4.68 0.54
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
1.81 25.42 1.08 4.47 27.49 4.37 0.45
1.87 25.42 1.35 4.47 34.31 3.25 0.22
1.89 25.42 1.44 4.47 36.59 2.83 0.16
1.91 25.42 1.53 4.47 38.86 2.37 0.11
1.97 25.42 1.80 4.47 45.69 0.85 0.01
1.99 25.42 1.89 4.47 47.96 0.29 0.00
2.00 25.42 1.93 4.47 49.10 0.00 0.00
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [kNm]
0.00 0.00 -7.04 -4.50 -37.05 -13.00 -0.00
0.09 5.26 -6.63 -4.50 -34.92 -11.06 -1.08
0.12 5.26 -6.50 -4.50 -34.21 -10.43 -1.40
0.18 5.26 -6.23 -4.50 -32.79 -9.23 -1.99
0.20 5.26 -6.14 -4.50 -32.31 -8.84 -2.17
0.22 5.26 -6.05 -4.50 -31.84 -8.45 -2.35
0.27 5.26 -5.82 -4.50 -30.65 -7.52 -2.75
0.29 5.26 -5.73 -4.50 -30.18 -7.15 -2.89
0.31 5.26 -5.64 -4.50 -29.71 -6.79 -3.03
0.37 5.26 -5.37 -4.50 -28.29 -5.75 -3.41
0.39 5.26 -5.28 -4.50 -27.81 -5.41 -3.52
0.41 5.26 -5.19 -4.50 -27.34 -5.08 -3.62
0.47 5.26 -4.93 -4.50 -25.92 -4.12 -3.90
0.49 5.26 -4.84 -4.50 -25.45 -3.81 -3.98
0.50 5.26 -4.79 -4.50 -25.21 -3.66 -4.02
0.52 5.26 -4.70 -4.50 -24.74 -3.36 -4.09
0.58 5.26 -4.43 -4.49 -23.32 -2.50 -4.26
0.60 5.26 -4.34 -4.49 -22.84 -2.22 -4.31
0.62 5.26 -4.25 -4.49 -22.37 -1.95 -4.35
0.68 5.26 -3.98 -4.49 -20.95 -1.17 -4.45
0.70 5.26 -3.89 -4.49 -20.48 -0.92 -4.47
0.72 5.26 -3.80 -4.49 -20.01 -0.68 -4.48
0.78 5.26 -3.53 -4.49 -18.59 -0.02 -4.50
0.80 5.26 -3.44 -4.49 -18.12 -0.24 -4.50
0.82 5.26 -3.35 -4.49 -17.64 -0.45 -4.49
0.88 5.26 -3.08 -4.49 -16.23 -1.06 -4.45
0.90 5.26 -2.99 -4.49 -15.76 -1.25 -4.42
0.92 5.26 -2.90 -4.49 -15.28 -1.44 -4.40
0.98 5.26 -2.63 -4.48 -13.87 -1.96 -4.29
1.00 5.26 -2.55 -4.48 -13.40 -2.13 -4.25
1.02 5.26 -2.46 -4.48 -12.92 -2.29 -4.21
1.08 5.26 -2.19 -4.48 -11.51 -2.73 -4.06
1.10 5.26 -2.10 -4.48 -11.04 -2.86 -4.00
1.12 5.26 -2.01 -4.48 -10.56 -2.99 -3.94
1.18 5.26 -1.74 -4.48 -9.15 -3.35 -3.75
1.19 5.26 -1.69 -4.48 -8.91 -3.40 -3.72
121 5.26 -1.60 -4.48 -8.44 -3.50 -3.65
1.27 5.26 -1.34 -4.48 -7.03 -3.78 -3.43
1.29 5.26 -1.25 -4.48 -6.56 -3.86 -3.36
1.31 25.42 -1.16 -4.48 -29.39 -4.08 -3.28
1.37 25.42 -0.89 -4.48 -22.56 -5.02 -3.00
1.39 25.42 -0.80 -4.48 -20.28 -5.27 -2.90
1.41 25.42 -0.71 -4.48 -18.01 -5.50 -2.79
1.47 25.42 -0.44 -4.48 -11.18 -6.03 -2.44
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

1.49 25.42 -0.35 -4.48 -8.91 -6.15 -2.32
1.51 25.42 -0.26 -4.48 -6.63 -6.24 -2.20
1.57 25.42 -0.01 -4.47 -0.20 -6.36 -1.82
1.59 25.42 -0.10 -4.47 -2.47 -6.34 -1.69
1.61 25.42 -0.19 -4.47 -4.75 -6.30 -1.57
1.67 25.42 -0.46 -4.47 -11.57 -6.01 -1.20
1.69 25.42 -0.54 -4.47 -13.84 -5.85 -1.08
1.71 25.42 -0.63 -4.47 -16.12 -5.67 -0.96
1.77 25.42 -0.90 -4.47 -22.94 -4.97 -0.64
1.79 25.42 -0.99 -4.47 -25.22 -4.68 -0.54
1.81 25.42 -1.08 -4.47 -27.49 -4.37 -0.45
1.87 25.42 -1.35 -4.47 -34.31 -3.25 -0.22
1.89 25.42 -1.44 -4.47 -36.59 -2.83 -0.16
1.91 25.42 -1.53 -4.47 -38.86 -2.37 -0.11
1.97 25.42 -1.80 -4.47 -45.69 -0.85 -0.01
1.99 25.42 -1.89 -4.47 -47.96 -0.29 -0.00
2.00 25.42 -1.93 -4.47 -49.10 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 7,0 mm

Max.posouvajici sila = 13,00 kN

Maximalni moment = 4,50 kNm

Posouzeni natlak a ohyb
Prirez: kruhova, d = 0,60 m

Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm,; kryti 80,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,569 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngq = 201,00 kN (tlak) ; Mgg = 4,50 kNm
Unosnost : NRq = 4464,48 kN; MRg = 99,99 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi tnosnosti: VRg = 115,22 kN > 13,00 kN = Vgqg

Prafez VYHOVUJE.
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Schéma vyztuzeni

" 0,60 .

(0] o

8ks prof. 16,0mm,kr. 80,0mm

3.2 PILOTA P2

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce . Malacky - Sportarena

Vypracoval :Ing. Boris Vrabel, PhD, Ing. Ondrej Kizek
Datum . 5.5.2021

Nastaveni

pilot

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel Gnosnosti ocelového prafezu : ymo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dreva : ™M = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace

16 /52

Stalé zatizeni : G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : ¥s = 1,10 []
Sougcinitel redukce odporu na pateé : b = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. (] Cef v
Cislo Nazev Vzorek ef !
[°] [kPa] [kN/m3] (-]
1 Trida S2, stfedné ulehla - 32,00 0,00 18,50 0,28
2 TFida F6, konzistence tuha - 19,00 12,00 21,00 0,40
- . o/
3 Tfida S5, kypra e s 24,00 5,00 18,50 0,35
4 TFida F8, konzistence tuha E 13,00 5,00 20,50 0,42
5 Ttida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 0,35
6 Y-navazka - 22,00 10,00 18,50 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
, Eoed Edef Y Y n
Cislo Nazev Vzorek sat s
[MPa] [MPa] [kN/m3] [KN/m3] -]
1 Tfida S2, stfedné ulehla - - 16,00 18,50 - -
2 Trida F6, konzistence tuha - - 4,50 21,00 - -
- . o/
8 TFida S5, kypra e S - 3,00 18,50 - -
4 Trida F8, konzistence tuha E - 2,00 20,50 - -
5 Trida F4, konzistence tuha - 5,00 18,50 - -
6 Y-navazka - 6,00 - 18,50 - -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Trida S2, stfedné ulehla - 16,00
2 TFida F6, konzistence tuha - 9,00
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Cislo Nazev Vzorek B
8 TFida S5, kypra E 12,00
4 Tfida F8, konzistence tuha E 6,50
5 Tfida F4, konzistence tuha 12,00
6 Y-navazka - 9,00

Parametry zemin

Tfida S2, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnittniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢€islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida S5, kypra
Objemova tiha :
Uhel vnittniho treni :
Soudrznost zeminy :

Poissonovo &islo :
Modul pFetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Poissonovo &islo :
Modul pFetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnittniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Y-navazka
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Vsat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef

18,50 kN/m3
32,00 °
0,00 kPa
0,28
16,00 MPa
18,50 kN/m3
16,00 °

21,00 kN/m3
19,00 °
12,00 kPa
0,40
4,50 MPa
21,00 kN/m3
9,00 °

18,50 kN/m3
24,00 °

5,00 kPa

0,35

3,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °

20,50 kN/m3
13,00 °
5,00 kPa
0,42
2,00 MPa
20,50 kN/m3
6,50 °

18,50 kN/m3
24,50 °
14,00 kPa
0,35
5,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °

18,50 kN/m3
22,00 °
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Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Poissonovo ¢€islo : v = 0,35

Edometricky modul : Eoed = 6,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 9,00 °

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0,60 m

Délka I = 300 m

Spocétené prarezové charakteristiky

Plocha A = 2,83E-01 ;2

Moment setrvacnosti I = 6,36E-03 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 140 m

Typ technologie: CFA piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30500,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa

Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi

Kéta povrchu = 164,85 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

- Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyska . . .
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]

1 1,40 0,00..1,40 164,85 .. 163,45  Y-navazka -
2 1,30 1,40..2,70 163,45 .. 162,15  Trida S5, kypra / // .
3 2,90 2,70..5,60 162,15 .. 159,25  Trida S2, stfedné ulehla
4 0,90 5,60..6,50 159,25 .. 158,35  T¥ida F4, konzistence tuha
5 2,00 6,50..8,50 158,35 .. 156,35  T¥ida F8, konzistence tuha E
6 2,00 8,50..10,50 156,35 .. 154,35  Trida F6, konzistence tuha -
7 - 10,50 .. = 154,35 .. - TFida F6, konzistence tuha -

18 /52
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Zatizeni

. Zatizeni
Cislo

nové zména

Nazev Typ

[kN]

[kNm] [kNm]

[kN] [kN]

1 Ano
2 Ano

Navrhové
Uzitné

Zatizeni €. 1
Zatizeni €. 2

404,00
294,00

0,00 0,00
0,00 0,00

5,00 -58,00
4,00 -41,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoétu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢éis. 1

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek

Cislo [m]

Konec Mocnost

[m] [m]

[MPa]

Souginitel
a

Soucinitel
b

1 0,00
2 0,00
3 1,30

0,00

3,00

0,00
1,30 1,30
1,70

11,00
11,00
16,52

62,00
62,00
91,00

16,00
16,00
48,00

Uvazovat zatizeni : uzitné

Soucinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00

Limitni sedani piloty sjjy; = 25,0 mm

Regresni soucinitel e = 490,00
Regresni soucinitel f = 445,00

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty
Velikost napéti na paté pfi Rgy
Pramérné plastové treni

Pramérny se¢novy modul deformace

Soucinitel pfenosu zatizeni do paty

PFi¢inkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d
Soucinitel vlivu tuhosti piloty
Soucinitel vlivu nestlacgitelné vrstvy

Body zatézovaci kfivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]

0,0 0,00
2,5 187,90
5,0 265,73
7,5 325,45
10,0 354,80
12,5 380,03
15,0 405,27
17,5 430,51
20,0 455,75
22,5 480,99
25,0 506,23

Rsy = 253,84 kN
qo = 401,00 kPa
ds 64,13 kPa
Es
B

0,24

lp = 0,20
Rk = 1,00
Rp = 1,00

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu

py)
<
c
1

l:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty
Celkova unosnost

Rpu

x
9
1

14,13 MPa

333,21 kN
7,9 mm

252,38 kN
506,23 kN
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Pro zatizeni Q = 294,00 kN je sednuti piloty 6,1 mm

Nazev : Sedani

Faze - vypocet : 1-1

09

Mezni zatéZovaci krivka

101,2

50

10,0

15,0

20,0

25,0

202,5

405,0

Posouzeni ¢€is. 1

Vstupni data pro vypoé&et vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho Gc€inku zatizeni.

Priabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

20/52

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 0.00 16.92 7.88 89.37 58.00 0.00
0.15 5.26 15.74 7.87 83.15 50.27 8.14
0.27 5.26 14.80 7.86 78.19 44.48 13.85
0.30 5.26 14.57 7.86 76.94 43.09 15.16
0.42 5.26 13.63 7.85 71.98 37.75 20.03
0.45 5.26 13.39 7.85 70.74 36.47 21.15
0.57 5.26 12.45 7.83 65.79 31.57 25.24
0.60 5.26 12.22 7.83 64.55 30.40 26.17
0.72 5.26 11.29 7.81 59.61 25.95 29.56
0.75 5.26 11.05 7.81 58.38 24.89 30.33
0.87 5.26 10.12 7.79 53.45 20.88 33.08
0.90 5.26 9.89 7.78 52.23 19.93 33.69
1.02 5.26 8.96 7.76 47.32 16.36 35.88
1.05 5.26 8.73 7.76 46.09 15.52 36.36
1.18 5.26 7.68 7.73 40.59 12.03 38.22
1.21 5.26 7.45 7.72 39.37 11.31 38.57
1.33 25.42 6.53 7.70 166.64 5.63 39.71
1.36 25.42 6.30 7.69 160.77 2.69 39.83
1.48 25.42 5.38 7.67 137.34 8.03 39.50
1.51 25.42 5.15 7.66 131.49 10.45 39.22
1.63 25.42 4.24 7.64 108.15 19.07 37.43
1.66 25.42 4,01 7.63 102.33 20.97 36.83
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
1.78 25.42 3.10 7.61 79.07 27.50 33.91
1.81 25.42 2.87 7.61 73.27 28.87 33.06
1.93 25.42 1.96 7.59 50.09 33.31 29.31
1.96 25.42 1.74 7.58 44.31 34.16 28.30
2.08 25.42 0.83 7.57 21.20 36.52 24.04
211 25.42 0.60 7.56 15.43 36.85 22.94
2.23 25.42 0.30 7.55 7.59 37.13 18.49
2.26 25.42 0.53 7.55 13.33 36.94 17.37
2.38 25.42 1.43 7.54 36.26 35.15 13.03
241 25.42 1.66 7.54 41.98 34.44 11.99
2.53 25.42 2.56 7.53 64.88 30.58 8.07
2.56 25.42 2.79 7.53 70.60 29.36 7.17
2.69 25.42 3.69 7.53 93.48 23.43 3.99
2.72 25.42 3.92 7.53 99.20 21.69 3.31
2.84 25.42 4.82 7.52 122.06 13.69 117
2.85 25.42 4.93 7.52 124.92 12.58 0.98
2.97 25.42 5.84 7.52 147.79 2.72 0.04
3.00 25.42 6.06 7.52 153.51 0.00 0.00
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -16.98 -7.85 -89.04 -58.22 -0.00
0.15 5.26 -15.80 -7.84 -82.85 -50.45 -8.11
0.27 5.26 -14.86 -7.84 -77.90 -44.64 -13.79
0.30 5.26 -14.62 -7.83 -76.66 -43.25 -15.11
0.42 5.26 -13.68 -7.82 -71.72 -37.89 -19.95
0.45 5.26 -13.44 -7.82 -70.48 -36.60 -21.07
0.57 5.26 -12.50 -7.81 -65.55 -31.69 -25.15
0.60 5.26 -12.27 -7.80 -64.31 -30.51 -26.08
0.72 5.26 -11.33 -7.78 -59.39 -26.04 -29.45
0.75 5.26 -11.09 -7.78 -58.16 -24.98 -30.21
0.87 5.26 -10.16 -7.76 -53.26 -20.96 -32.96
0.90 5.26 -9.92 -7.75 -52.03 -20.00 -33.57
1.02 5.26 -8.99 -7.73 -47.14 -16.42 -35.74
1.05 5.26 -8.76 -7.73 -45.92 -15.58 -36.22
1.18 5.26 -7.71 -7.70 -40.44 -12.07 -38.08
121 5.26 -7.48 -7.70 -39.22 -11.35 -38.43
1.33 25.42 -6.56 -7.67 -166.03 -5.65 -39.56
1.36 25.42 -6.32 -7.67 -160.18 -2.70 -39.69
1.48 25.42 -5.40 -7.64 -136.83 -8.00 -39.35
151 25.42 -5.17 -7.64 -131.01 -10.41 -39.07
1.63 25.42 -4.25 -7.61 -107.75 -19.00 -37.29
1.66 25.42 -4.03 -7.61 -101.95 -20.89 -36.69
1.78 25.42 -3.11 -7.58 -78.78 -27.40 -33.78
1.81 25.42 -2.88 -7.58 -73.00 -28.76 -32.94
1.93 25.42 -1.97 -7.56 -49.91 -33.19 -29.20
1.96 25.42 -1.74 -7.56 -44.14 -34.03 -28.19
2.08 25.42 -0.83 -7.54 -21.12 -36.38 -23.95
211 25.42 -0.61 -7.54 -15.37 -36.71 -22.86
2.23 25.42 -0.30 -7.52 -7.62 -36.99 -18.42
2.26 25.42 -0.52 -7.52 -13.38 -36.80 -17.31
2.38 25.42 -1.43 -7.51 -36.39 -35.02 -12.99
241 25.42 -1.65 -7.51 -42.14 -34.31 -11.94
2.53 25.42 -2.55 -7.50 -65.12 -30.47 -8.04
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

2.56 25.42 -2.78 -7.50 -70.86 -29.25 -7.15
2.69 25.42 -3.68 -7.50 -93.82 -23.34 -3.97
2.72 25.42 -3.90 -7.50 -99.56 -21.61 -3.30
2.84 25.42 -4.80 -7.50 -122.52 -13.64 -1.17
2.85 25.42 -4.91 -7.50 -125.39 -12.53 -0.97
2.97 25.42 -5.81 -7.50 -148.34 -2.71 -0.04
3.00 25.42 -6.04 -7.50 -154.07 -0.00 -0.00

Maximalni vnitfni sily a deformace:

Max.deformace piloty = 17,0 mm

Max.posouvajici sila = 58,22 kN

Maximalni moment = 39,87 kNm

Posouzeni natlak a ohyb

Prarez: kruhovd, d = 0,60 m

Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm,; kryti 80,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,569 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngq = 404,00 kN (tlak) ; Mgq = 39,87 kNm
Unosnost : NRg = 3032,64 kN; MRq = 299,29 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi inosnosti: VRg = 154,22 kN > 58,22 kN = V(g

Prafez VYHOVUJE.
Schéma vyztuzeni

K 0,60

1

(0] o

8ks prof. 16,0mm,kr. 80,0mm

3.3 PILOTAP3

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Malacky - Sportarena
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Vypracoval Ing. Boris Vrabel, PhD, Ing. Ondrej Kizek
Datum 5.5.2021

Nastaveni

pilot

Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prafezu :

Drevéné konstrukce :

Diléi soucinitel vlastnosti dfeva :
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :
Soucinitel $itky prirezu ve smyku (dfevo) :

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Zatézovaci kfivka :

Vodorovna unosnost :

Metodika posouzeni :

Navrhovy pfistup :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
Mo = 1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
™M = 1,30

kmod = 0,50

kcr = 0,67

CSN 73 1002

nelinearni (Masopust)
pruzny poloprostor

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

o
)

23/52

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : ¥g = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yp = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazene piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. Cef v
Cislo Nazev Vzorek e © Y
[°] [kPa] [kN/m3] [-]
1 Tfida S2, stfedné ulehla 32,00 0,00 18,50 0,28
2 TFida F6, konzistence tuha - 19,00 12,00 21,00 0,40
. . T/
3 Trida S5, kypra v s 24,00 5,00 18,50 0,35
4 TFida F8, konzistence tuha E 13,00 5,00 20,50 0,42
5 Trida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 0,35
6 Y-navazka - 22,00 10,00 18,50 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Eoed Edef Y Y n
Cislo Nazev Vzorek sat °
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] -]
1 Tfida S2, stfedné ulehla °f e 2" o - 16,00 18,50 -
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, Eoed Edef Y Y n
Cislo Nazev Vzorek sat °
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
2 Tfida F6, konzistence tuha - - 4,50 21,00 -
- . 7

3 Trida S5, kypra 4 /S s - 3,00 18,50 -

4 Trida F8, konzistence tuha E - 2,00 20,50 -

5 Trida F4, konzistence tuha - 5,00 18,50 -

6 Y-navazka - 6,00 - 18,50 -

Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi

Cislo Nazev Vzorek B

1 Tfida S2, stfedné ulehla - 16,00

2 Tfida F6, konzistence tuha - 9,00

- . 7

8 TFida S5, kypra e S 12,00

4 Tfida F8, konzistence tuha E 6,50

5 Tfida F4, konzistence tuha 12,00

6 Y-navazka - 9,00

Parametry zemin

Tfida S2, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

TFida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnittniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

TFida S5, kypra
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢Eislo :
Modul pretvarnosti :

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Tsat

Pef
Cef

Edef

18,50 kN/m3
32,00 °
0,00 kPa
0,28
16,00 MPa
18,50 kN/m3
16,00 °

21,00 kN/m3
19,00 °
12,00 kPa
0,40
4,50 MPa
21,00 kN/m3
9,00 °

18,50 kN/m3
24,00 °
5,00 kPa
0,35
3,00 MPa
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Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 12,00°
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : Y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitniho tfeni : Pef 13,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,42

Modul pfetvarnosti : Edef = 2,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 20,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B 6,50 °
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : Y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : gef = 2450°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Edef = 5,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B 12,00 °
Y-navazka

Objemova tiha : Y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoed = 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 9,00 °
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0,88 m

Délka I = 300 m

Spocétené prifezové charakteristiky

Plocha A = 6,08E-01 m2

Moment setrvacnosti I = 2,94E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h = 000 m

Hloubka upraveného terénu h, = 1,40 m

Typ technologie: CFA piloty

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Ocel podélna: B500

Mez kluzu

Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 164,85 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

fok = 25,00 MPa
fctm = 2,60 MPa
Eqm =  30500,00 MPa
G = 12600,00 MPa
fyk = 500,00 MPa
fyk = 500,00 MPa
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- Mocnost vrstv Hloubka Nadm. vyska
Cislo o . Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]
1 1,40 0,00..1,40 164,85 .. 163,45  Y-navazka -
2 1,30 1,40..2,70 163,45 .. 162,15  Trida S5, kypra / // v
3 2,90 2,70..5,60 162,15 .. 159,25  Trida S2, stfedné ulehla
4 0,90 5,60 ..6,50 159,25 .. 158,35  Trida F4, konzistence tuha
5 2,00 6,50..850 158,35 .. 156,35  Trida F8, konzistence tuha E
6 2,00 8,50..10,50 156,35 .. 154,35  T¥ida F6, konzistence tuha -
7 - 10,50 .. 154,35 .. - TFida F6, konzistence tuha -
Zatizeni
: Zatizeni N M M H H
Cislo atzent Nazev Typ * y * y
noveé zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 599,00 0,00 0,00 23,00 -49,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 427,00 0,00 0,00 15,00 -36,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Vypoget zatézovaci kfivky piloty - vstupni data
Vrstva Poéatek Konec Mocnost Eg Soucinitel Soucinitel
Cislo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 0,00 0,00 12,26 62,00 16,00
2 0,00 1,30 1,30 12,26 62,00 16,00
3 1,30 3,00 1,70 18,81 91,00 48,00
UvaZzovat zatizeni : uzitné
Souginitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 490,00
Regresni soucinitel f = 445,00
Vypo¢et zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rgy = 33354 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy qo = 359,47 kPa
Pramérné plastové treni s = 57,45 kPa
Pramérny se¢novy modul deformace Es = 15,97 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty B = 0,31
Pficinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,25
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Ry = 1,00
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Body zatézovaci kfivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 259,94
5,0 367,62
7,5 450,24
10,0 508,25
12,5 551,93
15,0 595,61
17,5 639,28
20,0 682,96
22,5 726,64
25,0 770,31
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 486,59 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy sy = 8,8 mm

L:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 436,77 kN

Celkova unosnost Rc = 770,31 kN

Pro zatizeni Q = 427,00 kN je sednuti piloty 6,7 mm

Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1-1

Mezni zatéZovaci kfivka
0,0 154,1 308,1 462,2 616,3 770,3

50

10,0

15,0

20,0

25,0

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocéet vodorovné anosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho uc€inku zatizeni.
Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 14.17 7.15 56.17 49.00 0.00
0.15 3.59 13.20 7.15 52.32 42.52 7.58
0.27 3.59 12.42 7.15 49.25 37.66 12.89
0.30 3.59 12.23 7.15 48.48 36.50 14.12
0.42 3.59 11.45 7.15 45.40 32.01 18.65
0.45 3.59 11.26 7.15 44.63 30.93 19.70
0.57 3.59 10.48 7.15 41.55 26.81 23.52
0.60 3.59 10.29 7.14 40.78 25.83 24.39
0.72 3.59 9.51 7.14 37.71 22.08 27.56
0.75 3.59 9.32 7.14 36.94 21.19 28.28
0.87 3.59 8.54 7.14 33.86 17.80 30.86
0.90 3.59 8.35 7.13 33.09 17.00 31.44
1.02 3.59 7.57 7.13 30.02 13.99 33.49
1.05 3.59 7.38 7.13 29.26 13.28 33.94
1.18 3.59 6.51 7.12 25.80 10.32 35.70
1.21 3.59 6.32 7.12 25.04 9.71 36.03
1.33 17.33 5.54 7.12 106.13 4.89 37.11
1.36 17.33 5.35 7.12 102.43 2.40 37.23
1.48 17.33 4.58 7.11 87.63 7.38 36.93
1.51 17.33 4.38 7.11 83.93 9.65 36.67
1.63 17.33 3.61 7.11 69.15 17.73 35.01
1.66 17.33 3.42 7.10 65.45 19.51 34.46
1.78 17.33 2.65 7.10 50.68 25.64 31.73
1.81 17.33 2.45 7.10 46.99 26.93 30.94
1.93 17.33 1.68 7.10 32.23 31.11 27.45
1.96 17.33 1.49 7.09 28.54 31.91 26.50
2.08 17.33 0.72 7.09 13.78 34.15 22.52
2.11 17.33 0.53 7.09 10.10 34.46 21.49
2.23 17.33 0.27 7.09 4.21 34.75 17.32
2.26 17.33 0.48 7.09 7.54 34.58 16.28
2.38 17.33 1.33 7.09 20.89 32.92 12.22
2.41 17.33 1.54 7.08 24.22 32.26 11.24
2.53 17.33 2.39 7.08 37.56 28.66 7.57
2.56 17.33 2.61 7.08 40.89 27.51 6.73
2.69 17.33 3.46 7.08 54.23 21.97 3.74
2.72 17.33 3.67 7.08 57.56 20.34 3.11
2.84 17.33 4.52 7.08 70.90 12.84 1.10
2.85 17.33 4.63 7.08 72.57 11.80 0.92
2.97 17.33 5.47 7.08 85.90 2.55 0.04
3.00 17.33 5.69 7.08 89.24 0.00 0.00
Prubéh deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -15.66 -6.48 -50.85 -54.13 -0.00
0.15 3.59 -14.58 -6.47 -47.37 -46.97 -6.86
0.27 3.59 -13.72 -6.47 -44.58 -41.61 -11.67
0.30 3.59 -13.51 -6.47 -43.88 -40.32 -12.78
0.42 3.59 -12.65 -6.47 -41.09 -35.36 -16.89
0.45 3.59 -12.44 -6.47 -40.40 -34.17 -17.83
0.57 3.59 -11.58 -6.47 -37.61 -29.62 -21.29
0.60 3.59 -11.37 -6.47 -36.92 -28.53 -22.08
0.72 3.59 -10.51 -6.46 -34.13 -24.39 -24.95
0.75 3.59 -10.29 -6.46 -33.44 -23.41 -25.60
0.87 3.59 -9.44 -6.46 -30.65 -19.67 -27.94
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

0.90 3.59 -9.22 -6.46 -29.96 -18.78 -28.46
1.02 3.59 -8.37 -6.45 -27.18 -15.45 -30.32
1.05 3.59 -8.15 -6.45 -26.48 -14.67 -30.73
1.18 3.59 -7.19 -6.45 -23.36 -11.40 -32.31
121 3.59 -6.98 -6.45 -22.66 -10.73 -32.61
1.33 17.33 -6.12 -6.44 -96.07 -5.40 -33.59
1.36 17.33 -5.91 -6.44 -92.72 -2.65 -33.70
1.48 17.33 -5.06 -6.44 -79.32 -6.68 -33.43
151 17.33 -4.84 -6.44 -75.98 -8.73 -33.20
1.63 17.33 -3.99 -6.43 -62.59 -16.05 -31.70
1.66 17.33 -3.78 -6.43 -59.25 -17.66 -31.19
1.78 17.33 -2.92 -6.43 -45.88 -23.21 -28.72
1.81 17.33 -2.71 -6.43 -42.53 -24.38 -28.01
1.93 17.33 -1.86 -6.42 -29.17 -28.16 -24.84
1.96 17.33 -1.65 -6.42 -25.83 -28.89 -23.99
2.08 17.33 -0.80 -6.42 -12.48 -30.91 -20.39
2.11 17.33 -0.58 -6.42 -9.14 -31.20 -19.45
2.23 17.33 -0.24 -6.42 -4.65 -31.46 -15.68
2.26 17.33 -0.44 -6.42 -8.33 -31.30 -14.74
2.38 17.33 -1.21 -6.41 -23.07 -29.80 -11.06
241 17.33 -1.40 -6.41 -26.76 -29.20 -10.17
2.53 17.33 -2.17 -6.41 -41.49 -25.94 -6.85
2.56 17.33 -2.36 -6.41 -45.18 -24.91 -6.09
2.69 17.33 -3.13 -6.41 -59.91 -19.88 -3.39
2.72 17.33 -3.32 -6.41 -63.59 -18.41 -2.81
2.84 17.33 -4.09 -6.41 -78.32 -11.63 -1.00
2.85 17.33 -4.19 -6.41 -80.16 -10.68 -0.83
2.97 17.33 -4.96 -6.41 -94.89 -2.31 -0.03
3.00 17.33 -5.15 -6.41 -98.58 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 15,7 mm

Max.posouvajici sila = 54,13 kN

Maximalni moment = 37,27 kNm

Posouzeni natlak a ohyb
Prafez: kruhova, d =0,88 m

Vyztuzeni - 13 ks profil 16,0 mm; kryti 100,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,430 % > 0,411 % = pmin
Zatizeni : Ngq = 599,00 kN (tlak) ; Mgq = 37,27 kNm
Unosnost : NRq = 8547,82 kN; MRg = 531,82 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 300,0 mm

Agw = 335,1 mm?2

Posouvajici sila na mezi inosnosti: VRg = 270,94 kN > 54,13 kN = Vg(g

Prufez VYHOVUJE.

pouze konstrukéni smykova vyztuz
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Schéma vyztuzeni

" 0,88 ;

prof. 8,0 mm, vzd. 300,0 mm

13ks prof. 16,0mm,kr. 100,0mm

3.4 PILOTA P4

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce . Malacky - Sportarena

Vypracoval : Ing. Boris Vrabel, PhD, Ing. Ondrej Kizek
Datum . 5.5.2021

Nastaveni

pilot

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel tnosnosti ocelového prafezu : ymo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dreva : ™M = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
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Stalé zatizeni : G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : ¥s = 1,10 []
Sougcinitel redukce odporu na pateé : b = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. (] Cef v
Cislo Nazev Vzorek ef !
[°] [kPa] [kN/m3] (-]
1 Trida S2, stfedné ulehla - 32,00 0,00 18,50 0,28
2 TFida F6, konzistence tuha - 19,00 12,00 21,00 0,40
- . o/
3 Tfida S5, kypra e s 24,00 5,00 18,50 0,35
4 TFida F8, konzistence tuha E 13,00 5,00 20,50 0,42
5 Ttida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 0,35
6 Y-navazka - 22,00 10,00 18,50 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
, Eoed Edef Y Y n
Cislo Nazev Vzorek sat s
[MPa] [MPa] [kN/m3] [KN/m3] -]
1 Tfida S2, stfedné ulehla - - 16,00 18,50 - -
2 Trida F6, konzistence tuha - - 4,50 21,00 - -
- . o/
8 TFida S5, kypra e S - 3,00 18,50 - -
4 Trida F8, konzistence tuha E - 2,00 20,50 - -
5 Trida F4, konzistence tuha - 5,00 18,50 - -
6 Y-navazka - 6,00 - 18,50 - -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Trida S2, stfedné ulehla - 16,00
2 TFida F6, konzistence tuha - 9,00
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Cislo Nazev Vzorek B
8 TFida S5, kypra E 12,00
4 Tfida F8, konzistence tuha E 6,50
5 Tfida F4, konzistence tuha 12,00
6 Y-navazka - 9,00

Parametry zemin

Trida S2, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnittniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢€islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida S5, kypra
Objemova tiha :
Uhel vnittniho treni :
Soudrznost zeminy :

Poissonovo &islo :
Modul pFetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Poissonovo &islo :
Modul pFetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnittniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Y-navazka
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Vsat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef

18,50 kN/m3
32,00 °
0,00 kPa
0,28
16,00 MPa
18,50 kN/m3
16,00 °

21,00 kN/m3
19,00 °
12,00 kPa
0,40
4,50 MPa
21,00 kN/m3
9,00 °

18,50 kN/m3
24,00 °

5,00 kPa

0,35

3,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °

20,50 kN/m3
13,00 °
5,00 kPa
0,42
2,00 MPa
20,50 kN/m3
6,50 °

18,50 kN/m3
24,50 °
14,00 kPa
0,35
5,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °

18,50 kN/m3
22,00 °
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Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Poissonovo ¢€islo : v = 0,35

Edometricky modul : Eoed = 6,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 9,00 °

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0,88 m

Délka I = 400 m

Spocétené prarezové charakteristiky

Plocha A = 6,08E-01 ;2

Moment setrvacnosti I = 2,94E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 140 m

Typ technologie: CFA piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30500,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa

Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi

Kéta povrchu = 164,85 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

- Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyska . . .
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m] [m]

1 1,40 0,00..1,40 164,85 .. 163,45  Y-navazka -
2 1,30 1,40..2,70 163,45 .. 162,15  Trida S5, kypra / // .
3 2,90 2,70..5,60 162,15 .. 159,25  Trida S2, stfedné ulehla
4 0,90 5,60..6,50 159,25 .. 158,35  T¥ida F4, konzistence tuha
5 2,00 6,50..8,50 158,35 .. 156,35  T¥ida F8, konzistence tuha E
6 2,00 8,50..10,50 156,35 .. 154,35  Trida F6, konzistence tuha -
7 - 10,50 .. = 154,35 .. - TFida F6, konzistence tuha -
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Zatizeni

. Zatizeni
Cislo

noveé zména

Nazev Typ

N
[kN]

My
[kNm]

[kNm]

[kN]

[kN]

1 Ano
2 Ano

Navrhové
Uzitné

Zatizeni €. 1
Zatizeni €. 2

869,00
629,00

0,00
0,00

0,00
0,00

-2,00
1,00

67,00
-56,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoétu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni ¢éis. 1

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek

Cislo [m]

Konec Mocnost

[m] [m]

[MPa]

Souginitel

Soucinitel

b

1 0,00
2 0,00
3 1,30

0,00
1,30
4,00

0,00
1,30
2,70

12,26
12,26
21,60

62,00
62,00
91,00

16,00
16,00
48,00

Uvazovat zatizeni : uzitné

Soucinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00

Limitni sedani piloty sjjy; = 25,0 mm

Regresni soucinitel e = 490,00
Regresni soucinitel f = 445,00

Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty
Velikost napéti na paté pfi Rgy
Pramérné plastové treni

Pramérny se¢novy modul deformace

Soucinitel pfenosu zatizeni do paty

PFicinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d
Soucinitel vlivu tuhosti piloty
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy

Body zatézovaci kfivky

Zatizeni
[kN]

Sednuti
[mm]

0,0 0,00
2,5 352,48
5,0 498,49
7,5 610,52
10,0 681,24
12,5 729,66
15,0 778,08
17,5 826,49
20,0 874,91
22,5 923,33
25,0 971,74

Rsy = 487,58 kN
g = 392,10 kPa
ds 62,99 kPa
Es
B

0,26

0,22
1,00
1,00

lo =
Rk =
Rh =

Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu

py)
<
c
1

Sy

l:Jnosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty
Celkova unosnost

Rpu

x
9
1

18,56 MPa

654,51 kN
8,6 mm

484,17 kN
971,74 kN
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Pro zatizeni Q = 629,00 kN je sednuti piloty 8,0 mm

Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1-1

Mezni zatéZovaci krivka
(0,0) 194,3 388,7 583,0 7774 971,7

50

10,0

15,0

20,0

25,0

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypoé&et vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho Gc€inku zatizeni.
Priabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 0.00 11.68 4.19 41.89 67.03 0.00
0.18 3.59 10.93 4.19 39.19 60.61 11.48
0.22 3.59 10.76 4.19 38.58 59.24 13.87
0.38 3.59 10.09 4.19 36.18 53.97 22.92
0.40 3.59 10.00 4.19 35.88 53.34 23.99
0.42 3.59 9.92 4.19 35.58 52.71 25.05
0.58 3.59 9.25 4.18 33.18 47.86 33.09
0.60 3.59 9.17 4.18 32.88 47.28 34.04
0.62 3.59 9.08 4.18 32.58 46.71 34.98
0.78 3.59 8.41 4.17 30.18 42.29 42.09
0.80 3.59 8.33 4.17 29.88 41.76 42.93
0.82 3.59 8.25 4.17 29.58 41.23 43.76
0.98 3.59 7.58 4.16 27.19 37.24 50.03
1.00 3.59 7.50 4.16 26.89 36.76 50.77
1.02 3.59 7.41 4.16 26.59 36.29 51.50
1.18 3.59 6.75 4.15 24.21 32.71 57.01
1.20 3.59 6.67 4.15 23.91 32.29 57.66
1.22 3.59 6.58 4.15 23.61 31.87 58.31
1.38 17.33 5.92 4.14 102.57 22.82 62.91
1.40 17.33 5.84 4.13 101.14 21.03 63.35
1.42 17.33 5.75 4.13 99.70 19.26 63.75
1.58 17.33 5.09 4.12 88.26 6.02 65.75
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
1.60 17.33 5.01 4.12 86.83 4.48 65.85
1.62 17.33 4.93 4.12 85.40 2.96 65.93
1.78 17.33 4.27 4.11 73.99 8.26 65.48
1.80 17.33 4.19 4.11 72.57 9.55 65.30
1.82 17.33 4.11 4.10 71.15 10.81 65.10
1.98 17.33 3.45 4.09 59.78 20.03 62.61
2.00 17.33 3.37 4.09 58.36 21.07 62.20
2.02 17.33 3.29 4.09 56.94 22.08 61.77
2.18 17.33 2.63 4.08 45.61 29.30 57.64
2.20 17.33 2.55 4.08 44.20 30.09 57.04
2.22 17.33 2.47 4.08 42.79 30.86 56.43
2.38 17.33 1.82 4.07 31.49 36.09 51.06
2.40 17.33 1.74 4.07 30.08 36.63 50.33
2.42 17.33 1.66 4.07 28.68 37.15 49.59
2.58 17.33 1.01 4.06 17.41 40.39 43.37
2.60 17.33 0.92 4.06 16.01 40.69 42.56
2.62 17.33 0.84 4.05 14.60 40.96 41.74
2.78 17.33 0.19 4.05 3.37 42.22 35.07
2.80 17.33 0.11 4.05 1.96 42.27 34.22
2.82 17.33 0.03 4.05 0.56 42.29 33.37
2.98 17.33 0.61 4.04 10.66 41.58 26.64
3.00 17.33 0.70 4.04 12.06 41.38 25.81
3.02 17.33 0.78 4.04 13.46 41.15 24.99
3.18 17.33 1.42 4.04 24.67 38.47 18.60
3.20 17.33 1.50 4.04 26.07 38.02 17.83
3.22 17.33 1.58 4.04 27.47 37.55 17.08
3.38 17.33 2.23 4.03 38.66 32.90 11.42
3.40 17.33 231 4.03 40.06 32.21 10.77
3.42 17.33 2.39 4.03 41.45 31.49 10.13
3.58 17.33 3.04 4.03 52.64 24.87 5.60
3.60 17.33 3.12 4.03 54.04 23.93 5.11
3.62 17.33 3.20 4.03 55.44 22.97 4.65
3.78 17.33 3.84 4.03 66.62 14.38 1.64
3.80 17.33 3.92 4.03 68.02 13.20 1.36
3.82 17.33 4.00 4.03 69.41 11.99 111
3.98 17.33 4.65 4.03 80.60 1.43 0.01
4.00 17.33 4.73 4.03 81.99 0.00 0.00
Prubéh deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -11.68 -4.19 -41.91 -67.00 -0.00
0.18 3.59 -10.92 -4.19 -39.20 -60.58 -11.48
0.22 3.59 -10.75 -4.19 -38.60 -59.21 -13.88
0.38 3.59 -10.08 -4.19 -36.20 -53.95 -22.93
0.40 3.59 -10.00 -4.19 -35.90 -53.31 -24.00
0.42 3.59 -9.92 -4.19 -35.60 -52.68 -25.06
0.58 3.59 -9.25 -4.18 -33.19 -47.84 -33.10
0.60 3.59 -9.16 -4.18 -32.89 -47.26 -34.06
0.62 3.59 -9.08 -4.18 -32.59 -46.69 -35.00
0.78 3.59 -8.41 -4.17 -30.19 -42.27 -42.11
0.80 3.59 -8.33 -4.17 -29.89 -41.74 -42.95
0.82 3.59 -8.24 -4.17 -29.60 -41.22 -43.78
0.98 3.59 -7.58 -4.16 -27.20 -37.22 -50.05
1.00 3.59 -7.49 -4.16 -26.90 -36.74 -50.79
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

1.02 3.59 -7.41 -4.16 -26.60 -36.27 -51.52
1.18 3.59 -6.75 -4.15 -24.22 -32.70 -57.04
1.20 3.59 -6.66 -4.15 -23.92 -32.27 -57.69
1.22 3.59 -6.58 -4.15 -23.62 -31.85 -58.33
1.38 17.33 -5.92 -4.14 -102.62 -22.81 -62.94
1.40 17.33 -5.84 -4.14 -101.18 -21.02 -63.37
1.42 17.33 -5.75 -4.14 -99.75 -19.25 -63.78
1.58 17.33 -5.09 -4.12 -88.30 -6.02 -65.78
1.60 17.33 -5.01 -4.12 -86.87 -4.48 -65.88
1.62 17.33 -4.93 -4.12 -85.44 -2.96 -65.96
1.78 17.33 -4.27 -4.11 -74.03 -8.26 -65.51
1.80 17.33 -4.19 -4.11 -72.60 -9.55 -65.33
1.82 17.33 -4.10 -4.11 -71.18 -10.82 -65.13
1.98 17.33 -3.45 -4.09 -59.81 -20.04 -62.64
2.00 17.33 -3.37 -4.09 -58.39 -21.08 -62.23
2.02 17.33 -3.29 -4.09 -56.97 -22.09 -61.80
2.18 17.33 -2.63 -4.08 -45.64 -29.32 -57.66
2.20 17.33 -2.55 -4.08 -44.22 -30.11 -57.07
2.22 17.33 -2.47 -4.08 -42.81 -30.87 -56.46
2.38 17.33 -1.82 -4.07 -31.51 -36.10 -51.08
2.40 17.33 -1.74 -4.07 -30.10 -36.65 -50.35
2.42 17.33 -1.65 -4.07 -28.69 -37.16 -49.61
2.58 17.33 -1.00 -4.06 -17.42 -40.41 -43.39
2.60 17.33 -0.92 -4.06 -16.01 -40.70 -42.58
2.62 17.33 -0.84 -4.06 -14.61 -40.97 -41.76
2.78 17.33 -0.19 -4.05 -3.37 -42.24 -35.08
2.80 17.33 -0.11 -4.05 -1.96 -42.29 -34.24
2.82 17.33 -0.03 -4.05 -0.56 -42.31 -33.39
2.98 17.33 -0.62 -4.04 -10.65 -41.60 -26.66
3.00 17.33 -0.70 -4.04 -12.06 -41.40 -25.83
3.02 17.33 -0.78 -4.04 -13.46 -41.17 -25.00
3.18 17.33 -1.42 -4.04 -24.65 -38.49 -18.61
3.20 17.33 -1.50 -4.04 -26.05 -38.04 -17.84
3.22 17.33 -1.58 -4.04 -27.45 -37.57 -17.09
3.38 17.33 -2.23 -4.03 -38.64 -32.92 -11.43
3.40 17.33 -2.31 -4.03 -40.04 -32.22 -10.77
3.42 17.33 -2.39 -4.03 -41.44 -31.51 -10.14
3.58 17.33 -3.04 -4.03 -52.62 -24.88 -5.60
3.60 17.33 -3.12 -4.03 -54.01 -23.94 -5.12
3.62 17.33 -3.20 -4.03 -55.41 -22.98 -4.65
3.78 17.33 -3.84 -4.03 -66.59 -14.39 -1.64
3.80 17.33 -3.92 -4.03 -67.99 -13.20 -1.36
3.82 17.33 -4.00 -4.03 -69.38 -11.99 -1.11
3.98 17.33 -4.65 -4.03 -80.56 -1.43 -0.01
4.00 17.33 -4.73 -4.03 -81.96 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 11,7 mm

Max.posouvajici sila = 67,03 kN

Maximalni moment = 66,02 kNm

Posouzeni natlak a ohyb
Prarez: kruhova, d =0,88 m

Vyztuzeni - 13 ks profil 16,0 mm,; kryti 100,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,430 % > 0,411 % = pmin
Zatizeni : Ngg = 869,00 kN (tlak) ; Mgg = 66,02 kNm
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Unosnost : NRq = 8174,75 kN; MRq = 621,02 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 300,0 mm

Agy = 335,1 mm?2

Posouvajici sila na mezi unosnosti: VRq = 311,44 kN > 67,03 kN = V(g

Prafez VYHOVUJE.
pouze konstrukéni smykova vyztuz

Schéma vyztuzeni
K 0,88 L
1 1

prof. 8,0 mm, vzd. 300,0 mm

13ks prof. 16,0mm,kr. 100,0mm

3.5 PILOTAP5

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce : Malacky - Sportarena

Vypracoval :Ing. Boris Vrabel, PhD, Ing. Ondrej Kizek
Datum . 5.5.2021

Nastaveni

pilot

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prafezu : ymMmo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : ™M = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : kmod = 0,50
Soucinitel Sitky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
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Zatézovaci kfivka :
Vodorovna unosnost :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

nelinearni (Masopust)
pruzny poloprostor

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : ¥s = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Y = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. Pef Cef v
Cislo Nazev Vzorek © !
[°] [kPa] [kN/m3] (-]
1 TFida S2, stfedné ulehla - 32,00 0,00 18,50 0,28
2 TFida F6, konzistence tuha - 19,00 12,00 21,00 0,40
- . 7
8 TFida S5, kypra e S 24,00 5,00 18,50 0,35
4 TFida F8, konzistence tuha E 13,00 5,00 20,50 0,42
5 TFida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 0,35
6 Y-navazka - 22,00 10,00 18,50 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vS§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
; Eoed Edef Y Y n
Cislo Nazev Vzorek sat °
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Tfida S2, stfedné ulehla - - 16,00 18,50 -
2 TFida F6, konzistence tuha - - 4,50 21,00 -
- . 7
8 TFida S5, kypra e s - 3,00 18,50 -
4 TFida F8, konzistence tuha E - 2,00 20,50 -
5 TFida F4, konzistence tuha - 5,00 18,50 -
6 Y-navazka - 6,00 - 18,50 -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 TFida S2, stfedné ulehla - 16,00
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Cislo Nazev Vzorek B
2 Tfida F6, konzistence tuha E 9,00
8 TFida S5, kypra E 12,00
4 Tfida F8, konzistence tuha E 6,50
5 Tfida F4, konzistence tuha 12,00
6 Y-navazka - 9,00

Parametry zemin

Trida S2, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢Eislo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Trida S5, kypra
Objemova tiha :
Uhel vnittniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢Eislo :
Modul pFetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :

Modul pFetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnittniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Vsat

Pef
Cef

Edef
Vsat

Pef
Cef

Edef
Ysat

18,50 kN/m3
32,00 °
0,00 kPa
0,28
16,00 MPa
18,50 kN/m3
16,00 °

21,00 kN/m3
19,00 °
12,00 kPa
0,40
4,50 MPa
21,00 kN/m3
9,00 °

18,50 kN/m3
24,00 °

5,00 kPa

0,35

3,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °

20,50 kN/m3
13,00 °
5,00 kPa
0,42
2,00 MPa
20,50 kN/m3
6,50 °

18,50 kN/m3
24,50 °
14,00 kPa
0,35
5,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °
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Y-navazka

Objemova tiha : Y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : oef = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoed = 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 18,50 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 9,00 °
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 088 m

Délka I = 750 m

Spoétené prarezové charakteristiky

Plocha A = 6,08E-01 m2

Moment setrvacnosti I = 2,94E-02 4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h = 140 m

Typ technologie: CFA piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku feck = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30500,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa
Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 164,85 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyska Pitazen zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 1,40 0,00..1,40 164,85 .. 163,45 Y-navazka
2 1,30 1,40..2,70 163,45 .. 162,15  Trida S5, kypra
3 2,90 2,70..5,60 162,15 .. 159,25  Tfida S2, stfedné ulehla
4 0,90 5,60..6,50 159,25 .. 158,35  Trida F4, konzistence tuha
5 2,00 6,50..8,50 158,35 .. 156,35  T¥ida F8, konzistence tuha E
6 2,00 8,50..10,50 156,35 .. 154,35  T¥ida F6, konzistence tuha E
7 - 10,50 .. = 154,35 .. - TFida F6, konzistence tuha E
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Zatizeni
Cislo Zatizeni Nazev Typ N Mx My Hx Hy
nove zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 1163,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 835,00 0,00 0,00 0,00 70,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data
Vrstva Poéatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
cislo [m] [m] [m] [MPa] b
1 0,00 0,00 0,00 12,26 62,00 16,00
2 0,00 1,30 1,30 12,26 62,00 16,00
8 1,30 4,20 2,90 22,16 91,00 48,00
4 4,20 5,10 0,90 14,33 46,00 20,00
5 5,10 7,10 2,00 15,91 46,00 20,00
6 7,10 7,50 0,40 17,03 46,00 20,00
UvaZovat zatizeni : uzitné
Souginitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 198,00
Regresni soucinitel f = 150,00
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rsy = 79337 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy go = 180,40 kPa
Primeérné plastové tfeni s = 54,66 kPa
Pramérny se¢novy modul deformace Es = 17,56 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty B = 0,09
PFi¢inkové souginitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,16
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Rp = 1,00
Body zatézovaci kfivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 451,74
5,0 638,85
7,5 782,43
10,0 876,16
12,5 896,86
15,0 917,56
17,5 938,26
20,0 958,96
22,5 979,66
25,0 1000,36
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 870,17 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy = 9,3 mm
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Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty Rpy = 206,99 kN
Celkova unosnost Re = 1000,36 kN
Pro zatizeni Q = 835,00 kN je sednuti piloty 8,5 mm
Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 -1
Mezni zatéZovaci kfivka
0,0)

200,1

10,0

15,0

20,0

25,0

600,2

0 EEETTE TS TPPO PSR ............................... . ...............................

800,3 1000,4

Posouzeni ¢éis. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné anosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stav(.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 8.85 245 31.77 100.00 0.00
0.37 3.59 7.94 244 28.48 90.06 35.60
0.75 3.59 7.02 2.42 25.21 81.20 67.68
1.13 3.59 6.12 2.39 21.97 73.42 96.64
1.50 17.33 5.24 2.34 90.76 53.02 121.43
1.88 17.33 4.37 2.29 75.73 25.56 136.01
2.25 17.33 3.52 2.23 61.06 3.00 141.22
2.63 17.33 2.70 2.17 46.77 14.78 138.86
3.00 17.33 1.90 211 32.85 27.91 130.71
3.38 17.33 1.11 2.06 19.29 36.50 118.50
3.75 17.33 0.35 2.01 6.06 40.67 103.89
4.13 17.33 0.40 1.97 6.90 40.53 88.53
4.50 5.98 1.13 1.94 6.77 38.66 73.69
4.87 5.98 1.85 191 11.09 35.72 59.70
5.25 2.78 2.57 1.89 7.13 32.38 47.01
5.62 2.78 3.27 1.87 9.08 29.70 35.35
6.00 2.78 3.97 1.86 11.03 26.38 24.81
6.37 2.78 4.67 1.85 12.96 22.43 15.64
6.75 2.78 5.36 1.85 14.88 17.83 8.07
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

7.10 5.83 6.01 1.84 24.33 12.87 2.67
7.12 5.83 6.05 1.84 30.65 12.30 2.35
7.50 5.83 6.74 1.84 39.29 0.00 0.00

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -8.85 -2.45 -31.77 -100.00 -0.00
0.37 3.59 -7.94 -2.44 -28.48 -90.06 -35.60
0.75 3.59 -7.02 -2.42 -25.21 -81.20 -67.68
1.13 3.59 -6.12 -2.39 -21.97 -73.42 -96.64
1.50 17.33 -5.24 -2.34 -90.76 -53.02 -121.43
1.88 17.33 -4.37 -2.29 -75.73 -25.56 -136.01
2.25 17.33 -3.52 -2.23 -61.06 -3.00 -141.22
2.63 17.33 -2.70 -2.17 -46.77 -14.78 -138.86
3.00 17.33 -1.90 -2.11 -32.85 -27.91 -130.71
3.38 17.33 -1.11 -2.06 -19.29 -36.50 -118.50
3.75 17.33 -0.35 -2.01 -6.06 -40.67 -103.89
4.13 17.33 -0.40 -1.97 -6.90 -40.53 -88.53
4.50 5.98 -1.13 -1.94 -6.77 -38.66 -73.69
4.87 5.98 -1.85 -1.91 -11.09 -35.72 -59.70
5.25 2.78 -2.57 -1.89 -7.13 -32.38 -47.01
5.62 2.78 -3.27 -1.87 -9.08 -29.70 -35.35
6.00 2.78 -3.97 -1.86 -11.03 -26.38 -24.81
6.37 2.78 -4.67 -1.85 -12.96 -22.43 -15.64
6.75 2.78 -5.36 -1.85 -14.88 -17.83 -8.07
7.10 5.83 -6.01 -1.84 -24.33 -12.87 -2.67
7.12 5.83 -6.05 -1.84 -30.65 -12.30 -2.35
7.50 5.83 -6.74 -1.84 -39.29 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 8,9 mm

Max.posouvajici sila = 100,00 kN

Maximalni moment = 141,29 kNm

Posouzeni natlak a ohyb
Prafez: kruhova, d =0,88 m

Vyztuzeni - 13 ks profil 16,0 mm; kryti 100,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,430 % > 0,411 % = pmin
Zatizeni : Ngg = 1163,00 kN (tlak) ; Mgq = 141,29 kNm
Unosnost : NRq = 6942,43 kN; MRg = 843,44 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOV
Posouzeni na smyk

UJE

Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 150,0 mm

Agw = 670,2 mm?2

Posouvajici sila na mezi tnosnosti: VRg = 461,57 kN > 100,00 kN = Vg(q

Prifez VYHOVUJE.

pouze konstrukéni smykova vyztuz
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Schéma vyztuzeni

" 0,88 ;

prof. 8,0 mm, vzd. 150,0 mm

13ks prof. 16,0mm,kr. 100,0mm

3.6 PILOTA P6

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt

Akce . Malacky - Sportarena

Vypracoval :Ing. Boris Vrabel, PhD, Ing. Ondrej Kizek
Datum . 5.5.2021

Nastaveni

pilot

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel Gnosnosti ocelového prafezu : ymo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dreva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
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Stalé zatizeni : G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : ¥s = 1,10 []
Sougcinitel redukce odporu na pateé : b = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
. (] Cef v
Cislo Nazev Vzorek ef !
[°] [kPa] [kN/m3] (-]
1 Trida S2, stfedné ulehla - 32,00 0,00 18,50 0,28
2 TFida F6, konzistence tuha - 19,00 12,00 21,00 0,40
- . o/
3 Tfida S5, kypra e s 24,00 5,00 18,50 0,35
4 TFida F8, konzistence tuha E 13,00 5,00 20,50 0,42
5 Ttida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50 0,35
6 Y-navazka - 22,00 10,00 18,50 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
, Eoed Edef Y Y n
Cislo Nazev Vzorek sat s
[MPa] [MPa] [kN/m3] [KN/m3] -]
1 Tfida S2, stfedné ulehla - - 16,00 18,50 - -
2 Trida F6, konzistence tuha - - 4,50 21,00 - -
- . o/
8 TFida S5, kypra e S - 3,00 18,50 - -
4 Trida F8, konzistence tuha E - 2,00 20,50 - -
5 Trida F4, konzistence tuha - 5,00 18,50 - -
6 Y-navazka - 6,00 - 18,50 - -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Trida S2, stfedné ulehla - 16,00
2 TFida F6, konzistence tuha - 9,00
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Cislo Nazev Vzorek B
8 TFida S5, kypra E 12,00
4 Tfida F8, konzistence tuha E 6,50
5 Tfida F4, konzistence tuha 12,00
6 Y-navazka - 9,00

Parametry zemin

Trida S2, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnittniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢€islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida S5, kypra
Objemova tiha :
Uhel vnittniho treni :
Soudrznost zeminy :

Poissonovo &islo :
Modul pFetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Poissonovo &islo :
Modul pFetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha :

Uhel vnittniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Uhel roznaseni :

Y-navazka
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Vsat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef
Cef

Edef
Ysat

Pef

18,50 kN/m3
32,00 °
0,00 kPa
0,28
16,00 MPa
18,50 kN/m3
16,00 °

21,00 kN/m3
19,00 °
12,00 kPa
0,40
4,50 MPa
21,00 kN/m3
9,00 °

18,50 kN/m3
24,00 °

5,00 kPa

0,35

3,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °

20,50 kN/m3
13,00 °
5,00 kPa
0,42
2,00 MPa
20,50 kN/m3
6,50 °

18,50 kN/m3
24,50 °
14,00 kPa
0,35
5,00 MPa
18,50 kN/m3
12,00 °

18,50 kN/m3
22,00 °
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Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Poissonovo ¢€islo : v = 0,35

Edometricky modul : Eoed = 6,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 9,00 °

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Pramér d = 0,88 m

Délka I = 9,00 m

Spocétené prarezové charakteristiky

Plocha A = 6,08E-01 ;2

Moment setrvacnosti I = 2,94E-02 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 140 m

Typ technologie: CFA piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30500,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12600,00 MPa

Ocel podélna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi

Kéta povrchu = 164,85 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

- Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyska . . .
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m] [m]

1 1,40 0,00..1,40 164,85 .. 163,45  Y-navazka -
2 1,30 1,40..2,70 163,45 .. 162,15  Trida S5, kypra / // .
3 2,90 2,70..5,60 162,15 .. 159,25  Trida S2, stfedné ulehla
4 0,90 5,60..6,50 159,25 .. 158,35  T¥ida F4, konzistence tuha
5 2,00 6,50..8,50 158,35 .. 156,35  T¥ida F8, konzistence tuha E
6 2,00 8,50..10,50 156,35 .. 154,35  Trida F6, konzistence tuha -
7 - 10,50 .. = 154,35 .. - TFida F6, konzistence tuha -
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Zatizeni
Cislo Zatizeni Nazev Typ N Mx My Hx Hy
nove zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 1374,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2 Ano Zatizeni €. 2 Uzitné 988,00 0,00 0,00 0,00 70,00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,50 m od puvodniho terénu.
Celkové nastaveni vypoétu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feseni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data
Vrstva Poéatek Konec Mocnost Es Soucinitel Soucinitel
cislo [m] [m] [m] [MPa] b
1 0,00 0,00 0,00 12,26 62,00 16,00
2 0,00 1,30 1,30 12,26 62,00 16,00
8 1,30 4,20 2,90 22,16 91,00 48,00
4 4,20 5,10 0,90 14,33 46,00 20,00
5 5,10 7,10 2,00 15,91 46,00 20,00
6 7,10 9,00 1,90 17,73 46,00 20,00
UvaZovat zatizeni : uzitné
Souginitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 198,00
Regresni soucinitel f = 150,00
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rsy = 920,72 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy go = 183,33 kPa
Primeérné plastové tfeni s = 52,86 kPa
Pramérny se¢novy modul deformace Es = 17,62 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty B = 0,08
PFi¢inkové souginitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,15
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Rp = 1,00
Body zatézovaci kfivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 511,40
5,0 723,23
7,5 885,77
10,0 1002,58
12,5 1023,04
15,0 1043,50
17,5 1063,97
20,0 1084,43
22,5 1104,89
25,0 1125,36
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vysledky
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 998,78 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryy = 9,5 mm
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Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty Rpy = 204,63 kN
Celkova unosnost Re = 1125,36 kN
Pro zatizeni Q = 988,00 kN je sednuti piloty 9,3 mm
Nazev : Sedani Faze - vypocet : 1 -1
Mezni zatéZovaci kfivka
0,0)

2251

900,3 11254

10,0

15,0

20,0

25,0

6752

0 EEETE) TR TS PPP PSP ............................... . ............................... .....

Posouzeni ¢éis. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné anosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stav(.
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 6.79 1.70 24.36 100.00 0.00
0.45 3.59 6.03 1.69 21.62 90.90 42.91
0.90 3.59 5.27 1.66 18.92 82.87 81.97
1.35 17.33 4.54 1.61 78.66 72.15 117.51
1.80 17.33 3.83 1.54 66.38 43.45 143.34
2.25 17.33 3.15 1.46 54.66 19.50 157.33
2.70 17.33 2.51 1.38 43.56 0.07 161.57
3.15 17.33 1.91 1.30 33.08 15.08 158.04
3.60 17.33 1.34 1.23 23.22 26.20 148.60
4.05 17.33 0.80 1.16 13.93 33.54 135.02
4.50 5.98 0.30 1.09 1.79 35.96 119.17
4.95 5.98 0.18 1.04 1.07 36.10 102.92
5.40 2.78 0.63 0.99 1.76 35.53 86.80
5.85 2.78 1.07 0.95 2.97 34.59 71.00
6.30 2.78 1.49 0.92 4.14 33.18 55.73
6.75 2.78 1.90 0.89 5.27 31.32 41.20
7.20 5.83 2.29 0.88 13.36 28.34 27.65
7.65 5.83 2.69 0.86 15.64 22.60 16.16
8.10 5.83 3.07 0.86 17.90 15.96 7.45
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

8.55 5.83 3.46 0.86 20.15 8.42 1.93
9.00 5.83 3.84 0.86 22.39 0.00 0.00

Prubéh deformaci a vnitinich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoé€. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

0.00 0.00 -6.79 -1.70 -24.36 -100.00 -0.00
0.45 3.59 -6.03 -1.69 -21.62 -90.90 -42.91
0.90 3.59 -5.27 -1.66 -18.92 -82.87 -81.97
1.35 17.33 -4.54 -1.61 -78.66 -72.15 -117.51
1.80 17.33 -3.83 -1.54 -66.38 -43.45 -143.34
2.25 17.33 -3.15 -1.46 -54.66 -19.50 -157.33
2.70 17.33 -2.51 -1.38 -43.56 -0.07 -161.57
3.15 17.33 -1.91 -1.30 -33.08 -15.08 -158.04
3.60 17.33 -1.34 -1.23 -23.22 -26.20 -148.60
4.05 17.33 -0.80 -1.16 -13.93 -33.54 -135.02
4.50 5.98 -0.30 -1.09 -1.79 -35.96 -119.17
4.95 5.98 -0.18 -1.04 -1.07 -36.10 -102.92
5.40 2.78 -0.63 -0.99 -1.76 -35.53 -86.80
5.85 2.78 -1.07 -0.95 -2.97 -34.59 -71.00
6.30 2.78 -1.49 -0.92 -4.14 -33.18 -55.73
6.75 2.78 -1.90 -0.89 -5.27 -31.32 -41.20
7.20 5.83 -2.29 -0.88 -13.36 -28.34 -27.65
7.65 5.83 -2.69 -0.86 -15.64 -22.60 -16.16
8.10 5.83 -3.07 -0.86 -17.90 -15.96 -7.45
8.55 5.83 -3.46 -0.86 -20.15 -8.42 -1.93
9.00 5.83 -3.84 -0.86 -22.39 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 6,8 mm

Max.posouvajici sila = 100,00 kN

Maximalni moment = 161,57 kKNm

Posouzeni natlak a ohyb
Prarez: kruhova, d = 0,88 m

Vyztuzeni - 13 ks profil 16,0 mm; kryti 100,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuZeni p = 0,430 % > 0,411 % = pmin
Zatizeni : Ngq = 1374,00 kN (tlak) ; Mgq = 161,57 KNm
Unosnost : NRq = 7046,91 kN; MRq = 828,65 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 8,0 mm; vzdalenost 150,0 mm

Agw = 670,2 mm2

Posouvajici sila na mezi tnosnosti: VRg = 461,57 kN > 100,00 kN = V(g

Prafez VYHOVUJE.

pouze konstrukéni smykova vyztuz
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Schéma vyztuzeni
K 0,88 L
[ 1

prof. 8,0 mm, vzd. 150,0 mm

13ks prof. 16,0mm,kr. 100,0mm
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