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1 Przedmiot i zakres opracowania

Projekt techniczny:

Modernizacja istniejgcego przyigcza elektroenergetycznego 20kV w celu przytgczenia do sieci dystrybucyjnej
farmy fotowoltaicznej o mocy 122,4kWp
ul. Strefowa 11, 58-100 Polkowice, dz. ew. nr 134/1, obr. 0004

2 Podstawa prawna opracowania
e umowa pomigdzy Inwestorem, a projektantem
e warunki techniczne przyigczenia do sieci elektroenergetycznej

e obowigzujgce normy i przepisy

3 Ogoblna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.- ekonom.

Planowana jest budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 122 4kWp na terenie Oczyszczalni Sciekow w
Polkowicach przy ul. Strefowej 11. Obecnie zaktad oczyszczalni Sciekéw zasilany jest z istniejgce;
kontenerowe] stacji transformatorowej 20/0,4kV nr LGUS5790, zlokalizowane] na terenie dziatki nr 134/1,
stanowigcej majatek inwestora. Stacja wyposazona jest w dwa transformatory 20/0,4kV, dwie sekcje
rozdzielni niskiego napiecia oraz rozdzielnie SN ze sprzegtem. Projekiowana farma fotowoltaiczna

przytaczona bedzie do sekcji 1 rozdzielni nn, zasilanegj z linii SN 20kV nr LGU957.

Projekt przewiduje modemizacje przytgcza elektroenergetycznego oraz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
w celu przytgczenia do sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A. instalacji fotowoltaicznej ztozonej z ok.
272 szt. modutdéw fotowoltaicznych typu Longi Solar LR4-72HPH 450M o mocy znamionowej 0,45kWp oraz
dwa falowniki HUAWEI SUN2000-60KTL-MO ¢ mocy 60kW. Catkowita moc instalowana elektrowni

fotowoltaicznej — 122,4kW.

4 Przylacze elektroenergetyczne SN-20kV

Obiekt zasilany jest z dwoch napowietrznych linii elektroenergetycznych 20kV nr LGU957 oraz LGU914
Granice stron eksploatacji stanowig zaciski prgdowe mostkow na stupach elektroenergetycznych nr
LGU021397 oraz LGU019193, tgczace tory gtowne linii napowietrznych. Istniejgca moc przylaczeniowa
obiektu wynoszgca 300kW nie ulega zmianie. Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej wyprowadzana do

sieci wynosi 122,4kW

Prad wynikajgcy z mocy przyiaczeniowej:

N
L, =———=060A
max V3xU,
Z uwagi na brak zmiany mocy przytgczeniowej obiektu, istniejgce przytgcze uznaje si¢ za dostosowane do

nowych warunkow pracy.
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5 Stacja transformatorowa i ztgcze ZKSN

W zwigzku z brakiem zmiany mocy przylgczeniowej cbiektu, istniejace transformatory zlokalizowane w
istniejgcej stacji abonenckiej nr LGU95790 uznaje sig za przystosowane do nowych warunkdéw pracy.
Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia, modernizacje istniejgcej kontenerowe] stacji
transformatorowej przeprowadzi¢ nalezy w zakresie uktadu pomiarowego — zmiana pétposredniego uktadu

pomiarowego na uktad posredni.

Projektuje sie posadowienie prefabrykowanego ztgcza kablowego ZKSN (numer nadany LGU914Z1) w
obudowie typu TSMw 30x45 prod. Elenco. Ztgcze wykonane jest ze spawanej klatkowej konstrukcji i

wypetniona ptytami warstwowymi, wg normy PN-EN 62271-202.

5.1 Konstrukcja zigcza ZKSN

Stacja peMnigca funkcje zigcza ZKSN jest modulowg prefabrykowanag konstrukcjg metalowg i

wypeiniong plytami warstwowymi o grubosci 100 mm.

Podtoga w zigczu jest wykonana z blachy aluminiowej ryflowanej z otworami technologicznymi

(umieszczonymi pod rozdzielnica) na wprowadzenie kabli.

Kable SN z zewngtrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w deolngj czesci

kontenera pod rozdzielnicami. Po zamontowaniu kabli nalezy zamontowac podtogi techniczne zapobiegajgce

dostaniu sie do $rodka gryzoni.

Ztgcze posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN

Masa i gabaryty ztgcza

Dtugosé [mm] 4500
Szerokosc [mm] 3000
Wysokosé [mm]:
z dachem (od powierzchni gruntu) [ 2800
Masa bez wyposazenia [kgl:

Masa catkowita [kg] 2500

Bloczek F-1 320

Powierzchnia zabudowy [m?]: 11,5
5.2 Posadowienie ztacza

Ztgcze nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych blokach fundamentowych typu F-1, fundamencie
typu H lub bezposrednio na utwardzonym, zaggszczonym gruncie.
Pierwszym etapem posadowienia ztgcza na blokach typu F-1 jest wykonanie w ziemi wykopu. W

przygotowanym wykopie nalezy wykonac zewnetrzne uziemienie stacji w formie otoku uziemiajgcego lub
inne zgodne z lokalnymi wymaganiami w zakresie uziemienia urzgdzen elektroenergetycznych.

Pod blokami fundamentowymi F-1 nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej

Modernizacja istniejacego przylacza elekiroenergetycznego 20kV w celu przylaczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
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grubosci  minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubos¢ ,poduszki”®  piaskowo-zwirowej
musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych | lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi byé wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a

jakosé przygotowania podioza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy posadowi¢ bloki fundamentowe F-1, a nastepnie réwno
ustawi¢ ztacze. Obsypanie blokow fundamentowych F-1 wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20 cm

warstwami gruntu filtrujgcego.

Zachowaé szczegdlng ostroznosé w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie kabli. Wazne jest, aby bloki fundamentowe F-1 wystawaty nie

mniej niz 10 cm ponad poziom terenu wykonczonego.

Posadowienie w zlozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych, na terenach
gorniczych i pogérniczych zaleca sie po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania
przez uprawniong jednostke projektowg, z wymagang dokumentacjg geologiczno-inzynierskg, pod nadzorem

budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Lokalizacje transformatorowych stacji kontenerowych zaklada sig¢ w terenie, gdzie nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie uwzgledniono parcia
hydrostatycznego), ~ $wiezych form  osuwiskowych, speizow zboczowych  oraz innych  zjawisk

geodynamicznych destabilizujgcych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wiasciwe rozpoznanie wymienionych wczesnigj
warunkéw oraz przygotowanie podioza w miejscu posadowienia lezy po stronie Inwestora. Wszelkie prace
wynikajgce z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod nadzorem osob uprawnionych,
potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie wczesnie] wykonanych opracowan

branzowych, nie bedgcych w zakresie sprzedawcy stacji transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepujg
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntow (wg normy PN-B-02480:1986):

— grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje sig zdolnoscig szybkiej filtracji wody
opadowej: zwiry, piaski drobno, srednio i gruboziarniste, pospoftki oraz piaski pylaste,

- grunt czesciowo przepuszczalny - grunt bedgcy mieszaning gruntéw przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych, posiadajgcy w swojej strukturze soczewki o innych wiasciwosciach od gruntu
je otaczajgcego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek wczesnigjszej
dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntow trudno okresli¢ szybkosc filtracji wody

opadowej, dlatego preferuje sie zatozenie wokot fundamentu drenazu cpaskowego,

—  grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej filtracji wody
opadowej, zatrzymujac jg w swoje] strukturze przez diugi okres czasu. Do gruntow tych zalicza
sie ily, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gling piaszczysts, gling pylasta, gline piaszczystg zwigzia,
gline pylastg zwiezta, piasek gliniasty, pyt, oraz pyt piaszczysty. W tym przypadku system drenazu

opaskowego jest wymagany.
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53 Dane znamionowe ztgcza ZKSN

SN
Napiecie znamionowe 24 kV
Znamionowe napiecie izolacji 24 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50 Hz/3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwoéci sieciowej 50/60 kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 Js) 126/145 kV
Prad znamionowy ciggly pél liniowych 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1 s) 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odpornos¢ na dziatanie fuku wewnetrznego rozdzielnic 16 kA (1 8)
Klasyfikacja IAC stacji AB—-16 kKA—(1s)
Stopien ochrony IP43i1P23D
Klasa obudowy 10
Wytrzymatosc¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatosc obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Ztgcze wykonane wedtug normy PN-EN 62271-202

54 Uziemienie zigcza

Ziacze posiada uziemienie ochronne. W zigczu zastosowano szyne wyrownawczg z ptaskownika

miedzianego 40x5.
Do gtownej magistrali podtgczono:

— rozdzielnica SN — linkg LgY 70 mm? [mm)],

— tablica pomiarowa — linkg LgY 35 mm? [mm],

—  futryny, drzwi, obrébki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 35 mm?
Do gléwnej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie
stacji.
Uziom zewnetrzny wykonaé¢ nalezy jako pionowo - poziomy z wykorzystaniem bednarki FeZn 40x3mm oraz
szpilek uziemiajgcych. Uziom otokowy w odlegtosci ok. 1 m od obrysu zigcza na glgbokosci ok. 1,0 m. Po
pofgczeniu uziomu z instalacig uziemiajgcg zigcza nalezy wykonac pomiar rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci:

§ Ruz< 1,6Q (Pomiar wykonaé przy potgczonych kablach SN oraz uziemieniu sztucznym ztgcza)
Modernizacja istniejgcego przylacza elekiroenergetycznego 20kV w celu przytaczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
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Skuteczno$é ochrony od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu. Metody pomiarowe i sposoby

przeprowadzenia pomiarow zawarte sg w zatgczniku H normy PN-EN 50341-1:2009.
W przypadku gdy zmierzone napiecie dotykowe razeniowe przekracza wartos¢ najwiekszego
napiecia dopuszczalnego, uziom nalezy rozbudowaé poprzez dotozenie dodatkowych uziomoéw pionowych

lub dodatkowego uziomu (wyréwnawczego).

Obliczenia techniczne, uziemienie ochronne:

W obliczeniach rezystanciji uziemienia ochronnego przyjeto rezystywnosc¢ gruntu p = 100 OQm.

Rezystancja uziomu otokowego projektowanej stacji transformatoroweyj:

2 2
.. hl(B*l )_150 1n(5,81*24 ):12’259

K17oml "\ txd | 2m24 "\ 1%0,015
Gdzie:
[ diugos¢ uziomu otokowego, m;
B wspdiczynnik korygujacy zalezny od konstrukgji uziomu;
t glebokos¢ utozenia uziomu, m;
d $rednica zastepcza uziomu, m,

Z uwagi na brak zachowania odpowiedniego poziomu rezystancji uziemienia otokowego planuje sig
zastosowanie uziomoéw pionowych o diugosci iz = 6 m.

R,,= 0,97p:0,9%9:22,59

Wypadkowa rezystancja uziomu Ry z ujeciem zastosowanych uzioméw pionowych (9 szt.)

B = R, *R,, _12,25%22,5 160
“ R, %N, +n*R,,*kn, 12,25%0,85+9%22,5%0,8 .

Gdzie:
N4 wspotczynnik wykorzystania bednarki;
N2 wspolczynnik wykorzystania preta;

5.5 Wyposazenie ztacza ZKSN

— rozdzielnice SN typu UNIBLOK X (Elenco) — 2szt.,

— tablice pomiarowg TP — 2szt.
W stacji zastosowano rozdzielnice SN typu UNIBLOK X prod. ELENCO o konfiguracii:

— pole wytgcznikowe (XL),

—  pole pomiarowe (XPa),

— pole potrzeb wiasnych (Xtpw)
— pole wylgcznikowe (XL).

Rozdzielnica stanowi niezalezny element stagji.
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!_ - Wymiar - Warto$¢ [mm]
—  Szerokosc — 2000
—  Wysokos¢ (z nadbudowka) — 1900
— Glebokose — 1000

Pole XLo - pole liniowe wyposazone w rozigcznik IM8S z uziemnikiem, ogranicznik przepigc,

przektadnik ziemnozwarciowy, blokade BEL oraz sygnalizacje napigcia.

Pole XPa - pole pomiaru napiecia wyposazone w roztgcznik IM6-F, przektadniki napigciowe

i prgdowe oraz tuby bezpiecznikowe z wkiadkami 0,5A.
Pole Xtpw — pole potrzeb wiasnych wyposazone w przektadnik potrzeb wiasnych.
Pole XL — pole liniowe wyposazone w roztgczniik IMGP z uziemnikiem dolnym.

— Dane techniczne rozdzielnicy UNIBLOK X potwierdzone:

Certyfikatem JS Hamilton

5.6 Obliczenia techniczne

5.6.1 Obliczenia pragdow zwarciowych
Dane obliczeniowe
Napiecie znamionowe systemu: 20kV
Moc zwarciowa na szynach SN w stacji transformatorowej 110/20kV Polanki: 340MVA
Wspdtczynnik mocy cosg: 0,93
Moc przytaczeniowa: 300kW
Linia kablowa K1 SN-20kV: HAKFtA 3x150mm2, di. ok. 5556m - zgodnie z WTP
Linia kablowa K2 SN-20kV: 3x XRUHAKXS 1x150mm2, dt. ok. 583m - zgodnie z WTP
Linia napowietrzna K3 SN-20kV: 3x AFL 70mm2, dt. ok. 1329m - zgodnie z WTP
Transformator: 20/0,4kV Sy = 400kVA, Uz.=6%

Generator fotowoltaiczny: 122,4kVA

5.6.2 Obliczenia impedancji

Impedancja zastgepcza systemu elektroenergetycznego

1,1xUy 1,1%20°
Zs~Xs= g~ T a0

=1,29€

Rezystancja i reaktancja linii kablowej K1, SN-20kV:

Reaktancja linii K1
X = 0,176x0,555=0,1[Q]
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Rezystancja linii SN
R = 0,268x0,555 = 0,15[Q]

Impedancja przewodow:
Z 20,18 [Q]

Rezystancja i reaktancja linii kablowej K2, SN-20kV:

Reaktancja linii SN
X = 0,176x0,583=0,1 [Q]

Rezystancja linii SN
R = 0,268x0,583=0,16 [Q]

Impedancja kabla:
Zi = 0,19 [Q]
Rezystancja i reaktancja linii napowietrznej K3, SN-20kV:

Reaktancja linii SN
Xis = 0,083x1,329=0,11[Q]

Rezystangja linii SN
R = 0,432x1,329=0,57[Q]

Impedancja przewodow:

Zs =0,58 [Q]

Impedancja transformatora elektrowni fotowoltaicznej:

i 2
z, =Ny, =20000 6 p6=600

'uZDa_
S, % 400000

Impedancja generatora fotowoltaicznego

Uy _ 20000
Z oy == ——=3268Q
Sy 122400
5.6.3 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na szynach rozdzielni 20kV w ST (strona GN
transformatora)

Skladowa od generatora PV

Uy 20000

—_— - =3,47A
pAGNGPV \/E*[ZGPV-'_ZT] @*(3268+60]

I

Skiadowa od sieci

- Ll 20000 —c 16KA
PYGNSEE ™ \[34 (7 + 2y + 2y + L) V3%(0,18+0,19+0,58+1,29)

I

Suma Sk‘fadOWyCh : |p3GN[znkV)=5,16kA
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56.4 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na zaciskach DN (0,4kV) transformatora w ST

Sktadowa od generatora PV

U 20000
I = N _— =3,53 A
PIDNGPV ™ \[3%7 ., /3%3268
Skladowa od sieci
Un _ 20000 & A

I

PIDNSEE™ 35 (Z + 2y + 2+ 25 +2;) V3%(0,18+0,19+0,58+1,29+60)

Suma skltadowych: lyzonzoy=0,190kA

56.5 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na szynach rozdzielni 20kV w ST (strona GN
transformatora) przeliczona na strone 0,4kV

lpaenoany=50%3,47A=0,174kA

5.6.6 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na zaciskach DN (0,4kV) transformatora w ST
przeliczona na strone 0,4kV

Skiadowa od generatora PV
lpsoneo.aky pvy=507%3,53A=0,177kA
Skiadowa od sieci

lpson,av se55=50*0, 186 kA=9,3KA

Suma skladowych: laon,an=9,48KA

5.6.7 Obliczenie mocy zwarciowej na szynach 20kV w ST

S ok = V3 U 3 ayoiy) =V3%2045,16=178,75 MVA

5.6.8 Obliczenie mocy zwarciowej na szynach 0,4kV w ST

SZi0,4kV}: V3% U Ip3DN(0,4kV): 3%0,4%9,48=6,57MVA

5.6.9 Obliczenie pradu udarowego na szynach rozdzielni 20kV ST
i, =%V 2% Iy ony = 1,18%V2%5,16=8,61 kA

gdzie:

R

k,=1,02+0,98+¢™% =1,18

5.6.10 Obliczenie pradu zwarciowego cieplnego dla zwarcia 3-fazowego na szynach
rozdzielni 20kV ST

iy =Ke* 13 aoir= VI g vioiy= V140,012 45,16 =5,19 kA
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gdzie:

2T
Tk
m=£*(l—e & ):0,012;T= i:6rﬂs;Tk:500ms
T wR

k
m- wspotczynnik uwzgledniajgcy wplyw zmian sktadowej nieokresowe;

n- wspoéiczynnik uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej okresowej dla siedzi rozdzielczych, n=1

5.7 Uktad pomiarowo — rozliczeniowy

5741 Opis techniczny

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia do sieci Tauron Dystrybucja S.A. wraz z pdzniejszymi
zmianami, uktad pomiarowo - rozliczeniowy energii elektrycznej zlokalizowany bedzie w projektowanym
ztgczu ZKSN 20kV nr LGUS1421.

W projektowanej tablicy pomiarowej nalezy zabudowac:

§ czterokwadrantowy licznik energii elektrycznej z interfejsem RS485 (dostawa Tauron Dystrybucja)

§ modut komunikacyjny RS485 (dostawa Taurcn)

§ listwe kontrolno—pomiarowg WAGO 847-565

§ zabezpieczenia obwodow uktadu pomiarowego

§ podwdjne gniazdo serwisowe 230V

Schemat ukiadu pomiarowego posredniege przedstawiono na rysunku ST2. Wszystkie urzgdzenia
wchodzgce w skiad ukifadu pomiarowego muszg byC osioniete przed dostgpem osob postronnych i
przystosowane do plombowania przez Tauron Dystrybucja. Licznik energii elekirycznej rejestruje energie
czynng i bierna, w obu kierunkach, we wszystkich kwadrantach, we wszystkich sieciach fréjfazowych
czteroprzewodowych. Wyposazenie licznika w interfejs optyczny OPTO umozliwia miedzy innymi odczyt
danych z licznika. Licznik posiada zintegrowany interfejs RS485 wykorzystywany dla zdalnej transmisji
danych — tgcze komunikacyjne. Umozliwia to monitorowanie poboru energii elektrycznej przez operatora
systemu dystrybucyjnego oraz odbiorce. Transmisja danych pomiarowych do Operatora Systemu
Dystrybucyjnego odbywaé sig bedzie za pomocg modutu komunikacyjnego zabudowanego w kieszeni
licznika energii elektrycznej z wykorzystaniem GSM/GPRS. Przewidzie¢ nalezy przepust na dach stacji
umozliwiajgcy podtaczenie zamontowanej na dachu anteny GSM. Licznik wyposazony zostanie w modem
komunikacyjny dedykowany do transmisji danych pomiarowych dla potrzeb Tauron Dystrybucja S.A

Dla prawidiowego funkcjonowania uktadu pomiarowego nalezy:

§ zapewnié¢ dobre uziemienie poszczegoinych elementéw ukifadu pomiarowego

§ przewody sygnatowe uktada¢ w odlegtosci min. 0,3m od kabli i przewodow

energetycznych SN

§ nie wolno "przedzwania¢" przy pomocy induktora wszelkich linii podigczonych do systemu

§ przestrzega¢ wszystkich wymogoéw zawartych w DTR

Obwody pradowe ukiadu pomiarowego posredniego zasilane bedg z zestawu przektadnikow pradowych,
natomiast obwody napieciowe uktadu pomiarowego posredniego zasilane bgdg z zestawu przektadnikéw
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napieciowych. Obwody wtérne przektadnikow potgczy¢ z licznikiem energii elektrycznej za posrednictwem
listwy kontrolno-pomiarowej typu WAGO 847-565. Licznik energii elekirycznej wraz z modutami
komunikacyjnymi, listwa kontrolno-pomiarowa oraz wszystkie urzadzenia wchodzace w skiad uktadu

pomiarowego muszg by¢ ostoniete przed dostepem osdb postronnych oraz przystosowane do plombowania

przez przedstawicieli Tauron Dystrybucja S.A.

W projekcie przewidziano zastosowanie przekfadnikéw pomiarowych:
§ pradowe typu CTH 30 — 10A/6/5/6A
7,5VA, kl.0,2s, FS5, Ith=10KkA,

wzorcowanie GUM

20 0,1.0,1.01
§ napieciowe typu VTH 20 - — —: —=:—= (-5VA kI.0,2, wzorcowanie GUM
B3 3

Dla prawidlowego funkcjonowania ukfadu pomiarowego energii elektrycznej, nalezy zainstalowany licznik
wyposazy¢ w modem GSM/GPRS (zamontowany w kieszeni licznika) do zdalnego odczytu zuzycia energii
elektrycznej przez Tauron Dystrybucja S.A.. Licznik przystosowany jest do zdalnej synchronizacji czasu
przez system pomiarowy CSPR Tauron Dystrybucja S.A.. Zastosowany ukiad pomiarowo-rozliczeniowy
spetnia wszystkie wytyczne warunkéw przytgczenia dla zrodta wytworczego do sieci dystrybucyjnej o

napieciu znamionowym 20kV wydanych przez Tauron Dystrybucja S.A

57.2 Obliczenia techniczne

57.2.1 Dobbér przekfadnikéw pragdowych

S 300
\/E*UN V320

I= =8,66 A

Warunek na dobér pradu uzwojenia pierwotnego (dla klasy 0,2s):
0,01 fens 15 21,20 Ipy

148664124
Warunek jest spetniony

Z karty katalogowej przekfadnika pradowego CTH 30 Iinp = 10 kA
Inp 2 Ith

10kA>5,16kA — warunek spetniony

Znamionowy krotkotrwaty prad dynamiczny
loyn =25 % [n=2,5 % 519kA =13 kA

Wedtug obliczer prad udarowy na szynach 20kV ST wynosi iy = 8,61 kA
Idyn2 iu

13 kA = 8,61 kA— warunek spetniony
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Dobér mocy przektadnikéw pradowych

- licznik S$:=0,075 VA /faze
0 =
Impedancja cewek pradowych licznika APZ%ZZ’SOjZS)dO ¥ pomijalna
2 2
*
- przewody DY2,5mm2, [=2x10m PRZI—iz ) =3,64 VA
y*S 55%2,5
- styki Ssr= 1,250VA
RAZEM Sos=4,97VA

Dobrano moc przektadnika Sy= 5VA
Dla pomiaru w klasie 0,2s nalezy spefni¢ warunek :
025xS, <8 <5,
025x75<497<75
1,875< 4,97 <75
Warunek speiniony
Dobrano przekiadniki prgdowe typu CTH 30 — 10A/5/5/5A
7,5VA, kl.0,2s, FS5, Ith=10kA,

wzorcowanie GUM

57.2.2 Dobdr przektadnikéw napieciowych
_20kV
Vi3]

- Napigcie wtérne - U, y= 0’5%‘]/ =57,8V

- Napiecie pierwotne - U, =11,55kV

Dobér mocy przekiadnikoéw napigciowych

licznik (praca normalna) gdy obecne sa trzy napigcia pomiarowe i jest napigcie gwarantowane
So,g: 0,0QVA

licznik (praca awaryjna) gdy obecne jest jedno napigcie pomiarowe i brak jest napiecia gwarantowanego
Sos=6,33VA

[y
=

0,1 0,1 0,1

0-10VA, kl.0,2, wzorcowanie GUM,

V343

&l
&
S

Dobrano przektadniki napieciowe typu VTH 20 -

spetniajgcy warunki pomiaru dla klasy 0,2.
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Warunek dia pomiaru w klasie 0,2 :
0,25x S, < Sa < Sp

wobec tego, dla pracy awaryjnej 0,25 x (0-10) < 6,33 < (0-10)
stad 0<6,33 <10

Warunek spetniony

wobec tego, dla pracy ncrmalnej 0,25 x (0-10) <0,02 < (0-10)
stad 0<0,02<10

Warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach napieciowych ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego

Warunek na dopuszczalny spadek napiecia dla obwoddw wtérnych

_ 2%[%S op 1009 = 2% 10%6,33

o= = 5 %100%=0,046%
yxsxUjy 55%1,5%57,8

AU

gdzie:

Sos — maksymalna moc obcigzajgca przektadnik, [VA]
U.n— napigcie wtorne przekfadnika, [V]

s — przekroj przewodu, [mm2]

¥ — konduktywno$¢ przewodu, [m/Qmm?)

Warunek na dopuszczalny spadek napiecia:
AUy < AUpopas
0,046%<0,10%
warunek spetniony
Uwaga! Wszystkie elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przystosowac do plombowania,

umiesci¢ w obudowach przystosowanych do plombowania.
Na obudowie/korpusie kazdego przektadnika pomiarowego nalezy trwale oznaczy¢ wartosc

przekfadni znamionowej

57.2.3 Doliczenie strat energii wynikajgce z linii zasilajgcej

| = 42m — dtugos¢ kablowej linii zasilajgcej SN — 20kV

n = 10A/5A=2 — przekiadnia przekiadnika pradowego

Straty energii czynnej

ECL=RL*n2*10_5*LI:—I—*n2*IOB*LI:42 %4%107°%L,=0,070588235%10"°+ L,

y*S 34%70
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Gdzie:

* ECL doliczenia energii czynnej, kWh;

* LI réznica wskazan stanéw liczydet 12t licznika w okresie rozliczeniowym, A2h;
= n przekiadnia przektadnikéw prgdowych;

* R, rezystancja jednego przewodu linii, Q;

« [ dfugosé linii, m;

* s przekréj przewodu linii, mm2;

* y konduktywno$¢ 1 przewodu fazowego linii, 1/ Om

5.8 Ukfad automatyki i zabezpieczen

5.8.1 Zabhezpieczenie podstawowe

Jako zabezpieczenie podstawowe wykorzystano falownik wyposazony w zabezpieczenia przed pracg
wyspowg z maksymalnym fgcznym czasem reakcji < 200ms (warto$¢ nastawy t=0,0s), podnapieciowe,
nadnapigciowe, podczestotliwosciowe, nadczestotliwosciowe, identyfikacje sieci, pomiar rezystancji po
stronie DC. Nastawy parametrow zabezpieczen podstawowych w falowniku zgodne z wymogami kodeksu
NC RfG. Modut sterujgcy falownikiem posiada funkcje pozwalajgce na kontrolowanie i utrzymywanie
zadanych parametréw jakosciowych energii elektryczne;.

Jako urzadzenie sterujgce moca czynng i bierng zastosowano sterownik
HUAWEI Smart Logger 3000A with PLC. Urzgdzenie posiada funkcje sterowania mocg czynng i bierng
sterujgc odpowiednio pracg inwerteréw. Parametry sterowania odpowiadajg kodeksowi NC RfG

5.8.2 Zabezpieczenie przed praca wyspowg

Funkcja detekcji wyspowej dla inwertera SUN2000-60KTL wykorzystuje metode detekcji pasywnej oraz
aktywnej. Metoda pasywna opiera sig na monitorowaniu napigcia i czestotliwosci w punkcie wspoinym po
stronie AC- PCC (Point of Common Coupling- Punkt Wspdlnego Sprzezenia) i zadziatanie zabezpieczenia
przy przekroczeniu zadanych parametrow. Detekcja aktywna polega na cigglym wprowadzaniu do sieci
niewielkiego prgdu biernego. Podczas gdy nie wystepuje praca wyspowa to czestotliwo$¢ wykryta w PPC nie
ulega znacznym zmianom. Gdy wystgpi praca wyspowa w PPC zostanie wykryta zmiana czestotliwosci,
inwerter wyda wtedy inng wartos¢ pradu biernego. Gdy w PPC zostanie wykryty wzrost napiecia i
czestotliwosci, zwigkszy sie Alg, tzn. zwigkszy sie wyjécie bierne inwertera. Spowoduje to dalszy wzrost
napiecia i czestotliwosci w PPC, tworzac pozytywng petle sprzezenia zwrotnego az do momentu zadziatania
zabezpieczenia nadczegstotliwosciowego. Analogicznie, jesli poczatkowo zmierzona czestotliwo$é spadnie,
wyzwoli to zabezpieczenie podczestotliwosciowe.

Po zadziataniu zabezpieczen inwerter wyswietla komunikat o bledzie oraz wysyta sygnat do
wspotpracujgcego rejestratora HUAWEI Smart Logger 3000A with PLC potgczonego poprzez RS485. Po
powrocie napiecia zasilania inwerter przechodzi w tryb czuwania, wcigz nie przekazujgc mocy w strone sieci.

Przewiduje sie ponowne zaigczenie po uplywie 180 sekund od powrotu napiecia zasilania zrealizowane

samoczynnie za pomocg dedykowanej aplikacji wspoétpracujgcej z rejestratorem oraz inwerterem.
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5.8.3 Nastawy i kryteria uktadu synchronizujacego z siecig operatora

Zastosowany inwerter SUN2000-60KTL wyposazony jest w uklad synchronizujacy z siecig Operatora.
W ponizszej tabeli przestawiono zastosowane nastawy ukiadu (na podstawie Zatgcznika A do deklaracji
HW20200529DP10RFG dla inwertera SUN2000-60KTL)

Parametry startu / ponownej synchronizacji Nastawa Zakres nastawy jou.
Czas obserwacji po przywroceniu zasilania z sieci 60 0-7200 5
Gorny prég napiecia ponownego startu 1,10 Un 1,00Un-1,36Un |V
Dolny prég napigcia ponownego startu 0,85Un 0,45Un-0,95Un |V
Gorny prég czestotliwosci ponownego startu 50,2 50,0-56,0 Hz
Dolny prég czestotliwo$ci ponownego startu 49,5 42,5-50,0 Hz
5.8.4 Nastawy zabezpieczer dla falownika po stronie AC

Nastawa zabezpieczenia, | stopien U>: 1,11Un=0,444KkV (22kV po stronie SN)
T=0,12s

§ czfon podnapieciowy

Nastawa zabezpieczenia, | stopien U< : 0,98*Un=0,398 (19,6kV po stronie SN)
T=14s

§ czton nadczestotliwosciowy

Nastawa zabezpieczenia, | stopnien f>: 51,6Hz

T=0,1s

§ czton podczestotliwosciowy

Nastawa zabezpieczenia, | stopnien f < : 47,5Hz

T=0,1s

§ czton df/dt

Nastawa zabezpieczenia, | stopnien df/dt: 1,00Hz/s

T=0,2s

58.5 Zabezpieczenie dodatkowe

W szafie kablowe] RPV1 zabudowany bedzie wytgcznik kompaktowy QN1 3VT3 400A prod. SIEMENS
petnigey funkcje tgcznika sprzegajacego z siecig OSD.
Jako niezalezne zabezpieczenie dodatkowe projekiuje sie cyfrowe zabezpieczenie e2Tango400. Sterownik
pola e2Tango400 to uniwersalny system zabezpieczen, pomiaréw, sterowania, komunikacji, rejestracji i
wspolpracy z automatykami stacyjnymi przeznaczony dla stacji elektroenergetycznych $redniego, wysokiego
i niskiego napiecia. System e2Tango400 zbudowany jest moduiowo, jest w peni reprogramowalny (réwniez

zdalnie).

Obwody elektroniczne podzielono na trzy grupy:

§ panel operatorski,

§ plyta gtéwna, umieszczona w obudowie urzgdzenia,

§ plyty modutéw, umieszczone w gniazdach (slotach) plyty gtowne;j.

Projektuje sie sterownik pola eTango400 w wykonaniu zatablicowym z zespolonym panelem operatorskim w
konfiguracji e2TANGO — 400 — S — 5A - 24V - RS485 - Z — IPAX-0—-0-x—-x—8IN—-8IN-TU

Modernizacja istniejgcego przytacza elektroenergetycznego 20kV w celu przylaczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
mocy 122,4kWp
ul. Strefowa 11, 59-100 Polkowice, dz. ew. nr 134/1, obr. 0004
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§ standardowy modut przektadnikéw napieciowych i prgdowych
§ modut zasilacza 24V DC,
§ 1x modut 8IN

§ 1x modut 8OUT
§ port komunikacyjny ETH oraz RS485 z protokotem DNP3 do komunikacji z modemem MSG-701.

Obwody pradowe zabezpieczen zlokalizowane bedg po stronie zasilania. Zastosowac przektadniki
zabezpieczeniowe typu CTH 30 prod. ESIT. Obwody napieciowe zabezpieczeniowe zabudowane bedg jako
przektadniki zabezpieczeniowe * VTH 20 prod. ESIT
Parametry przektadnikéw zabezpieczeniowych:
§ pradowe typu CTH 30 prod. ESIT - 10A/5A/5A/5A, k1.0,2s FS5/kI.0,2s FS5/ kl.5P10, Ith=10kA
§ napieciowe typu VTH 20 prod. ESIT - &: 9&9&9&% , 0-10VA/0-5VA/BVAMOVA/
V3337343
kl.0,2/kl.,2/k1.3P/ kI.3P,
Projektowany sterownik zabezpieczeniowy eTango400 realizowaé bedzie nastepujgce funkcje
zabezpieczeniowe:
Dziatajgce na wytacznik QN1 w szafie kablowej RPV1:
§ nadprgdowe |>
§ zwarciowe [>>
§ nadprgdowe ziemnozwarciowe lo>
§ nadnapieciowe ziemnozwarciowe Uo>
§ nadnapieciowe U>
§ podnapieciowe U<
§ kondyktancyjne ziemnozwarciowe Go
§ nadczestotliwosciowe >
§ podczestotliwosciowe f<
§ od szybkosci zmian czestotliwosci df/dt

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami dyrektywy LVD oraz dyrektywy

EMC.
Dobor nastaw zabezpieczenia dodatkowego eTango400:

Nazwa |Opis Nastawa pierwotna Nastawa wtdrna Czas op6inienia
I> nadpragdowe 6A 3A 0,60s
I>> zwarciowe 50A 25A 0,20s
Uo> nadnapieciowe ziemnozwarciowe 0,20Un 20V 10s
u> nadnapieciowe 1,10Un 110V 0,20 s
U< podnapigciowe 0,90Un S0V 0,20s
Unge< podnapieciowe II stopief 3kV 15V 0,7s
Go konduktancyjne ziemnozwarciowe 1,0mS - 0,3s
> nadczestotliwosciowe 51,5 Hz - 0,20s
f< podczestotliwosciowe 47,5 Hz - 0,205
dt/dt od szybkoéci zmian czestotliwosci 1 Hz/s - 0,50s

Modernizagja istniejacego przylacza elektroenergetycznego 20kV w celu przytaczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
mocy 122,4kWp
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Dobdr nastaw wytgcznika Q1

Nazwa Opis Nastawa Czas opdznienia
I> nadpradowe 250A
I>> zwarciowe 4000 A

Dobér wyzej przedstawionych nastaw zabezpieczen napigciowych oraz czestotliwosciowych dokcnano na
podstawie obowiazujgce]j IRIESD. Dobér nastaw zabezpieczen zwarciowych, przetezeniowych dokonano na
podstawie obliczen przeprowadzonych w dalszej czgscl niniejszego opracowania.

Zabezpieczenie dodatkowe e2Tango400 nalezy polgczy¢ z przektadnikami pomiarowymi za posrednictwem
listwy prod. WAGO 14-torowej z mozliwoscig zwarcia torow pradowych za pomocy mostkow oraz
umozliwiajaca testy zabezpieczenia bez koniecznosci roztgczania obwodow. Listwa winna by¢ wyposazona
w 6-toroéw napieciowych, oraz 8-torow pradowych (4 niezalezne pary)

Uktad zasilania obwoddw pomocniczych w stacji transformatorowej napieciem gwarantowanym zrealizowano
w oparciu o baterig akumulatorow 2x 45Ah 12V DC pofaczonych z zasilaczem buforowym ZM24V24A-
B00AZ.

Ponowne zataczenie stacji transformatorowej do ruchu po zadziataniu zabezpieczen (1>, I>>, lo>,U>) bedzie
realizowane recznie po wczesnigjszej kontroli przyczyny wytgczenia oraz uzyskaniu zgody RDM na
zalgczenie elektrowni. Ponowne zatgczenie stacji transformatorowej po zadziataniu zabezpieczenia (U<,
U<<, f>, f<, df/dt) bedzie realizowane przez system automatyki SPZ z przerwg beznapieciowg tsez = 10min.
Powyzsze rozwigzanie jest zgodne z zapisami IRIESD Tauron Dystrybucja S.A. w szczegolnosci zgodne z
punktem 11.4.5.5.6.3., ponadto zaproponowane rozwigzanie w peni wypetnia rowniez pozostate wymagania
INESD. Wszystkie zakiocenia zardwno od strony elektrowni jak i sieci bedg wytgczane przez wytacznik (Q1).
Projekt przewiduje mozliwosé sterowania OW wytgcznikiem Q1 elektrowni fotowoltaicznej z stuzb
dyspozytorskich Tauron Dystrybucja S.A.. Automatyka zabezpieczeniowa natychmiastowo odigczy zrodio
wytworcze w miejscu przylaczenia przy kazdym zakioceniu powodujgcym zanik napiecia w sieci SN oraz po

przekroczeniu parametrow nastawionych w zabezpieczeniu.

5.9 Obliczenia techniczne
5.9.1 Obliczenie nastaw zabezpieczen wylacznika Q1 zainstalowanego w szafie RPV1
- czton nadpradowy:
_1,2%122,4

Ir: 1’2*IN(GPV]ﬁm4—:212A

Nastawa zabezpieczenia 1>: 250A

T=0,4s

- czton zwarciowy:

Prad zwarcia 3- fazowego na zaciskach dolnego napigcia transformatora przeliczona na strong 0,4kV —
skladowa od sieci wg obliczen lpson.aev see)=9,3KV

I
p3DN(0,4kvSEE) _ 9,3 KA =5,17kA

kyxk,  1,2%15

I<

Nastawa zabezpieczenia |>>; 4kA — rezerwuje zabezpieczenia w instalacji nN T=0,05s

Modernizacja istniejacego przylacza elektroenergetycznego 20kV w celu przytgczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaiczne] o
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5.9.2 Obliczenie nastaw zabezpieczenia dodatkowego e2Tango
Projektowany sterownik zabezpieczeniowy e2Tango realizowa¢ bedzie nastepujgce funkcje

zabezpieczeniowe:

§ nadprgdowe |>
§ zwarciowe [>>
§ nadnapigciowe ziemnozwarciowe Uo>

§ nadnapieciowe U>

§ podnapieciowe U<

§ podnapieciowe Il st. U<
§ nadczestotliwosciowe f>
§ podczestotliwosciowe f<

§ od szybkosci zmian czestotliwosci df/dt

Przekaznik e2Tango400 wspbtpracowaé bedzie z przekiadnikami prgdowymi CTH 30 oraz z przektadnikami
napieciowymi VTH 20.

Nastawy zabhezpieczen:

- czton nadpradowy:

1224

=——=3,53A
ROB 20KV ™ [3 .o

I
I :lsz*IRos_zokv _1,2%3,53
r
kp 0,9
Nastawa zabezpieczenia |>:6A [witdrna 3A]

T=0,60s

=471A

- czion zwarciowy:
Prad zwarcia 3- fazowego na zaciskach dolnego napigcia transformatora — sktadowa od sieci wg obliczen

|p3DN(20kV SEE)= 186A

I
<<
r= }(

p3DN(20KVSEE) _ 1856!4 —124 A

b
Nastawa zabezpieczenia |>>: 50A
T=0,2s

§ czton nadnapieciowy ziemnozwarciowy

Nastawa zabezpieczenia U0>: 0,20Un [wtorna 20V]
T=10s

§ czfon nadnapieciowy

Nastawa zabezpieczenia U>: 1,10*UN [wtorna 110V]
T=0,20s

§ czion podnapieciowy

Nastawa zabezpieczenia U<: 0,90*UN [wtdrna 90V]
T=0,20s

Nastawa zabezpieczenia Usmi<: 3kV [wtdrna 20V]

Modernizacja istniejgcego przytacza elektroenergetycznege 20kV w celu przylgczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
mocy 122,4kWp
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T=0,7s

§ czlon nadczestotliwosciowy

Nastawa zabezpieczenia f > 51,5Hz
T=0,20s

§ czion podczestotliwosciowy

Nastawa zabezpieczenia f <: 47,56Hz
T=0,20s

§ czton df/dt

Nastawa zabezpieczenia df/dt: 1,00Hz/s
T =0,50s

Zabezpieczenia podnapieciowe oraz nadnapieciowe nalezy wykonac trojfazowo, przy instalacji po stronie
SN, powinno zadziata¢ po obnizeniu lub wzroscie jednego lub wigcej napigc¢ przewodowych;

Inwertery bedg wyposazone w zabezpieczenia kontroli asymetrii pradu obcigzenia.

5.10 Telemechanika i telesygnalizacja

5.10.1 Opis techniczny

Zgodnie z warunkami przylgczeniowymi modernizowana stacja transformatorowa zostanie wyposazona w

zabezpieczenie cyfrowe e2Tango400 stanowigce jednoczesénie funkcje koncentratora danych dla sygnatow z
zakresu stanéw tgcznikow, sygnalizacji oraz pomiaréw. Zabezpieczenie zostanie zamontowane w
projektowanym ztgczy ZKSN. Za pomocg tacza RS485 dane te zostang przekazane do modemu GSM typu
MSG-701 prod. MIKRONIKA. Modem komunikacyjny MSG-701 zapewni transmisje danych GPRS/APN w
protokole DNP3.0. Telesterowanie umozliwia¢ bedzie Tauron Dystrybucja S.A. sterowanie wytgcznikiem
sprzegajgcym (QN1) po stronie nN 0,4kV oraz automatykami stacyjnymi (zablokowanie/odblokowanie
automatyk). Telesygnalizacja odzwierciedla¢ bedzie odwzorowanie standw i potozen tgcznika QN1, stanu
pracy automatyk, dziatania zabezpieczen i automatyk w stacji, zaktocen w stacji. Telepomiary przekazywac
bedg pomiary: napie¢, mocy czynnych i biemych, czestotliwosci, pradéw obcigzenia, skiadowe] zerowe]
napiecia SN, nasfonecznienia, liczbe jednostek pracujgcych, liczbe jednostek gotowych do pracy, liczbe
jednostek niedyspozycyjnych. W szafie kablowej SK przy stacji transformatorowej monitorowane beda styki
pomocnicze wytgcznika QN1. Dla zrealizowania wszystkich wymagan w zakresie telemechaniki w stacji
transformatorowej wykorzystany zostanie sterownik polowy e2Tango400 potgczony z modemem GSM MSG-
701 prod. MIKRONIKA umozliwiajgcy transmisje danych w protokole DNP3.0. Funkcje telemechaniki
realizowane bedg przez sterownik po podigczeniu do jego modutu wejsc stanow {gcznikow i zabezpieczen.
Zaprojektowany system zapewnia synchronizacjg czasu rzeczywistego z dyspozytorskiego systemu
nadrzednego. Taka konfiguracja sterownika telemechaniki zapewni niezawodng komunikacje z RDM.
Wszystkie sygnalizacje, pomiary i sterowania z projektowanej stacji transformatorowej zestawiono w postaci
tabelarycznej listy sygnatow [zamieszczonej ponizej] (z wskazanymi zrodtami sygnatow).

Opracowat: (1

Vi

mgr inz. Krzysztof Bil
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Szezecin, dnia - crzerwea 2017

Sygn. akt: OKX-0054-0055-0006(7)/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdw oraz inzynierow budownictwa (t.j. Dz U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, ust. 3, ust.
dcpkt 3 iart. 14 ust. | pkt 4 1it, c ustawy « dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane () Dz U. z2016 1.
poz. 290, ze zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury 1 Rozwoju 2 dnia 1]
wizesnia 2014 v. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 .
poz. 1278), po ustaleniu, 7e zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego
oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof Pawel Bil
magister inzynier elektrotechniki
wr. dnia 16 stycznia 1990 r. w Choszceznie

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0035/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uzasadnienie
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posredniclwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodnio-
pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdéw Budownictwa w Szczecinic w terminie 14 dni od daty
jej dorgezenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzej Gatkiewicz ...... VIR Py, o
Przewodniczaey OKK | e
v . . | Ao 0
mgr inz. Edmund Tumielewicz ....... fosaide .:.__..:J..l. ,.( .........
Z-ca Przewodniczgeego OKK b ' f ’ ":.A," )

inz. Stanistaw Kaminski . N i & = 0. SR
Czlonck OKK

Olrzymuija:
L. Pan Krzysztof Pawel Bil

ul. Majora Wtadystawa Raginisa 17/15, 71-625 Szczecin
2. Okregowa Rada ZOIIB 4
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego }//
4, OKK - aa



Uprawnienia budowlane nadane

Panu Kvzysztofowi Pawlowi Bilowi
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 16 stycznia 1990 r. w Choszcznie

numer ewidencyjny ZAP/0035/PWBE/17
do projekiowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elekiryeznych i elekiroenergetycznych
bez ograniczen

upowaziniajg w zakresie nadanej specjalnoéei:

I. na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 1 ust. 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1)

projekiowania, sprawdzania projekidw architckioniczno-budowlanych 1 sprawowania nadzoru
autorskiego,

kierowania budowsg lub innymi robotaimi budowlanyimi.

kicrowania wylwarzaniem konstrukeyjnych clementow budowlanych oraz nadzoru i koniroli
technicznej wytwarzania tych elementaw,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych;

Il. na podstawie § 14 ust. 51 § 10 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownietwie do:

1)

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne 1 elekiroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania. w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

- e F

mgr inz. Andrze] Gatkiewicz
Przewodniczgey OKK
mgr inz. Edmund Tumielewicz
Z-ca Przewodniczgcego OKK

inz. Stanistaw Kaminski
Czlonek OKK
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BUDDWHICTH,

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-9FU-ERL-DPS *

Pan Krzysztof Pawet BIL o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0170/17

adres zamieszkania ul. Raginisa 17/15, 71-625 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-17 roku przez:

Zygmunt Meyer, Zastepca Przewodniczacego Rady Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektrenicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtaéciwej Okregowe]j lzby Inzynieréw

A

Budownictwa.



Sygn. aki: ZAP-0KXK-0054.0055/0007/1] Szezecin, 25 maja 2011 1

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekldw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (D7 U. z 2001 1. Ni 5, poz. 42, 7 pdZn. zm.),
arl. 12 ust. 3, art. 13ust. 1 pkt 112, at. 14 usi. | pkt 5 uslawy 7 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(1j. Dz U 7 2010 r. Nr 243, poz. 1623, 7 pozn. zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Minislra
Transporiu i Budowniclwa 7 dnia 98 lewielnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznyeh
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r Nr 83, poz. 578, 7 pdzn. zm.) i arl. 104 ustawy z dnia 14 czerwcea
1960 1. Kodeks postepowania administracyjnego (1j Dz U. 22000 r. Nr98, poz. 1071, z pozn. zm.)

decyzjg Zachodniopomorsiief Olregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inz, Marinsz Tomasz Pigthowsld
urodzony dnia [9 stycznia 1979 1, W Gryfinie

otrzymuje

UPRAWNIEMNIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny ZAP/0125/PWOE/L

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sicei, instalacji | urzgdzen
elelcerycziyeh i elektroencrgetycznych
do projektowania i kierowania vobotami budowlanymi bez ograniezen.

1. Uprawnienia budowlane w specjalnosei instalacying w zakresie sieci, instalacii 1 wzgdzen
elekirycznych 1 clekiroenergetyczmych do  projekiowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen uprawniajg do:
1) projektowania obieklu budowlanego i kicrowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiek-
tem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia eleklryczne i elektroenergetyczne,
w lym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieei trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania
i sterowania, zgodnie 7 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkceji technicznych w budownictwie;
2) sporzadzania projeklu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie nadanej specjalnosci,
zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.
7. Na podstawie art. 12 ust. | pkt 1, 3, 47 5% oraz arl. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo
budowlane ninigjsze uprawnienia, w zakresie objetym nadang specjalnoscia. slanowig réwniez
podstawg do:
1) sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
2) kierowania wylwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanyeh oraz nadzoru 1 kontroli
technicznej wytwarzania tych elemenlow;

3) wykonywania nadzoru inwestorskicgo:
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

%//



Uzasadnicnie

W zwiazku 7 uwzglednieniem w calodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
I czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania deeyzji.

Pouczenie

Od niniejszej deeyzji siuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzymier6w
Budownictwa w Warszawie, 7a posrednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby InZynierdw

Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daiv jej dorcezenia,
Y J€] :

sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Icwalifikacyjnej
/ .‘

i P - p
N R g i

mgr inz. Mieczyslaw Oltarzewski /
Prrzewodniczacy OKK

mgrlinz, Andrzej Galkiewicz
Z-ca Przewodniczacego OIK
prof. dr hab. inz. Wtadystaw Szaflik
Czlonek pl(l(

1
;

\

Dtrzymuja:

|. Pan Mariusz Tomasz Piatkowski

ul. Odrzanska [7/5

74-5(03 Moryn

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Okregowa Rada ZOIIB

OKK ZOTIB - aa

W
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-V8A-SLV-GTY *

Pan Mariusz Tomasz PIATKOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0165/11

adres zamieszkania ul. Odrzariska 17/5, 74-503 MORYN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2022-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-29 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaizne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Inzynierdw

Budownictwa.



Legnica, 2022-02-02 Przedsiehiorstwo Gospodarki
. : Miejskiej SP. £ Q.0.

& W 4 7) at -
Nr warunkow WP/131485/2021/002R00 ul. Henryka Dabrowskiego 2
59-100 POLKOWICE

WARUNKI PRZYLACZENIA

Wnioskodawca:
Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej SP. Z G.0.

ul. Henryka Dabrowskiego 2
59-100 POLKOWICE

Obiekt: Oczyszozalnia sciekdow, Farma fotowoitataiczna 1

Adres przytaczanego obiektu:  ul Strefowa 11
59-100 Polkowice
numery dziatek. 134/1

Zaliczka na poczel oplaty za przytaczenie wplyneta do TAURON Dystrybucja S A, w dniu 2021-11-15
Odpowiadajac nz wniosek z dnia 2021-10-06, informujemy za
= zapewniamy przytgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S A i odbior energii elekirycznej z ww Zrodla energii o
mocy przyiaczeniowe] 122,4 kW,
= zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S A | dostawe energii elekiryczng] o mocy
przyigczeniowe] 300,0 kW, miedzy innymi dla pokrycia potrzeb wiasnych ww 2Zrodla energi
na ponizszych warunkach
. Wymagania techniczne — przyigcze 1
1 Miejsce przytaczenia stup nr LGU021397 linii napowietrzne] 20kV LGUY57 zasilang ze stacji 110/20kV Polanka
a) Miejsce odbioru energii elektryczne; zaciski mostkow pradoewych na siupie nr LGU021387 linii napowistrzne)
SN 20kV LGUY957 w kierunku instalacji odbiorey (stacji LGU95790)
b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elekiroensrgetycznych dla odbioru: zaciski mostkéw pradowych
na siupie nr LGUO2 1397 linii napowistrzne] SN 20kV LGUY57 w kierunku instalacji odbiorcy (stacji LGUS5750)
c) Migjsce dostarczania energi elektrycznej jak wyzej
d} Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzaazen elekiroenergetycznych dla dostarczania jak wyze|
3 Przytaczene obiektu do siecl wymaga
3 1 Dia odbioru energii elekirycznej
a) w zakresie przylgcza (zakres TAURON Dystrybucja S A)
1 Zabudowat w uzgodniemu z Przylaczanym Podmiotem urzgdzenig kiore umoziwi TAURON Dysirybucja
S A monitorowanie i sterowanie parameirami modufu parku energh w sposéb zintegrowany w zakresie
zgodnym z kodeksami sieciowymi NC RfG oraz IRIESD
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dyslrybucia S A ) brak,
c) w zakresie przylaczanych urzadzen, insialacyl (zakres Whnioskodawcy)
1 Przystosowac istnigjgaca stacje transformatorowa LGUY5790 (historyczny numer ST23) wraz z ukiadem
poemiaroweo-rezliczeniowym do nowych warunkéw pracy
2 Projektowang elektrownig folowoliaiczng przytaczyc do istnigjges] stacji transformatorowsj LGUS5730
sekeja 1
3. Jednostki wylwarzajgce energie wehodzace w sklad modulu parku energii musza byé wyposazone
wowytacznik  kiory powinien byd zlokalizowany pomiedzy nimi a instalacja przylaczona do siec
dystrybucyng] Wytgcznik powinien byc wiasnoscia Podmioiu Przylaczanego i powinien byc wyposazony
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w system sterowania lub/i odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja
SA

Modui parku energii zabudowany w jednej instalac) przylaczongj do sieci TAURON Dystrybucjz S. A,
powinien umozliwiac TAURON Dystrybucja 8 A monitorowanie ¢ starowanie jego parametrami w sposob
zintegrowany w zakrasie zgodnym z kodeksan sieciowymi NC RfG craz IRIESD. w jednym punkcie przez
ledno iacze,

Wszystkie punkty sterowania modutami wytwarzania energi zabudowanymi w jednej instalacji. powinny byé
zlokalizowane (geogreficznie) w migjscu zabudowy ukladu pomiarowo-roziiczeniowego tej instalacii
Miejsce ustala sie na etapie uzgadniania projektu technicznego
Modut wytwarzania energn typu A {0 mocy od 0.8 kW | mnigjsze) niz 200 kW, przylaczony do siec
0 napigciu ponizej 110 kV) nalezy przystosowac do zdalnego sterowania przez urzadzenie komunikacyjno-
sterujgce TAURON Dysirybucja S A w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej oraz w zakresie
redukeji mocy czynne] W powyzszym celu modul wylwarzania energii powinien byé wyposazony
w sterownik z zabudowanym poriem wejsciowym RS485 obslugujgaeym protokéd kemunikacji SUNSPEC
nny port wejsciowy craz protokol komunikacy wymaga indywidualinego uzgodnienia z obszarem ruchu
TAURON Dystrybucja S A

. Pomiary parametrow technicznych w module parku energii powinny by¢ wykonywane osobno dla kazde

jednostki wytwarzania energii w punkcie jej podigczenia do instalacji przytaczonej do sieci TAURON
Dystrybucja S A. Parametry techniczne powinny by¢ udostepniane TAURON Dystrybucja S.A w punkcie
sterowania zdefiniowanym powyzej. w sposob zagregowany dla catego modulu parku energir;

Spefni¢ wymagania kodsksow sieciowych NC RfG i instrukcy IRIESD dia jednostek wytworczych
przytaczonych do siect dystrybucyjng; TAURON Dystrvbucja S A

2 Dila dostarczania energii elekiryczng) (migdzy innymi potrzeby wizsne zrodls energin)

a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S A ) j1ak wyzg)
b) w zakresie siect (zakres TAURON Dystrybucja S A ) jak wyzgj
c) wzakresie przylgczanych urzgdzen. instatacji {zakres Whioskodawcy) jak wyze;

Uktady pomiarowas-rozliczeniows

41

Dia odbioru energii €lektryczneg) nz napieciu 20 kv

a) rodzaj ukiadu posredni.
b) umozliwiajacy | wyposazony w

e rozliczeniowy 2 systemowy 4 kwadrantowy heznik energii elekiryczne) o kiasie doktadnoéct nie gorszej
niz 0.2 dlz energii czynne) 1 nie gorszej niz 1.0 dla ensrgi bierngj.

e ukltad umozliwigjgcy rejestracie 1 przechowywanle  w  pamigcl  pomiaru  mocy  czynne|
w okresach 15 minut przez co najmnigl 63 dni 1 automatycznie zamykajacy okres rozliczeniowy.

s uklad umozhiwigjacy transmisje danych pomiarowych w trybie ,ofi-ling",

# Ukiad umozliwiajgey lokalny pedny odezyt danych pomiarowych.

» uidad umozliwiajacy  zdalng  transmisjg  danych  pomizrowych  do  eksploatowansgo
w TAURON Dystrybucja S A systemu akwizycji danych pomiarowych (CSPR)

= ukiad umozliwiajgcy lokalny pelny odezyt danych pomiarowych

o przekiadniki pradowe w peinym ukladzie gwiazdowym o klasie dokladnosci nie gorsze niz 028
i wspoiczynniku bezpleczenstwa przyrzadu FS nie gorsze) niz 5 Moc znamionowa rdzeni | uzwajen
przektadnikow pomiarowych powinna zostac tak dobrana, Zeby obcigzenie sirony widrne| zawierato sie
w granicach 25-100 % wartasci nominalne) mocy uzwojenrdzeni tych pizekladnikow oraz aby prad
pierwotny wynikajgcy z mocy zamowiong| miescit sie w granicach 1120 % ich pradu znamionowego

e nalezy zastosowac zabezpieczenle obwoddw napieciowyeh

ow obwodach widrnych zastosowa¢ (w instalac) odbiorcze) na tablicy pomiarcwe)) modulowa listwe
kontrolno —pomiarcwa

s urzgdzenia wchodzace w skiad ukladu pomiarowo rozliczeniowego powinny byc  osloniete
I przystosowane do oplombowania,

s urzgdzenia wchodzgce w skiad kazdego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego musza posiadad
zatwigrdzenie typu legalizacjg cenyfikal zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) iflub
homolcgacje zgodna z wymaganiami okreslonymi dla danege urzadzenia W przypadku urzadzen, dla
ktorych nie jesl wymagana legalizacja lub homologacja urzadzenie musi posiadaé odpowiednie
swiadectwo potwierdzajgce poprawnose dziatania ($wiadectwo wzorcowania - licznik, protokot lub
swiadectwo badania konfrolnego - przekiadnik) Ww badania powininy byé wykonane przez uprawnione
laboratoria zgodnie z obowiazujgcymi normami | przepisam

o licznik energil elekiryczne) wraz z medemem zapewnia TAURON Dystrybucia (typ licznika i modemu
uzgodnié na etspig projekiowania)

iejsce zainstalowania siacja transformatorowa LGLIS5790

Amndawnssminin nay memit alabide nmma i oo oiven a i (ool o
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b} umozliwiajgcy i wyposazony w [ak wyze|
c) migjsce zanstalowania’ jak wyzej
Zabezpieczenia glowne:
a) prad znamionowy. wg dokumentacji projektowej zakresu Przytgczanego Podmiotu,
b) rodzaj wg dokumentaci projektowej zakresu Przylgczanego Podmiotu,
c) lokalizacja wg dokumentacj projektowe] zakresu Przytaczanego Podmiotu

Do obliczen przyjac.

3) dla doboru aparatury nN spodziewang warios¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elekiryczng)
przyjac wg obliczen jednak nie mnigj niz 6 kA,

b) rodzajiusyluowanie zabezpieczenia glownego dla liniit SN 20kV LGUI57. pole nr 25 Iinii 20kV LGUY57 sekcja
nr S-1 w stac)i 110/20kV Polanka.

c) w stacji  110/20kV  Polanka sekcja nr 8-1 jest zabudowany transformator o parametrach

Pn =168 MVA. = 115/22 kV, Uz = 11,48%, YNd11,

d) nastawienia zabezpieczen oraz automatyk! taczeniowej | regulacyjne) dia linii 20kV LGUY57 w stacji 110/20kV
Polanka
« zabezpleczenie odcingjgce 1>>> 1600 A t=0.05s

zabezpieczenie zwarciowe [>> 800 A t=05s

zabezpieczenie nadpradowo-zwloczne [> 240 A t= 1,0 5,

zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go> 0. 08mS nastawione na wylgecz z czasem t=0.5 s,

automatyka SPZ dwukrotny pobudzans tylko przy zwarciach 1 fazowych Czas trwania pierwsze| przenwy

beznapieciowej t<3s, natomiast drugiej powyzej 8s Do ww czasow dzislania zabezpieczen nalezy dodac

czas wiasny wytacznikow ok 0.1 s

g) przyjac w uktadzie docelowym moc zwarciowa na szynach 20kV w stac)i 110/20kV Polankz przy czasie t = 0
w wysokosci 340MVA Rozdzielnia 20kV w stacy 110/20kV Polanka zostala wybudowana na prad zwarcia
trzyfazowego 16kA

fi dane sieci SN 20kV od stacji 110/20/kV Polanka do miejsca przylaczenia

- linia kablowa 20kV, HAKFtA 3x150mm? o diugosci 555 m,
- linia kablowa 20kV, 3xXRUHAKXS 1x150mm2 o diugosci 583 m
- linia napowietrzna 20kV, 3xAF| 70mm2 o diugosci 1329 m.

Pracs przy zakioceniach w sieci OSD.

a) niedopuszczalna jest praca jednostki wylworcze) w stanach awaryjnych {odmiennych od ukfadu normalnago
pracy sieci 20kV) - jednostka wytworcza zostanie wylgczona, na zasadach okresfonych w instrukcji wspdlpracy
ruchowe;j,

b} niedopuszczalna jest praca stacji iransformaterowe) LGUS5790 z zamknigtym sprzeglem po stronie SN (praca
réwnolegla linii LGU9567 i linii LGUS14 zabroniona).

c) dopuszczalna jest praca jednostki wytworczej na wyspe urzgdzen elektroenergetycznych niN Przylaczanego
Podmiotu na zasadach uzgednionych z TAURON Dystrybucja S A

Wymagany stopien skompensowania mocy bierngj.

3) pobér energil elekiryczne) z siect OSD — musi zawiera¢ sie w przedziale 0<itge=0,4 (0,93scosp<1),

b} wprowadzanie energii elekiryczne] do sisci OSD - cosg=0.95 (tge=033; w kierunku produkcji
i poboru mocy bierngj (OSD ma prawo zazgdacd pracy ze statym cosg we wskazanych granicach)

Wymagania w zakresie elekfroenergetycznej automatyki zabezpisczeniows]

a) jednostka wytwarcza winna byC wyposazuna w zabespieczenia podstawowe i dodatkowe zgodnie z zapisami
IRIESD TAURON Dystrybucja S A

b) elekitrownia powinna by¢ wyposaZzona w zabezpleczenie uniemozliwiajace podanie napigcia zwrotnego na
siec dysirybucyjng OSD,

c) jednostke wylworczg wyposazy¢ w uklad auiomatyczne] synchronizacji pracy rownolegle)
z siecia 20kV  Oddzialu w Legnicy Opoznienie  synchronizacji  jednostki  wytwarcze),
po ponownym zatgczeniu napiecia w siaci 20 kY Oddziatu w Legnicy nie mnigj niz 10 minut

d) przygotowac nastawy zabezpieczen od pracy wyspowe) zrodel oraz przedstawic do uzgodnienia na etapie
opiniowania dokumentacyi projektowe;.

e) skoordynowac dziatanie autcmatykl zabezpieczeniowe) jednostki wytworczej « inii 20kV LGUSS7 (w tym
zabezpieczen pod - i nadnapigciowych craz pod - 1 nadczestotliwosciowych) Maksymalna dopuszczalna
zwioka czasowa zabezpieczen, jakg mozna nastawic u Podmiotu Przylaczanego dla zabezpieczenia
zwarciowego {»> dla zabezpieczenia nadprgdowo - zwiocznego |> oraz dia zabezpieczenia
ziemnozwarciowego G.> nalezy ustalic na etapie projektowania.

f) odpowiedzialnos¢ za projekt. wykonanie i funkcjonowanie automatyki zabezpieczeniowej chronigcej jednostke
wytworczg i sie¢ OSD przed zaklaceniami oraz odpowiedzialno$c za prawidiows prace jednostki wytworczej
ponosi Podmiol Przyigczany,

g) zabezpieczenia jednostki wytworczej podlegaja sprawdzeniu przez OSD i powinay umozliwiaé plombowanie

przez OSD

@

®

10.Dopuszczainy poziom zmiennoscl parametrow technicznych energii elekiryczne)

a) parametry techniczne w migjscu adhioru i dostarczania energii elexiryczne] winny byc zgodne z aktualnie
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zozegblowych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz U z 2007 r. nr 93. poz. 623,
p&zn zm )

zgodnie z IRIESD OSD dla jednostek wytworczych przytaczonych do siect OSD, w kazdym tygodniu 95% ze

zhioru  10-minutowyeh  érednich  wertosci skutecznych napiecia  zasilzjacego powinnog  miescic Sig

w przedziale odchylen +5% napiecia znamionowego lub deklarowanego.

c) w sytuacyl odchylenia parametrow techmeznych energn elektrycznej od wymaganych. aparatura
zabezpizczeniowa powinna wylaczyt jednostke wytworczg

w sytuacji niekorzystnego wplywu jednostki  wytworcze] na  prece  sieci  dystrybucyjngj
lub zagrozenia bezpieczenstwa pracy tej sieci — genarator oraz urzadzenia i aparaty jednostki wytworcze]
zostang wylaczone na zasadach okreslonych w instrukciji wspdipracy,

nowo przytaczane jednostkl wytworcze musza speinia wymogi wynikajace z obowiazujgcego od dnia 17 maja
2016 r Rozporzadzenia Kemisji (UE) 2016/831 z dnia 14 kwietnia 2016 r ustanawiajacego kodeks sieci
dotyczacy wymogow w zakresie przylgczenia jednostek wytworczych do sieci {(NC RiG) craz wymogi ogolnego
stosowania zatwierdzone decyzjg Prezesa URE DRE WOSE 7128 550.2 2018 ZJ z dnia 02 stycznia 2019 1.
udostepnione na stronie  internetowej OSD  www tauron-dystrybycja pl - {w  zakiadce Uslugi
Dystrybucyjne/Kodeksy Sieciowe). a takze z powiazanych rozporzadzen wykonawczych IRIESP 1IRIESD W
zakresie, w kidrym wymogi na bazie przepisow prawa europejskich pokrywaja sig z wymogami wynikajgcym
z IRIESD | IRIESD nadrzedne sa wymogi wynikajace z przepisow prawa Unii Europejskigj

Siec pracuje w ukiadzie:

a} z punktem neutralnym uziemionym przez diawik,

b)

s
Z

b}

d

e

kompensacji pradéw ziemnozwarciowych z rozstrojeniem w granicach +5 - +15 % Przyja¢ prad
pojemnosciowy jednofazowego zwarcia z ziemia w wysokosci go 250 A W przypadku zwart doziemnych,
Wy celu pobudzenia czianow rozruchowych przekaznikow ziemnozwarciowych

o charakierysiyce konduktancyjngj, ma zastosowanie wymuszanie skladowej czynneg) pradu doziemnego
AWSC (poprzez wlaczene rezystora o wartosci 1 () do uzwojenia wiornego olawika na napigciu 500 V)

c) z napieciem roboczym sieci elektroenergetycznej 20 kV o wartoscr 21,4 kV = 0.3 kV

d) z dodatkows ochrong przeciwperazeniowa realizowang poprzez uziemienie ochronng

12 Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw

(RN

T

(631

a) czas trwania jednorazowej przerwy, b catkowite; jednoczesne| przerwy w zasilaniu wszystkich migjsc
dostarczania nie przekraczajacy
- dla przerwy planowane| — 16 godz |
przenwy nieplanowane] — 24 godz .
by taczny czas trwania przerw w ciggu roku. stanowiaCy sume Czasow lrwanie Drzeny jednorazowych,
ij calkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszysikich miejsc dostarczania nie przekraczajacy
przerw planowanych - 35 godz
«  przenw nieplanowanych — 48 godz
Termin waznoscl ninigjszych warunkow 2 tata od dnia ich dorgczena
W przypadku zawarcia umowy 0 przylaczenie termin waznosci ninigiszych warurkow przylgczenia wydiuza sig
na okres waznosci umowy o przvlaczenie

Informacje dodatkowe

Inslalacie przylaczanego obiektu od migjsca rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych
Whioskodawcs winien wykcnaé we wlasnym zakresie zgodnie z normami zasadami wiedzy techniczng
oraz obowiazujacymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komis)i (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r
ustanawiajace kodeks siect dotyczacy przylaczenia jednostek wytworczych

Przylaczane przez Whnioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzac do sleci lub instalacji innych odbiorcow
zaklocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne okreslone w przepisach (np wahania napigcia lub odksztalcenia
jego przebiagu)

Dopuszczalny poziom zmiennosct parameirow techmczaych energ: elgkiryczne] parametry techniczne
w migjscu dostarczama energii eleklryczngj winy by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymy przepisami -
Rozporzadzenie Minisira  Gospodarki  w sprawie  szczegolowych  warunkow  funkcjornowania  systemu
elekiroenergetycznego

TAURON Dystrybucja S A zrealizuje zakres inweslyc)i okreslony w warunkach przylaczenia do migjsca
rozgraniczenia wlasnoscl urzgdzen elektroenergatyczinyeh po wezesnigiszym zawarciu przez Whioskodawcg
LIMOwWY 0 przytaczenie do siect, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne
| rozporzadzen wykonawczych zwangj dale] ustawag .Prawo Energelyczne’

Na caly zakres inwestycii okreslony w warunkach przylaczenia wymagane Jest opracowanie | uzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S A dokumeniagji projekiowe dotyczace) zakresu prac okreslonege w ninigjszych
warunkach przylaczenia

Przed przysigpieniem do piojeklowania. szczegdly dotyczace ninlgiszych warunkow previaczenia projekiant
winien uzgodnic z Wydziaiem Przylaczen

Okreslony w warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe) dostawy energli elekiryczngj
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopalizyC we wiasne, niezaleine zrodlo energii

T PNy SN U AT PR PR P P P D P R Ll e L T T R PRE LT



8 Warunki przyigczenia zostaly okresione dla standardowych parametréow energi elekiryczne] okreslonych
w usiawie Prawo energetyczne.

9. W przypadku uzytkowania odbiornikow o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za ponad
umowny pobor energii bierne) wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektryczne) TAURON Dystrybucja
SA

10.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgeymi urzadzeniami elektroenergetycznymi. Wnioskodawca
winien zwrocic sig do Wydziatu Eksploatacii z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzgdzen

11 Wytworcy energii eleklryczne] opracowuja instrukcje wspotpracy ruchowe] posiadanych urzgdzen, instalac
1 sieci, z uwzglednieniem warunkow okredlonych w instrukg)l opracowane| dla siect, do ktdrej te podmioty sg
przylgczone - ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjng]” jesi dostepna na stronie internstowe

voww. tauron-dystrybucia. pl.
12 Whnioskodawca zobowigzany jest zglosic pisemniz w TAURON Dystrybucja S A kazdy posiadany agregat

pradotworczy oraz uzgodnié warunki polaczenia agregatu z zasilang instalacja Polaczenie to winno byé
wykonane w sposob wykluczajacy prace rownolegia agregatu z siecig dystrybucyjna oraz mozliwosc podania
napiecia na siec dystrybucyjng
13 Warunki przylaczenia okreslono dla 1l grupy przylaczeniowe)
14 Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S A
ujete w formie standaryzacji dostepre sa na stronie internetowe)
www. tauron-dystrybucia.pl
" Nalezy wskazac ze:
- standardy telekomunikacyjne okresla TD
- urzadzenie komunikacyjne dostarcza TD.
- tacznose zapeawnia TD
16. Do dokumentacji odbiorowe] dofaczyc
» Swiadectwa wzorcowania przexladnikow pradowych 1 napieciowych wspolpracujacych z uktadami
pormarowo-rozliczeniowyrnl
s cerlyfikaly sprzetu zgodnie kodeksami sieciowymi NC RfG orsz chowiazujaca w TD procedura
certyfikacji
= Opracowary harmonogram testow wykonywanych zgodnie z NC RfG oraz obowigzujaca w TD procedura
testowania Zatwierdzenie harmonogramu testow jest warunkiem niezbednym do pozytywnego wyniku
sprawdzenia i zawarcia umowy tymczasowe]
17 W sprawie Instrukcji wspdlpracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjna
TAURON Dystrybucja 8 A nalezy kontaktowac sig z naszym Wydziatern Ruchu.

Przygotowat Waojcicki Marian






Zatacznik do umowy o przytaczenie nr UP/131485/2021/002R00

Harmonogram realizacji przylaczenia obiektu

QOpis o

! Termin wykonania

i {(dd-mm-rrrr)

Zakies niezbednych prac dla przylaczenia obiskiu opisanego w §1 ust. 1, wynikajacy z wymienionych w §1 ust. 2 Warunkéw

przylgczenia, obejmuje.

'Opracowame dokumemaql techmczno-prawnr:j ‘oraz uzyskanie niezbednych decyzji |

Po stronie TAURON Dystrybuc;a

administracyjnych. w tym decyzji wymaganych zgodnie z uslawg - Prawo budowlane,
zezwalajacych na budowe sieci elektroenergetycznych opisanych w §1 ust. 5 pkt 51 lub
zgloszenia wiaéciwemu organowi, zgodnie z ustawg — Prawo budowlane.

Do 2023-11-10

Rozpoczecie prac budowlancTicw)ﬂtaZowych zwigzanych z realizacja przytgczenia obiekiu
opisanego w §1 usi. 1

Do 2023-11-10

Przeprowadzenie sprawdzenia urzadzen elektroenergetycznych i instalacji Przytaczanego
Podmiotu okreslonych w §1 ust 5 pkt 5.2., w zakresie zgodnosci z Warunkami przylaczenia.

Do 2023-11-10

Przylaczenie urzadzen ele.(troenergetycznych i instalacji Przylgczanego Podmiotu
okreslonych w §1 ust 5pki 5.2 do snecn TAURON Dystrybuc;a

Po stronie Przyiaczanego Podmiofu:

Do 2023-11-10

Opracowanie dokumentacji techniczno-prawnej w zakresie urzadzen elektroenergetycznych
i instalacji Przylgczanego Podmiotu okreslonych w §1 usi 5 pkt 5.2

i Uzgodnienie z TAURON Dystrybucja projekiu urzgdzen elektroenergetycznych i instalacji

Przytaczanego Podmiotu okreslonych w §1 ust 5 pkt 52, do uklfadu pomiarowo-
rozliczeniowego energii elektrycznej, w tym typu i lokalizacji tego ukladu, w zakresie
zgodnoscx z Warunk:’mt przyiaczenla

Uzyskame prawomocne; decy?p po7wo!ema na budowe urLad/_en elelkiroenargetycznych
i mstalﬂql Przylaczanego Podmiotu okreglonych w §1 ust. 5 pkl 5.2.
Rozpom@mn prac budowlanc montazowych wuazanych z realizacja urzgdzen
elekiroenergetycznych i instalacji Przylaczanego Podmiotu okresionych w §1 ust 5pki 5 2.

Wykonanie urzadzen elektroenergetycznych i instalacji Przylaczanego Podmiotu
okreslonych w §1 ust. 5 pkt 5.2, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w Warunkach przylaczenia.

" Udostepnienie TAURON Dystrybucja lub dzialajacego w imieniu TAURON Dystrybucja

wykonawcy, posiadane| nieruchomosci do celow i w zakresie niezbednym do budowy
infrastruktury elektroenergetycznej zwiazanej z realizacjg przedmiotu Umowy.

Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie zgodnie =z wymogami  okreslonymi
w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcym kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przyigczenia jednostek wytworczych do sieci.

! Podmiotu z TAURCN Dystrybucia i przediozenie jej projekiu TAURON Dystrybucja.

Opracowanie instrukcji wspotpracy ruchowej urzadzen, instalacji i sieci Przylaczanego

S [

Zawarcie umowy o &wiadczenie uslug dystrybucii energii elekirycznej w kierunku
wprowadzania energii do siecioraz  zgloszenia podmiotu  odpowiedzialnego
za bilangowanie handlowe (POB}

Doslarczenie po raz pierwszy do sieci energii elekirycznej”.

Do 2023-11-10
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Zatacznik A / Appendix A

Do deklaracji HW20200529DP10RFG opisujacy domyéine nastawy funkcji i zabezpieczeri falownikow stanowigcych komponenty Modutéw
Parku Energii (ang. Power Park Modules) typu A i B przytaczanych bezposrednio do sieci niskiego napigcia.

With reference to declaration HW20200529DP10RFG describing default protective settings and supported features of inverters constituting components of
Power Park Modules type A and B connected directly to the low voitage grid.

Niniejszy zatgcznik moze odnosié sie do nastepujacych serii urzadzen:

This appendix may refer to the following device series:
SUNZ2000L, SUN2000MA, SUN2000
oraz kodu sieciowego:

and grid code settings:
EN50549-LV

Parametry startu/ponownej synchronizacji

Start/re-connection parameters

Domyslne nast.
Default settings

1Zakres nastaw
Adjustment range

Grid connection duration after power

Czas obserwacji po przywrdceniu zasilania z sieci grid recovery 60 0-7200 S
Gdrny prég napiecia ponownego startu Grid reconnection voltage upper limit 1,10 1,00 Un-1,36 Un )
Dolny prog napiecia ponownego startu Grid reconnection voltage lower limit 0,85 0,45 Un-0,85 Un Vv
Gérny prag czestotliwosci ponownego startu Grid reconnection frequency upper limit 50,2 50,00-56,00 Hz
Dolny prég czestotliwosci ponownego startu Grid reconnection frequency lower limit 49,5 42,50-50,00 Hz
Parametry zabezpieczert Protection parameters
10 minutowe zabezpieczenie nadnapigciowe (OVP) 10 minute OV protection L1 1,00 Un-1,50 Un \%
Czas zadziatania 10 minutowego OVP 10 minute OV protection time 200 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadnapigciowe stopnia 1 Level-1 OV protection 1,15 1,00 Un-1,50 Un v
Czas zadzialania zabezpieczenia nadnapigciowego stopnia 1 Level-1 OV protection time 61000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadnapigciowe stopnia 2 Level-2 OV protection 1,25 1,00 Un-1,50 Un \
Czas zadziatania zabezpieczenia nadnapigciowego stopnia 2 Level-2 OV protection time 200 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podnapieciowe stopnia 1 Level-1 UV protection 0,8 0,15 Un-1,00 Un Vv
Czas zadziatania zabezpieczenia podnapieciowego stopnia 1 Level-1 UV protection time 5000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podnapieciowe stopnia 2 Level-2 UV protection 0,5 0,15 Un-1,00 Un v
Czas zadzialania zabezpieczenia podnapigciowego stopnia 2 Level-2 UV protection time 2000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe stopnia 1 Level-1 OF protection 51,5 50,00-57,50 Hz
Czas zadzialania zabezpieczenia nadczestotliwosciowego stopnia 1 Level-1 OF protection time 500 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadczgstotliwosciowe stopnia 2 Level-2 OF protection 52 50-7200000 Hz
Czas zadzialania zabezpieczenia nadczestotliwo$ciowego stopnia 2 Level-2 OF protection time 200 42,50-50,00 ms
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe stopnia 1 Level-1 UF protection 47,5 42,50-50,00 Hz
Czas zadziatania zabezpieczenia podczestotliwosciowego stopnia 1 Level-1 UF protection time 500 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe stopnia 2 Level-2 UF protection 47 42,50-50,00 Hz
Czas zadziatania zabezpieczenia podczestotliwosciowego stopnia 2 Level-2 UF protection time 200 50-7200000 ms
Loss of Mains protection (PN-EN 2000 ik ms

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa (zgodnie z PN-EN 62116:2014)

62116:2014)
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Funkeje sterowania mocg

Power adjustment

Ograniczenie mocy przy wzroscie czestotliwosci LFSM-O

Cverfrequency derating (LFSM-0)

COM_ENABLE/STATE_E

NABLE disable/enable -

Trigger frequency of over frequency

s oy y 5 "
Czestotliwos¢ poczatkowa LFSM-0 derating (fua) 50, 45,00-55,00 Hz
i Cutoff fi f
Czestotliwos¢ odciecia LFSM-O (=OFP) CIrfieqUehoy or dvedregherioy 51,5 45,00-55,00 Hz
derating {(f;)
i e Cutoff r of overf ency deratin,
Limitacja mocy w punkcie czgstotliwosc odcigcia LFSM-0 (Pogp) (AUF }powe OHNETEAUENCY & 48 0-100 %
OFP.
Graficzna reprezentacja funkeji LFSM-0
Graphical LFSM-0 explanation
4 (i Ja'l'lé'\
: ; Domysine parametry:
Statyzm s = 5%
- Moiliwos¢ zmiany statyzmu w
L zakresie s: 2-12%
Default parameters:
Droop, s=5%
Droop indirect adjustment
N P e g Mool within s: 2-12% range
ok Mg U aan
. Foam P Seduls
— 1
[PRE R (BT S PR (R UTR O IV LT 5= m-—
1 LE AN O e § et > ¢ asdvnen 50Hz  1—APpep
Crpuscite, €3 ol Lo DB v 100
Wspdiczynnik mocy cos{g) Power factor cos(¢) fix d. [-0,800 ... +0,800]
Kompensacja mocy biernej (Q/S) Reactive power compensation(Q/S) 0 [-0,600 ... +0,600]

Kompensacja mocy biernej w funkcji napiecia Q(U)

Q(U) reactive power compensation

Domyséina charakterystyka Q{U), gdy funkcja jest aktywna (enable)

Defualt Q(U) curve when feature is enabled

)/ Un

Mozliwo$é recznej zmiany
ustawier pojedynczego

Manual adjustment is
available for single inverter

Kompensacja mocy biernej w funkcji mocy wyjsciowej cos($){P/Pn)

cos(¢)(P/Pn) reactive power
compensation

Domysina charakterystyka cos(¢)(P/Pn) gdy funkcja jest aktywna (enable)

Default cos(d)(P/Pn) curve

COS a

0,8 -
B
T {
5
[8:
[Tl
2
Ly i

o S 05 |2 ,.

i gt P e
b2 !
15
£
[E.

0,8 L2

default curve if enable

Moiliwos¢ recznej zmiany
ustawien pojedynczego
urzgdzenia i grupy urzgdzer

Manual adjustment is
available for single inverter
and group of inverters




S

V3

HUAWEI

Parametry funkgji Feature parameters

LVRT LVRT Enable disable/enable
Prég LVRT LVRT threshold 0,9 0,50 Un-1,00 Un

Charakterystyka czasowe funkcji LVRT, gdy funkcja jest aktywna (enable)
Default LVRT time characteristic

aUlpu]

1

)}

T 7 T

2.5 3 180 Time [g]

—— default requirement
— =~ most stingent

The default curve is set according to the most stringent requirements

Moiliwosé recznej zmiany
ustawien pojedynczego
urzgdzenia i grupy urzadzen

Manual adjustment is
available for single inverter
and group of inverters

Aktywna ochrona przed pracg wyspowg

Active islanding

STATE_ENABLE

disable/enable

Funkcja ograniczajgca wzrost napiecia w sieci

Voltage rise suppression

COM_DISABLE

disable/enable

Zabezpieczenie od predkosci zmian czestotliwosci napiecia sieci RoCoF
(df/dt)

Frequency change rate protecticn

STATE_DISABLE

disable/enable -

Czas osiggniecia mocy maksymalnej po awarii

Zadana warto$¢ predkosci zmian czestotliwosci - RoCoF (df/dt) Frequency change rate protection point 2,5Hz/s 0,1-5,0 Hz/s
Zadany czas zadziatania zabezpieczenia RoCoF (df/dt) Frequency change rate protection time 500ms 0,2-20,0 s
Soft start time after grid failure 600 20-800 s

3Poa’any zakres nastaw moZe roznic sig dlo wartos¢ minimainych i maksymalnych w zaleinosci od serii urzqdzed, peiny zakres wymagany kodeksem NC RfG jest zawsze dostepny.

20dnosi sie do parametru szybkiego prgdu zwarciowego

W imieniu Huawei Technologies,
29.05.2020,

Ye [wj

Liang, Ye
Director of Inverter Solution Sales & Marketing, Europe




Z2ZT IS

Auzijpumam L0L-9SIN [w] [emozeq ifoe)s po 9s0iBalpo BuBMOIEZS
Auzijaumem L0-9SIN fomozeq Iloe)s Joyeyufiuap)
AuzZnjaumam L0L-OSIN <G-0> l|B}S M nfeubAs ejg|
Auzijaumom 10L-OSIN nfeubAs eng!

nigiwod emzen

ArovZITYNDAS

O 3INYLAd
i JlabBoTiew nyeIqo uejs o auek
di/dDOL SNEA0OW L LINHIH13 TEWS J ARVINOd Malg ) uelAd
O 3JINVYLAd
BUMADESIU-)
dI/dOL SNEA0W L 1ANYAH1T 1eBBoyewg euMApE-| I} 502 IfoenBas qhiy|
dl/ddL SNEA0OW 1L LANYIHLT JebBoews Mm__mwou_..w fauselg Asouws ifoejnBas ghuy| FINVMOHILS
difdD1 SNEAOW :LLINHIHLT 1eBBoTRWS Mm__mwwm fauukz Aoows ifoeinbes ki
dl/dOL SNEAON L LINYIH LT 18BBoRWS Amejseu foulzig Aoow Amejseu aluszplaimiog
aluazplaim)og
A
dl/dDL SNEAON : 1 1INYIH1I 18860 WS Ameyseu louuizo Asow Amelseu ajuazpiaimiog
21UsZPIBIMIO
Ad0.1-0S] INMALMY Ad~OSI - NU 8|gB)| BlUSZI0)ZSN PO EIUSZ29|dZ8GEZ SIUBIRIZPEZ
00FOONVLe INMALAY uazoaidzaqez po s|uazokiim 8z0i0|q7
00POSDNVLE FINVIVIZAYZ 1< } amoosom01s8z0 siuazosldzagez
00FOSNV.L2 AINVIVIZAVZ 1> } emorosomiolsdzo ajuszosidzeqez Azoi0iqz jeubBAs
LN ‘0096 '0'€ INQ :G8¥SY 00rODNVLS - eluszosldzaqez
00FOONVLE AINVIVIZAYZ 1< n emowdideupeu sjuszosidzeqez|  siueeizpey
00¥OONY.L2 JINVIVIZAVZ 1> N amowdideupod ajuazosidzagez
00+¥OONY.Le AINVIVIZAVZ L<< | amoloiemz amopkldpeu sluszosidzoqeyz
00¥O9NVL1e AINVIVIZAVZ 1< | amopkudpeu sjuszosidzaqey|
LN8 ‘0096 "0°¢ dNJ :S8+SH 00¥CONYLe LD MIUZokAAL ZOVIAM MINZOYIAM|
JINVMOHI LS
N8 '0086 '0°¢ dNO :58¥SY 00FOONV1e LD MUZIBIAM ZoVIvZ HINZOYIAM
LN8 ‘0096 "0°¢ dINQ ‘S8¥SY 00YODNY LD LD Muzokifag ANOZOVIVZ MINZOVIAM
YIOVZITYNDAS
LNg ‘0096 '0°€ dNQ :68¥SYH 007ODNVL® LD AMuzokig ANOZOVIAM MINZOYIAM
LOL-DSIN IUMOLD oIpo. al niMai fez
eufAseyiunwoy eywesg A s ipolz L ueyg MaIq0 Meiqo [ezpoy

IMINVHIIINTTIL MOTIUNDAS VLSIT

T elaqel




AT A A

‘moteuBAs yoAupez jeiaigpo e1zpdq aju Jojsemu) (elbngAnsiq uoine| epesg) gso op aiuApel Bleyes AjeubAs sppsizspy :eBamn
dl/dD1 SN8A0OW L LANYIHI3 JaBBoTeWS 12/ D [auislg Aoow emelsen
di/dOL SNAA0OW L LINY3IHLT 1eBBoTewg % d louuAzo Aoow eme;sen
di/dOL SNGAOW L 1aNY3H13 JeBBoTewg yoAulAoAzodsApaiu moyiumole) Bqzor
di/dOL SNGAOI L LINHAH13 1eBBoTIEWIg Aoeud op yoAmoioB moyIUmOjE) BqZoI
dI/dDL SNEdOW L 1INYIHLT JaBBoews moyiumole) yoAoklnoeid eiujenpie eqzor
di/ddL SNGAoiN 1 I3NE3H13 JabboTiews [gw/pn] elualuzosuoisen
di/dD1 SNGAOW L LINHIHL1T JeBBomuewig einjelodwa] |
di/dDL SNEAOW 'L LIINYTHLZ JlabBoTews 1beIousb - O BUlAIG 20
dl/dDL SNEAOW 'L LIINYIH1S JaBBoT1ellS Ibelaushb - 4 euuzo oop
£LN8 "0096 '0'E dNO :G8¥Sy 00¥OONV.1® 0 eulaig ooy
€LN8 ‘0096 '0'E€ dNO ‘G8FSY 00FODNVY 12 d BUUAZD 20|
LLNB 0096 "0'€ INQ :G8FSH 00vOONVL® 1} 502 Asow luukzojodsp|
0LN8 '0096 '0°€ dNO :G8¥SY 00¥OONVL1® } 9sOMIj0}sdZY
6NB 0096 0E dNO :58FSY 00FODNVI® Len oAIdeN]  pp
8N8 ‘0096 '0't INQ :G8¥SH 00¥OONV 18 £z 210dideN ’
ZN8 '0096 '0'€ NG G8%Sd D0¥ODNYL8 ZLn ewdiden
9N8 '0096 '0'€ dNJ ‘58%SH 00POONY1® €N eodiden
GN8 '0096 0’ INQ :58%SH 00YODNY1S Zn apdiden
YN8 0096 '0'E dNQ :58%5d 00vOSNV13 LN slodiden
ENB8 ‘0096 "'0' dNJ G8¥SY 00FOSNYLe £ peid
¢N8 '0096 "0t INQ :G8¥SY 00FOONY Lo 21 pid
LN8 '0086 '0°€ dNQ :58%SY 00¥YOONYLe L1 pkid
Auznaumem| LO2-OSIN (001+4) NdV op eluemoBolez obie|ujelso po sezn
m:_humx_‘_”.h..:m“Mu—”_mv_Em..m ANEeDRe o1poszZ I uels

PR EIGTS)

nyyaiqe fezpoy




