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1 Przedmiot i zakres opracowania

Projekt techniczny:

Modernizacja istniejacego przytacza elektroenergetycznego 20kV w celu przytaczenia do sieci dystrybucyjnej
farmy fotowoltaicznej o mocy 199,8kWp
ul. Strefowa 11, 59-100 Polkowice, dz. ew. nr 134/1, obr. 0004

2 Podstawa prawna opracowania
e umowa pomiedzy Inwestorem, a projektantem
e warunki techniczne przyigczenia do sieci elektroenergetycznej

e obowigzujgce normy i przepisy

3 Ogodlna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.- ekonom.

Planowana jest budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 199,8kWp na terenie Oczyszczalni Sciekéw w
Polkowicach przy ul. Strefowej 11. Obecnie zakiad oczyszczalni sciekow zasilany jest z istniejace]
kontenerowej stacji transformatorowej 20/0,4kV nr LGU95790, zlokalizowanej na terenie dziatki nr 134/1,
stanowigce] majatek inwestora. Stacja wyposazona jest w dwa transformatory 20/0,4kV, dwie sekcje
rozdzielni niskiego napiecia oraz rozdzielnie SN ze sprzegiem. Projektowana farma fotowoltaiczna
przylaczona bedzie do sekeji 2 rozdzielni nn, zasilanej z linii SN 20kV nr LGU914.

Projekt przewiduje modemizacje przyigcza elektroenergetycznego oraz ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego
w celu przylgczenia do sieci dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A. instalacji fotowoltaicznej ztozonej z ok.
444 szt. modutow fotowoltaicznych typu Longi Solar LR4-72HPH 450M o mocy znamionowej 0,45kWp oraz
dwa falowniki HUAWEI SUN2000-100KTL-M1 o mocy 100kW. Catkowita moc instalowana elektrowni

fotowoltaicznej — 199,8kW.

4 Przytacze elektroenergetyczne SN-20kV

Obiekt zasilany jest z dwoéch napowietrznych linii elektroenergetycznych 20kV nr LGUS57 oraz LGU914
Granice stron eksploatacji stanowig zaciski prgdowe mostkdw na stupach elektroenergetycznych nr
LGU021397 oraz LGU019193, tgczace tory gtdwne linii napowietrznych. Istniejgca moc przytgczeniowa
obiektu wynoszaca 300kW nie ulega zmianie. Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej wyprowadzana do

sieci wynosi 199,8kW

Prgd wynikajgcy z mocy przytgczeniowe;:

N
I =———=8,66A
m 3xU
Z uwagi na brak zmiany mocy przytgczeniowe] obiektu, istniejgce przytgcze uznaje sige za dostosowane do

nowych warunkdw pracy.
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5 Stacja transformatorowa i ztacze ZKSN

W zwigzku z brakiem zmiany mocy przytgczeniowej obiektu, istniejgce transformatory zlokalizowane w
istniejace] stacji abonenckiej nr LGUY5790 uznaje sie za przystosowane do nowych warunkow pracy.
Zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia, modernizacje istniejgcej kontenerowej stacji
transformatorowej przeprowadzi¢ nalezy w zakresie ukfadu pomiarowego — zmiana potposredniego ukiadu
pomiarowego na ukfad posredni.

Projektuje sie posadowienie prefabrykowanego zigcza kablowego ZKSN (numer nadany LGU914Z1) w
obudowie typu TSMw 30x45 prod. Elenco. Zigcze wykonane jest ze spawane] klatkowej konstrukcji i

wypetniona plytami warstwowymi, wg normy PN-EN 62271-202.

5.1 Konstrukcja ztgcza ZKSN

Stacja pefnigca funkcje zigcza ZKSN jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg metalowg i

wypetniong plytami warstwowymi o grubosci 100 mm.

Podioga w zigczu jest wykonana z blachy aluminiowej ryflowanej z otworami technologicznymi

(umieszczonymi pod rozdzielnicg SN) na wprowadzenie kabli.

Kable SN z zewnairz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w dolnej czesci

kontenera pod rozdzielnicami. Po zamontowaniu kabli nalezy zamontowac podiogi techniczne zapobiegajace

dostaniu sie do $rodka gryzoni.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN

Masa i gabaryty zigcza

Diugosé [mm] 4500
Szerokos¢ [mm] 3000
Wysokose [mml]:
z dachem (od powierzchni gruntu) | 2800
Masa bez wyposazenia [kg]:

Masa catkowita [kg] 2500

Bloczek F-1 320

Powierzchnia zabudowy [m?]: 11.5
5.2 Posadowienie zigcza

Zigcze nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych blokach fundamentowych typu F-1, fundamencie

typu H lub bezposrednic na utwardzonym, zageszczonym gruncie.

Pierwszym etapem posadowienia ztgcza na blokach typu F-1 jest wykonanie w ziemi wykopu. W
przygotowanym wykopie nalezy wykona¢ zewngtrzne uziemienie stacji w formie otoku uziemiajgcego lub

inne zgodne z lokalnymi wymaganiami w zakresie uziemienia urzgdzen elektroenergetycznych.
Pod blokami fundamentowymi F-1 nalezy wykcna¢ podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej
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grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubos¢ ,poduszki® piaskowo-zwirowej
musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkow gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a

jakos¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy posadowi¢ bloki fundamentowe F-1, a nastepnie réwno
ustawi¢ ztacze. Obsypanie blokéw fundamentowych F-1 wykonywac stopniowo, zagegszczanymi 20 cm

warstwami gruntu filtrujgcego.

Zachowaé szczegolng ostroznosc w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz zaggszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie kabli. Wazne jest, aby bloki fundamentowe F-1 wystawaty nie

mniej niz 10 cm ponad poziom terenu wykonczonego.

Posadowienie w zlozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych, na terenach
gorniczych i pogorniczych =zaleca sie po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania
przez Uprawniong jednostke projektows, z wymagang dokumentacjg geologiczno-inzynierskg, pod nadzorem

budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Lokalizacje transformatorowych stacji kontenerowych zakiada sie w terenie, gdzie nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowe] powyze] poziomu posadowienia (w obliczeniach nie uwzgledniono parcia
hydrostatycznego), éwiezych form  osuwiskowych, spefzow zboczowych oraz innych  zjawisk

geodynamicznych destabilizujgcych podicze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wiasciwe rozpoznanie wymienionych wczesniej
warunkoéw oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie Inwestora. Wszelkie prace
wynikajgce z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod nadzorem osob uprawnionych,

potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie wczesniej wykonanych opracowan

branzowych, nie bedgcych w zakresie sprzedawcy stacji transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentow wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntdw (wg normy PN-B-02480:1986):

- grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje sig zdolnoscig szybkiej filtracji wody
opadowej: zwiry, piaski drobno, srednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski pylaste,

- grunt czesciowo przepuszczalny - grunt bedgcy mieszaning gruntdw przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych, posiadajgcy w swojej strukturze soczewki o innych wtasciwoéciach od gruntu
je otaczajgcego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek wczesniejszej
dzialalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntodw trudno okreslic szybkosc filtracji wody

opadowej, dlatego preferuje sie zatozenie wokét fundamentu drenazu opaskowego,

— grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje sie brakiem zdolnosci szybkiej filtracji wody
opadowej, zatrzymujgc jg w swojej strukturze przez diugi okres czasu. Do gruntow tych zalicza
sie ity, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gling piaszczysty, gling pylasta, gling piaszczysty zwigzig,
gline pylasta zwiezta, piasek gliniasty, pyt, oraz pyt piaszczysty. W tym przypadku system drenazu

opaskowego jest wymagany.
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5.3 Dane znamionowe ztgcza ZKSN

SN
Napiecie znamionowe 24 kV
Znamionowe napiecie izolacji 24 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50 Hz/3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 Js) 125/145 kV
Prad znamionowy ciggty pél liniowych 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA
Prgd znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 KA
Odpormnos¢ na dziatanie fuku wewnetrznege rozdzielnic 16 kKA (1 s)
Klasyfikacja IAC ztgcza AB-186 kA -(15)
Stopien ochrony IP43i1P23D
Klasa obudowy 10
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Ztgcze wykonane wedtug normy PN-EN 62271-202

5.4 Uziemienie zlacza

Ztgcze posiada uziemienie ochronne. W ztaczu zastosowano szyne wyroéwnawczg z ptaskownika

miedzianego 40x5.
Do glownej magistrali podtgczono:

- rozdzielnica SN — linkg Lg¥ 70 mm? [mm],

— tablica pomiarowa — linkg LgY 35 mm? [mm],

—  futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 35 mm?2
Do giéwnej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie
stagj.
Uziom zewnetrzny wykona¢ nalezy jako picnowo - poziomy z wykorzystaniem bednarki FeZn 40x5mm oraz
szpilek uziemiajgcych. Uziom otokowy w odlegtosci ok. 1 m od obrysu ztacza na giebokosci ok. 1,0 m. Po
potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg zigcza nalezy wykonaé pomiar rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci:

= Ruz< 1,6Q (Pomiar wykona¢ przy potaczenych kablach SN oraz uziemieniu sztucznym ztgcza)
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Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu. Metody pomiarowe i sposoby
przeprowadzenia pomiarow zawarte sg w zatgczniku H normy PN-EN 50341-1:2005.

W przypadku gdy zmierzone napiecie dotykowe razeniowe przekracza warto$¢ najwigkszego napigcia
dopuszczalnego, uziom nalezy rozbudowac poprzez dotozenie dodatkowych uziomoéw pionowych lub

dodatkowego uziomu (wyréwnawczego).

Obliczenia techniczne, uziemienie ochronne:

W obliczeniach rezystancji uziemienia ochronnego przyjeto rezystywnos¢ gruntu p = 100 Qm.

Rezystancja uziomu otokowego projektowanej stacji transformatoroweyj:

2 2
B _LIH(B*I )_150 1H(5,81*24 ):12,259

K7om o\ txd | 2m24 | 1%0,015
Gdzie:
l diugos¢ uziomu otokowego, m;
B wspdtczynnik korygujgcy zalezny od konstrukeji uziomu;
t gtebokos¢ utozenia uziomu, m;
d $rednica zastepcza uziomu, m,

Z uwagi na brak zachowania odpowiedniego poziomu rezystancji uziemienia otokowego planuje sig
zastosowanie uziomoéw pionowych o dtugosci Iz = 6 m.

_ D150
sz—O,QT—O,QT—ZZSQ

Wypadkowa rezystancja uziomu Ry, z ujgciem zastosowanych uziomow pionowych (9 szt.)

R o), =v i %0, +9+225+01.8
Gdzie:
N wspotczynnik wykorzystania bednarki;
N2 wspétczynnik wykorzystania preta;

5.5 Wyposazenie zlagcza ZKSN

— rozdzielnice SN typu UNIBLOK X (Elenco) — 2szt.,

- tablice pomiarowg TP — 2szt.
W stacji zastosowano rozdzielnice SN typu UNIBLOK X prod. ELENCO o konfiguraciji:

- pole wytgcznikowe (XL},

- pole pomiarowe (XPa),

- pole potrzeb wiasnych (Xtpw)
- pole wytacznikowe (XL).

Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.
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- Wymiar - Warto$¢ [mm]
- Szerokosc - 2000
- Wysckos€ (z nadbudowka) - 1900
—  Glebokosé - 1000

Pole XLo - pole liniowe wyposazone w rozigcznik IMBS z uziemnikiem, ogranicznik przepigc,

przekiadnik ziemnozwarciowy, blokade BEL oraz sygnalizacje napigcia.

Pole XPa - pole pomiaru napiecia wypasazone w rozigcznik IM6-F, przekiadniki napieciowe

i prgdowe oraz tuby bezpiecznikowe z wktadkami 0,5A.
Pole Xtpw — pole potrzeb wlasnych wyposazone w przektadnik potrzeb wtasnych.
Pole XL — pole liniowe wyposazone w roztgczniik IMEP z uziemnikiem dolnym.

— Dane techniczne rozdzielnicy UNIBLOK X potwierdzone:

Certyfikatem JS Hamilton

5.6 Obliczenia techniczne

5.6.1 Obliczenia pradéw zwarciowych
Dane cbliczeniowe
Napiecie znamionowe systemu: 20kV
Moc zwarciowa na szynach SN w stacji transformatorowe]j 110/20kV Polanki: 340MVA
Wspotczynnik mocy cosg: 0,93
Moc przytgczeniowa: 300kW
Linia kablowa K1 SN-20kV: HAKFtA 3x150mm?2, di. ok. 876m - zgodnie z WTP
Linia napowietrzna K3 SN-20kV: 3x AFL 70mm2, dt. ok. 8756m - zgodnie z WTP
Transformator: 20/0,4kV Sy = 400kVA, Uz..=6%

Generator fotowoltaiczny: 198 8kVA

5.6.2 Obliczenia impedancji

Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego

_1,1%20°

1%U>

=K== =1,29Q

s
Rezystancja i reaktancja linii kablowej K1, SN-20kV:

Reaktancja linii K1
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Xt = 0,176x0,875=0,15[Q]

Rezystancja linii SN
Rw = 0,268x0,875 = 0,23[Q]

Impedancja przewodow:
Zi =0,27 [Q]

Rezystancja i reaktancja linii napowietrznej K2, SN-20kV:

Reaktancja linii SN
X2 = 0,083x0,875=0,07[Q)

Rezystancja linii SN
Rie = 0,432x0,875= 0,38[Q]

Impedancja przewodow:
Zk2 =0,38 [Q]

Impedancja transformatora elektrowni fotowoltaicznej:

2

Lz 2
, Un,, 20000

e %0,06=60Q
TTs,  *% 400000

Impedancja generatora fotowoltaicznego

U 20000
Loy =—= =2002¢
Wy Sy 199800
56.3 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na szynach rozdzielni 20kV w ST (strona GN
transformatora)

Skladowa od generatora PV

U 20000
T = i = :5’6A
PIGNGPY™ 3% (Zgpy +Z7) V3#(2002+60)

Skladowa od sieci

Uy 20000

I = = =595kA
pIGNSEE ﬁ*(zm +ZK2+Zsj V3%(0,27+0,38+1,29)
Suma skiadowych: lpaenizoy=5,95KA
56.4 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na zaciskach DN (0,4kV) transformatora w ST

Skiadowa od generatora PV

Uy 20000
e b :5,77 A
pADNGEV™ 3k Z ., +/3%2002

I
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Skladowa od sieci

U 20000 KA
N
= == :0,186
p3DNSEE /_S*(ZK1+Z +Zs+Zr) v3%(0,27+0,38+1,29+60)

)

Suma sktadowych: lpsonpoy=0,192kA

5.6.5 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na szynach rozdzielni 20kV w ST (strona GN
transformatora) przeliczona na strone 0,4kV

lpaano,20y=50%5,6A=0,280kA

5.6.6 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na zaciskach DN (0,4kV) transformatora w ST
przeliczona na strone 0,4kV

Skladowa od generatora PV
lpaono.acv pvy=50"6,77A=0,289KA
Sktadowa od sieci

| paonio.arv see=50%0, 186kA=9,3KA

Suma skiadowych: lpsons=9,59kA

5.6.7 Obliczenie mocy zwarciowej na szynach 20kV w ST
S g0k = V3* U 36y imosy 1= Y3 %20 5,95=206,11 MVA

5.6.8 Obliczenie mocy zwarciowej na szynach 0,4kV w ST

Sz04rv)= V3% U*Ipsofv(o,zlkv]:\@* 0,4%9,59=6,64 MVA

56.9 Obliczenie pradu udarowego na szynach rozdzielni 20kV ST
iy, =k V2 I 35 0ny) = 1,23%V2%5,95=10,35 kA

gdzie:

&

k,=1,02+0,98xe™ ¥ =1,23
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5.6.10 Obliczenie pradu zwarciowego cieplnego dla zwarcia 3-fazowego na szynach
rozdzielni 20KV ST

T =K D sy aory)= VIHT*T 3oy poiy )= V1+0,016+5,95=6,0kA

gdzie:
2T,
m= le*(l —e T ):0,016,-]“:w—);ZSms;TkZSOOms

m- wspbtczynnik uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej nieokresowej

n- wspoiczynnik uwzgledniajacy wptyw zmian sktadowej okresowej dla siedzi rozdzielczych, n=1

5.7 Uktad pomiarowo — rozliczeniowy

5.7.1 Opis techniczny

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia do sieci Tauron Dystrybucja S.A. wraz z poznigjszymi
zmianami, uktad pomiarowo - rozliczeniowy energii elekirycznej zlokalizowany bedzie w projektowanym
ztgczu ZKSN 20kV nr LGUS14Z1.

W projektowanej tablicy pomiarowej nalezy zabudowac:

= czterokwadrantowy licznik energii elektrycznej z interfejsem RS485 (dostawa Tauron Dystrybucja)

= modut komunikacyjny RS485 (dostawa Tauron)

= |istwe kontrolno—pomiarowg WAGO 847-565

» zabezpieczenia obwoddw uktadu pomiarowego

= podwdjne gniazdo serwisowe 230V

Schemat ukiadu pomiarowego posredniego przedstawiono na rysunku ST2. Wszystkie urzgdzenia
wchodzgce w skiad uktadu pomiarowego muszg by¢ ostoniete przed dostgpem o0sob postronnych i
przystosowane do plombowania przez Tauron Dystrybucja. Licznik energii elektrycznej rejestruje energig
czynng i bierng, w obu kierunkach, we wszystkich kwadrantach, we wszystkich sieciach trojfazowych
czteroprzewodowych. Wyposazenie licznika w interfejs optyczny OPTO umozliwia migdzy innymi odczyt
danych z licznika. Licznik posiada zintegrowany interfejs RS485 wykorzystywany dla zdalnej transmisji
danych — tacze komunikacyjne. Umozliwia to monitorowanie poboru energii elektrycznej przez operatora
systemu dystrybucyjnego oraz odbiorce. Transmisja danych pomiarowych do Operatora Systemu
Dystrybucyjnego odbywac sig bedzie za pomocg modutu komunikacyjnego zabudowanego w kieszeni
licznika energii elektrycznej z wykorzystaniem GSM/GPRS. Przewidzie¢ nalezy przepust na dach stacji
umozliwiajgcy podigczenie zamontowanej na dachu anteny GSM. Licznik wyposazony zostanie w modem
komunikacyjny dedykowany do transmisji danych pomiarowych dla potrzeb Tauron Dystrybucja S.A.

Dla prawidiowego funkcjonowania uktadu pomiarowego nalezy:

= zapewni¢ dobre uziemienie poszczegolnych elementdw uktadu pomiarowego

= przewody sygnatowe ukiada¢ w odlegtosci min. 0,3m od kabli i przewodow

energetycznych SN
= nie wolno "przedzwaniac¢" przy pomocy induktora wszelkich linii podigczonych do systemu
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= przestrzegac wszystkich wymogow zawartych w DTR

Obwody pradowe ukladu pomiarowego poéredniego zasilane bedg z zestawu przekiadnikow prgdowych,
natomiast obwody napieciowe uktadu pomiarowego posredniego zasilane bedg z zestawu przektadnikow
napieciowych. Obwody wtérne przekiadnikéw potgczy¢ z licznikiem energii elekirycznej za posrednictwem
listwy kontrolno-pomiarowej typu WAGO 847-565. Licznik energii elektrycznej wraz z modutami
komunikacyjnymi, listwa kontrolno-pomiarowa oraz wszystkie urzgdzenia wchodzgce w skiad ukiadu
pomiarowego muszg by¢ ostonigte przed dostepem oséb postronnych oraz przystosowane do plombowania

przez przedstawicieli Tauron Dystrybucja S.A.

W projekcie przewidziano zastosowanie przekiadnikow pomiarowych:
» prgdowe typu CTH 30 — 10A/5/5/5A
7,5VA, kl.0,2s, FS5, lth=10KkA,

wzorcowanie GUM

[a=]
—_
—

# 0) . 0’
V3 W3 0-5VA, kI.0,2, wzorcowanie GUM

et

3

g

Wl

e

= napieciowe typu VTH 20 -

Dla prawidtowego funkcjonowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej, nalezy zainstalowany licznik
wyposazy¢ w modem GSM/GPRS (zamontowany w kieszeni licznika) do zdalnego odczytu zuzycia energii
elektrycznej przez Tauron Dystrybucja S.A.. Licznik przystosowany jest do zdalnej synchronizacji czasu
przez system pomiarowy CSPR Tauron Dystrybucja S.A.. Zastosowany uktad pomiarowo-rozliczeniowy
speinia wszystkie wytyczne warunkow przytgczenia dla zrodta wytwdrczego do sieci dystrybucyjnej o

napieciu znamionowym 20kV wydanych przez Tauron Dystrybucja S.A.

5.7.2 Obliczenia techniczne

57.2.1  Dobdér przekfadnikéw pradowych

S 300

T = =8,66 A
B \3xUy V3%20

VWarunek na dobor pradu uzwojenia pierwotnego (dla klasy 0,2s):
0,01 fpns Ig 1,20 Ipn

14866 A4=<124
Warunek jest speiniony

Z karty katalogowe] przektadnika prgdowego CTH 30 e = 10 kA
Iwp = Ith
10kA>5,16kA — warunek spetniony

Znamionowy krotkotrwaty prad dynamiczny
]dyn = 2,5 * Im = 2,5 * 6,0kA A 15 I’{A

Wedtug obliczen prad udarowy na szynach 20kV ST wynosi iu = 10,35 kA

Idyn?- iu

Modernizacja istnigjgcego przylacza elektroenergetycznego 20kV w celu przytgczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
mocy 199,8kWp

ul. Strefowa 11, 59-100 Polkowice, dz. ew. nr 134/1, obr. 0004
12



15 kA 2 10,351 kA— warunek spetniony

Dobdér mocy przekiadnikow pradowych

- licznik 5:=0,075 VA /faze
AP:%:QO—’SWS =3x107°
Impedancja cewek pradowych licznika I - pomijalna
sl 5°%20

== =364 VA
- przewody DY2,5mm2, 1=2x10m PR yxS B55%2,5

- styki Ser= 1,250VA
RAZEM Sos= 4,97VA

Dobrano moc przekiadnika Sy= 5VA
Dla pomiaru w klasie 0,2s nalezy spemi¢ warunek :
025x8, <S8 <85,
0,256x7,6<497<75
1876< 497 <75
Warunek spetniony
Dobrano przektadniki prgdowe typu CTH 30 ~ 10A/5/5/5A
7,5VA, kl.0,2s, FS5, Ith=10kA,
wzorcowanie GUM

5.7.2.2 Dobér przekfadnikow napieciowych
U, N:M: 11,55 kV
V(3]

- Napiecie pierwotne -
- 0,1kV

V3]

U,y =57,8V

- Napiecie wtérne -

Dobdr mocy przekfadnikéw napigciowych

licznik (praca normalna) gdy obecne sg trzy napigcia pomiarowe i jest napiecie gwarantowane
Scs= 0,02VA

licznik (praca awaryjna) gdy obecne jest jedno napiecie pomiarowe i brak jest napigcia gwarantowanego
Sos= 6,33VA
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—_

20 0,1

Dobrano przektadniki napieciowe typu VTH 20 - V37V

o

0,
£

Re=]
—

|

w

Y

W
w

0-10VA, kl.0,2, wzorcowanie GUM,

spetniajacy warunki pomiaru dla klasy 0,2.

Warunek dla pomiaru w klasie 0,2 :
0,25 x Sh < San < S5h

wobec tego, dla pracy awaryjnej 0,25 x (0-10) <6,33 <(0-10)
stad 0<6,33<10
Warunek spetniony

wobec tego, dla pracy normalnej 0,25 x {(0-10) <0,02 < (0-10)
stad 0<0,02<10
Warunek spetniony

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodach napigciowych uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

Warunek na dopuszczalny spadek napigcia dla obwoddw widrnych

2x1%50p |, 1 000p=_2% 10%6,33

— —_—— #100% =0,046%
yxskU? 55%1,5%57,8

Al =

gdzie:

Sos — maksymalna moc obcigzajgca przektadnik, [VA]
Uzn— napiecie wtorne przektadnika, [V]

s — przekréj przewodu, [mm2]

v — konduktywnos¢ przewodu, [m/Qmm?]

Warunek na dopuszczalny spadek napigcia:
AUs < AUpge::
0,046%<0,10%
warunek spetniony
Uwaga! Wszystkie elementy ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego przystosowac do plombowania,
umiescié w obudowach przystosowanych do plombowania.
Na obudowie/korpusie kazdego przektadnika pomiarowego nalezy trwale oznaczy¢ wartosé

przektadni znamionowej

57.2.3 Doliczenie strat energii wynikajgce z linii zasilajacej

| = 52m — diugosc linii zasilajgce] SN — 20kV

n = 10A/5A=2 — przekfadnia przektadnika prgdowego

Straty energii czynnej
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*4%107°% L, =0,137815% 10" °x L,

*n’* 103*L1:52

8 g TPRAT el
o =Rpxntel0 ok = 34%70

Gdzie:

« ECL doliczenia energii czynnej, kWh;

« LI réznica wskazan stanow liczydet 12t licznika w okresie rozliczeniowym, AZh;
« n przektadnia przektadnikow prgdowych;

* R, rezystancja jednego przewodu linii, Q;

« [ dtugos¢ linii, m;

* 5 przekrdj przewodu linii, mm2;

« v konduktywnos¢ 1 przewodu fazowego linii, 1/ Om

5.8 Uktad automatyki i zabezpieczen

5.81 Zabezpieczenie podstawowe

Jako zabezpieczenie podstawowe wykorzystano falownik wyposazony w zabezpieczenia przed pracg
wyspowg z maksymalnym fgcznym czasem reakcji < 200ms (wartos¢ nastawy t=0,0s), podnapigciowe,
nadnapigciowe, podczestotliwosciowe, nadczestotliwosciowe, identyfikacje sieci, pomiar rezystancji po
stronie DC. Nastawy parametréw zabezpieczen podstawowych w falowniku zgodne z wymogami kodeksu
NC RfG. Modut sterujgcy falownikiem posiada funkcje pozwalajgce na kontrolowanie i utrzymywanie
zadanych parametrow jakosciowych energii elekirycznej.

Jako urzadzenie sterujgce mocg czynng i bierng zastosowano sterownik
HUAWEI| Smart Logger 3000A with PLC. Urzadzenie posiada funkcje sterowania mocg czynng i bierng
sterujac odpowiednio pracg inwerterow. Parametry sterowania odpowiadajg kodeksowi NC RfG

58.2 Zabezpieczenie przed praca wyspowg

Funkcja detekcji wyspowej dla inwertera SUN2000-100KTL wykorzystuje metode detekcji pasywnej oraz
aktywnej. Metoda pasywna opiera si¢ na monitorowaniu napiecia i czgstotliwosci w punkcie wspolnym po
stronie AC- PCC (Point of Common Coupling- Punkt Wspbélnego Sprzezenia) i zadziatanie zabezpieczenia
przy przekroczeniu zadanych parametrow. Detekcja aktywna polega na ciggtym wprowadzaniu do sieci
niewielkiego pradu biernego. Podczas gdy nie wystgpuje praca wyspowa to czestotliwo$¢ wykryta w PPC nie
ulega znacznym zmianom. Gdy wystgpi praca wyspowa w PPC zostanie wykryta zmiana czgstotliwosci,
inwerter wyda wtedy inng warto$¢ pradu biemego. Gdy w PPC zostanie wykryty wzrost napigcia i
czestotliwosci, zwigkszy sig Alg, tzn. zwigkszy si¢ wyjscie bierne inwertera. Spowoduje to dalszy wzrost
napiecia i czestotliwosci w PPC, tworzac pozytywng petle sprzgzenia zwrotnego az do momentu zadziatania
zabezpieczenia nadczestotliwosciowego. Analogicznie, jesli poczgtkowo zmierzona czgstotliwosc spadnie,
wyzwoli to zabezpieczenie podczgstotliwosciowe.

Po zadziafaniu zabezpieczen inwerter wy$wietla komunikat o biledzie oraz wysyta sygnat do
wspotpracujacego rejestratora HUAWEI Smart Logger 3000A with PLC potgczonego poprzez RS485. Po
powrocie napiecia zasilania inwerter przechodzi w tryb czuwania, wcigz nie przekazujgc mocy w strone sieci,
Przewiduje sie ponowne zatgczenie po uptywie 180 sekund od powrotu napigcia zasilania zrealizowane

samoczynnie za pomocg dedykowanej aplikacji wspotpracujgcej z rejestratorem oraz inwerterem.
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5.8.3 Nastawy i kryteria ukfadu synchronizujgcego z siecig operatora

Zastosowany inwerter SUN2000-100KTL wyposazony jest w ukiad synchronizujgey z siecig Operatora.
W ponizszej tabeli przestawiono zastosowane nastawy uktadu (na podstawie Zatgcznika A do deklaracii

HW20200529DP10RFG dla inwertera SUN2000-100KTL)

Parametry startu / ponownej synchronizacji Nastawa Zakres nastawy ju
Czas obserwacji po przywroceniu zasilania z sieci 60 0-7200 ]
Gérny prog napiecia ponownego startu 1,10 Un 1,00Un-1,36Un |V
Dolny prég napiecia ponownego startu 0,85Un 0,45Un-0,95Un |V
Gérny prog czestotliwodci ponownego startu 50,2 50,0-56,0 Hz
Dolny prog czestotliwo$ci ponownego startu 49,5 42,5-50,0 Hz
5.84 Nastawy zabezpieczen dla falownika po stronie AC

Nastawa zabezpieczenia, | stopien U>: 1,11Un=0,444kV (22kV po stronie SN)
T=0,12s

= czton podnapigeciowy

Nastawa zabezpieczenia, | stopien U< : 0,98*Un=0,398 (19,6kV po stronie SN)
T=14s

= czion nadczestotliwosciowy

Nastawa zabezpieczenia, | stopnien f >: 51,6Hz

T=0,1s

= czion podczestotliwosciowy

Nastawa zabezpieczenia, | stopnief f < : 47,5Hz

T=0,1s

= czion dffdt

Nastawa zabezpieczenia, | stopnien df/idt: 1,00Hz/s

T=0,2s
5.8.5 Zabezpieczenie dodatkowe

W szafie kablowej RPV2 zabudowany bedzie wytgcznik kompaktowy QN1 3VT3 400A prod. SIEMENS
petigey funkcje tgcznika sprzegajgcego z siecig OSD.
Jako niezalezne zabezpieczenie dodatkowe projektuje sie cyfrowe zabezpieczenie e2Tango400. Sterownik
pola e2Tango400 to uniwersalny system zabezpieczen, pomiarow, sterowania, komunikacji, rejestracji i
wspotpracy z automatykami stacyjnymi przeznaczony dla stacji elektroenergetycznych sredniego, wysokiego

i niskiego napiecia. System e2Tango400 zbudowany jest modutowo, jest w pefni reprogramowalny (rowniez

zdalnie).

Obwody elekfroniczne podzielono na trzy grupy:

= panel operatorski,

= piyta giéwna, umieszczona w obudowie urzgdzenia,

= piyty modutdw, umieszczone w gniazdach (slotach) plyty gtowne;.

Projektuje sie sterownik pola eTango400 w wykonaniu zatablicowym z zespolonym panelem operatorskim w
konfiguracji e2TANGO — 400 — S — 5A - 24V - RS485 - Z - [P4X-0-0~-x~-x—-8IN-8IN-TU
Modernizacja istniejgcego przytacza elektroenergetycznego 20kV w celu przytgczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o

mocy 199,8kWp
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= standardowy modut przektadnikow napieciowych i pradowych
= modut zasilacza 24V DC,
» 1x modut 8IN

= 1x modut 80UT
= port komunikacyjny ETH oraz RS485 z protoketem DNP3 do kemunikacji z modemem MSG-701.

Obwody prgdowe zabezpieczen zlokalizowane bedg po stronie zasilania. Zastosowac przekiadniki
zabezpieczeniowe typu CTH 30 prod. ESIT. Obwody napieciowe zabezpieczeniowe zabudowane bedg jako
przektadniki zabezpieczeniowe * VTH 20 prod. ESIT
Parametry przekiadnikdw zabezpieczeniowych:
= prgdowe typu CTH 30 prod. ESIT - 10A/5A/5A/5A, kI.0,2s FS5/ kI.0,2s FS5/ kI.5P10, Ith=10kA

20 0,1 0,1.0,1.0,1

= napieciowe typu VTH 20 prod. ESIT - V3'V3'V3 3 V3 , 0-10VA/0-5VA/EVAI1O0VA/
k1.0,2/kl.,2/k.3P/ kI.3P,
Projektowany sterownik zabezpieczeniowy eTango400 realizowa¢ bedzie nastepujgce funkcje
zabezpieczeniowe:
Dziatajgce na wytacznik QN1 w szafie kablowe] RPVZ:
= nadpradowe |>
= zwarciowe |>>
= nadpradowe ziemnozwarciowe 10>
» nadnapieciowe ziemnozwarciowe Uo>
= nadnapieciowe U>
s podnapieciowe U<
s kondyktancyjne ziemnozwarciowe Go
= nadczestotliwosciowe >
= podczestotliwosciowe f<
= od szybkosci zmian czestotliwosci di/dt

Urzadzenie zostalo zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami dyrektywy LVD oraz dyrektywy

EMC.
Dobér nastaw zabezpieczenia dodatkowego eTango400:

Nazwa Opis Nastawa pierwotna Nastawa wtdrna Czas opéznienia
I> nadpradowe 8A 4A 0,60s

> zwarciowe S0A 25A 0,20 s

Uo> nadnapieciowe ziemnozwarciowe 0,20Un 20V 10s

U> nadnapieciowe 1,10Un 110V 0,20 s

U« podnapieciowe 0,50Un S0V 0,20s

Upa< podnapieciowe II stopierl 3kV 15V 0,7s

Go konduktancyjne ziemnozwarciowe 1,0mS - 03

- nadczestotliwo$ciowe 51,5 Hz - 0,20 s

f< podczestotliwodciowe 47,5 Hz = 0,20 5

Modernizacja istniejgcego przytgcza elektroenergetycznego 20kV w celu przytgczenia de sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
mocy 199,8kWp
ul. Strefowa 11, 59-100 Polkowice, dz. ew. nr 134/1, obr. 0004
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df/de od szybkosci zmian czestotliwodci 1 Hz/s - 0.50s

Dobor nastaw wytgcznika QN1

Nazwa Opis Nastawa Czas opdZnienia
I> nadpradowe 380A
I>> zwarciowe 4000 A

Dobdr wyzej przedstawionych nastaw zabezpieczen napigciowych oraz czestotliwosciowych dokonano na
podstawie obowigzujgcej IRIESD. Dobdr nastaw zabezpieczen zwarciowych, przetgzeniowych dokonano na
podstawie obliczen przeprowadzonych w dalszej czgsci niniejszego opracowania.

Zabezpieczenie dodatkowe e2Tango400 nalezy potgczy¢ z przekiadnikami pomiarowymi za posrednictwem
listwy prod. WAGO 14-torowej z mozliwoscig zwarcia torow prgdowych za pomocg mostkéw oraz
umozliwiajgcy testy zabezpieczenia bez koniecznosci roztgczania obwodéw. Listwa winna by¢ wyposazona
w B-torow napigciowych, oraz 8-toréw pradowych (4 niezalezne pary)

Uktad zasilania obwodow pomocniczych w stacji transformatorowe] napigciem gwarantowanym zrealizowano
w oparciu o baterie akumulatoréw 2x 45Ah 12V DC potgczonych z zasilaczem buforowym ZM24V24A-
B00AZ.

Ponowne zatgczenie stacji fransformatorowej do ruchu po zadziataniu zabezpieczen (1>, 1>>, lo>,U>) bedzie
realizowane recznie po wczesnigjszej kontroli przyczyny wylgczenia oraz uzyskaniu zgody RDM na
zalaczenie elektrowni. Ponowne zatgczenie stacji transformatorowej po zadziataniu zabezpieczenia (U<,
U<<, >, f<, df/dt) bedzie realizowane przez system automatyki SPZ z przerwg beznapieciowg tspz = 10min.
Powyzsze rozwigzanie jest zgodne z zapisami IRIESD Tauron Dystrybucja S.A. w szczegdlnosci zgodne z
punktem 11.4.5.5.6.3., ponadto zaproponowane rozwigzanie w peini wypetnia rowniez pozostate wymagania
INESD. Wszystkie zaktocenia zarowno od strony elektrowni jak i sieci bedg wytgczane przez wytgcznik (Q1).
Projekt przewiduje mozliwos¢ sterowania OW wylgcznikiem Q1 elektrowni fotowoltaiczne] z stuzb
dyspozytorskich Tauron Dystrybucja S.A.. Automatyka zabezpieczeniowa natychmiastowo odigczy zrodio
wytworcze w miejscu przytgczenia przy kazdym zaktoceniu powodujgcym zanik napigcia w sieci SN oraz po

przekroczeniu parametrow nastawionych w zabezpieczeniu.

5.9 Obliczenia techniczne
5.9.1 Obliczenie nastaw zabezpieczen wylgcznika QN1 zainstalowanego w szafie RPV2
- czion nadpradowy:
[ =124, =2 1998 346 4
r N(GPV) J3%0.4

Nastawa zabezpieczenia i>: 380A

T=04s

- czfon zwarciowy:

Prad zwarcia 3- fazowego na zaciskach dolnego napiecia transformatora przeliczona na strong 0,4kV —

sktadowa od sieci wg obliczen IPSDN[OAKV 555)39,3k\/

Madernizacja istniejacego przytacza elektroenergetycznego 20kV w celu przytaczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
mocy 199,8kWp
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1 V! | 93kA
[ < p3DNI0AKVSEE! _ 9, =5,17kA
r k,*k, 1,2%1,5

Nastawa zabezpieczenia [>>: 4kA — rezerwuje zabezpieczenia w instalacji nN T=0,05s

59.2 Obliczenie nastaw zabezpieczenia dodatkowego e2Tango
Projektowany sterownik zabezpieczeniowy e2Tango realizowac bedzie nastepujgce funkcje

zabezpieczeniowe:

= nadprgdowe |>
s zwarciowe [>>

= nadnapieciowe ziemnozwarciowe Uo>

= nadnapieciowe U>

# podnapigciowe U<

= podnapieciowe |l st. Uys<

= nadczestotliwosciowe f>

= podczestotliwosciowe f<

= od szybkosci zmian czestotliwosci dffdt

Przekaznik e2Tango400 wspotpracowac bedzie z przekfadnikami pragdowymi CTH 30 oraz z przektadnikami
napieciowymi VTH 20.

Nastawy zabezpieczen:

- czion nadpradowy:
_199,8

I - =577 A
ROB_20kV \/5*20
1,21
I =" L 2¥9.77 o551 A
) 0,9

Nastawa zabezpieczenia 1>:8A [widrna 4A]
T=0,60s

- czion zwarciowy:
Prad zwarcia 3- fazowego na zaciskach dolnego napigcia transformatora — skiadowa od sieci wg obliczen

|p3DN(20kV SEE):1 86A

I SIPBDNIZ(J!(VSEE)ZIBSA — 124 A
r ki, 1;5

Nastawa zabezpieczenia |>>: 50A
T=0,2s

= czion nadnapieciowy ziemnozwarciowy

Nastawa zabezpieczenia U0>: 0,20Un [wtdrmna 20V]
T=10s

= czion nadnapieciowy

Nastawa zabezpieczenia U> 1,10*UN [wtdrna 110V]

Modernizacja istnigjacego przylacza elektroenergetycznego 20kV w celu przylgczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
mocy 199,8kWp
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T=020s

= czion podnapieciowy

Nastawa zabezpieczenia U<; 0,90*UN [wtdrna 90V]
T=0,20s

Nastawa zabezpieczenia Usri<: 3kV [witdrna 20V]
T=07s

= czton nadczestotliwosciowy

Nastawa zabezpieczenia f >: 51,5Hz

T=0,20s

= czton podczestotliwosciowy

Nastawa zabezpieczenia f <: 47,5Hz

T=0,20s

= czion df/dt

Nastawa zabezpieczenia df/dt: 1,00Hz/s

T =0,50s

Zabezpieczenia podnapieciowe oraz nadnapieciowe nalezy wykonac tréjfazowo, przy instalacji po stronie
SN, powinno zadziata¢ po obnizeniu lub wzroscie jednego lub wiecej napie¢ przewodowych;
Inwertery bedg wyposazone w zabezpieczenia kontroli asymetril prgdu obcigzenia.

5.10 Telemechanika i telesygnalizacja

5.10.1 Opis techniczny

Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi modernizowana stacja transformatorowa zostanie wyposazona w
zabezpieczenie cyfrowe e2Tango400 stanowigce jednoczesnie funkcje koncentratora danych dla sygnatow z
zakresu standéw {gcznikdw, sygnalizacji oraz pomiarow. Zabezpieczenie zostanie zamontowane w
projektowanym zigczy ZKSN. Za pomoca tgcza RS485 dane te zostang przekazane do modemu GSM typu
MSG-701 prod. MIKRONIKA. Modem komunikacyjny MSG-701 zapewni transmisje danych GPRS/APN w
protokole DNP3.0. Telesterowanie umozliwiac bedzie Tauron Dystrybucja S.A. sterowanie wyigcznikiem
sprzegajacym (QN1) po stronie nN 0,4kV oraz automatykami stacyjnymi (zablokowanie/odblokowanie
automatyk). Telesygnalizacja odzwierciedla¢ bedzie odwzorowanie stanéw i potozen tgcznika QN1, stanu
pracy automatyk, dziatania zabezpieczen i automatyk w stacji, zaktocen w stacji. Telepomiary przekazywac
bedg pomiary: napie¢, mocy czynnych i biernych, czestotliwosci, prgdow obcigzenia, sktadowej zerowej
napiecia SN, nastonecznienia, liczbe jednostek pracujgcych, liczbg jednostek gotowych do pracy, liczbe
jednostek niedyspozycyjnych. W szafie kablowej SK przy stacji transformatorowej monitorowane bedg styki
pomocnicze wytacznika QN1. Dla zrealizowania wszystkich wymagan w zakresie telemechaniki w stacji
transformatorowej wykorzystany zostanie sterownik polowy e2Tango400 potagczony z modemem GSM MSG-
701 prod. MIKRONIKA umozliwigjacy transmisje danych w protokole DNP3.0. Funkcje telemechaniki
realizowane beda przez sterownik po podigczeniu do jego modutu wejS¢ standw tgcznikéw i zabezpieczen,
Zaprojektowany system zapewnia synchronizacje czasu rzeczywistego z dyspozytorskiego systemu
nadrzednego. Taka Kkonfiguracja sterownika telemechaniki zapewni niezawodng komunikacje z RDM.
Wszystkie sygnalizacje, pomiary i sterowania z projektowanej stacji transformatorowe] zestawiono w postaci
tabelarycznej listy sygnatéw [zamieszczonej ponizej] (z wskazanymi zrodiami sygnatow).
Opracowat:

7
7

&

yz

mgr inz. Krzysztof Bil

Modernizacja istniejacego przylgcza elektroenergetycznego 20kV w celu przytaczenia do sieci dystrybucyjnej farmy fotowoltaicznej o
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Szczecin, dnia czerwea 2017 1.

Sygn. akt: OKK-0054-0055-0006(7)/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkl 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t.j, Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, ust. 3, ust,
dc pkt 3 iart. 14 ust. | pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 22016 1.
poz. 290, ze zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju »z dnia 1]
vrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budowniciwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278), po ustaleniu, 7e zoslaty spetnione warunki w zakeesie przygolowania zawodowego
oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozylywnym

Pan Krzysztof Pawel Bil
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 16 stycznia 1990 r. w Choszcznie

otriymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/G035/PWBE/T
do projektowania i kierowania robotami budewlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uzasadnienic
W zwiazku z uwzglednieniem w catoscei zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodnio-
pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Szczecinic w terminie 14 dni od daty
jej dorcezenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

............................

« " _'
mgr inz. Andrzej Galkiewicz ...
Przewodniczacy OKK

mgr inz, Edmund Tumielewicz
Z-ta Przewodniczacego OKK

inz, Stanistaw Kaminski
Czlonck OKK

Olrzymuig:
1. Pan Krzysztof Pawel Bil
ul. Majora Wladystawa Raginisa 17/15, 71-625 Szczecin
2. Okregowa Rada ZOIIB
3. Glowny Inspekior Nadzoru Budowlanego

4, QKK - aa /
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Uprawnicnia budowlane nadane

Panu Krzysztofowi Pawlowi Bilowi
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur, dnia 16 stycznia 1990 r. w Choszcznie

numer ewidencyjny ZAP/0035/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zalkresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elekiroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniaig w zaliresie nadanej specjalnosei:

I. na podstawic arl, 12 ust. 1 pkt I, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:

1)

2)
3)

4)
5)

projekiowania, sprawdzania projektow architekloniczno-budowlanych i sprawowania nadzory
autorsliego,

kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi.

kicrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych clementéw budowlanych oraz nadzoru 1 kontroli
techniczne] wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych;

II. na podstawie § 14 ust. 5 i § 10 rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie do:

D

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje | urzadzenia elektryczne 1 elektroenergetyczne, w lym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej 1 tramwajowe]j sieci
trakcyjnej, sicei trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub lerenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzej Galkiewicz .. \.77 0 . -~
Przewodniczgey OKK | &

mgr inz. Edmund Tumielewicz
Z-ca Przewodniczgcego OKK

inz. Stanistaw Kaminski
Czlonek OKK
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-9FU-ERL-DPS *

Pan Krzysztof Pawet BIL o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0170/17

adres zamieszkania ul. Raginisa 17/15, 71-625 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-09-01 do 2022-08-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-17 roku przez:

Zygmunt Meyer, Zastepca Przewodniczacego Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektrenicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Sygn. akt: ZAP-OKIK-0054,0055/0007/11 Szezecin, 25 maja 2001

DECYZJA

Na podstawie arl. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekiéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pdin. zm.),
arl, 12 ust. 3, art. 13 ust. | pkt 112, art, 14 ust. | plkt 3 ustawy 7 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. 7z 2010 r Nr 243, poz. 1623, 7z péan zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Minislra
I'ransportu i Budowniciwa 2 dnia 28 kwielnia 2006 r. w sprawie samodzielnych tunkeji rechnicznych
w budownictwie {(Dz. U. z 2006 r. Ny 83, poz. 578, 7 poZn. zm.) i arl. 104 ustawy z dnia 14 czerwea
1960 r. Kodeks posiepowania administracyjnego (1) Dz Uz 2000 r, Nr 98, poz. 1071, z pozn. zm.)

decyzjg Zachodniopemorskiej Gkregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan megr inz. Mariusz 'l'omasz Piatkowski
urodzony dnia 19 styeznia 1979 1. w Gryfinie

olrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/Q125/PWOR/11

w specjalnoéei instalacyjnej w zalkresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryeznyeb i elekiroenergetycznych
do projektowania i kierowania robotami budewlanymi bez ograniczen,

I. Uprawnienia budowlane w specjalnosel instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elekirycznych i clektroenergetycznych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
hez ograniczen uprawniaja do:
1) projeklowania obieklu budowlanego i kicrowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiek-
tem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 urzadzenia elekiryczne i elekiroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania
i sterowania, zgodnie 7 § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Iransportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic;

2) sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki Iub terenu w zakresie nadanej specjalnosci,
zgodnie 7 § 15 ww. rozporzadzenia.
2. Napodstawie arl. 12 usl. 1 pki 1, 3,415 orazart. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ninigjsze uprawnienia, w zakresie objelym nadang specjalno$cia, stanowia réwniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektow architekloniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;

2) kierowania wylwarzanicm konstrukeyjnych clementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
techniczmej wytwarzania tych elementow;

3) wykonywania nadzor inwestorskiego:

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiow budowlanych.
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Uzasadnienie

W zwigzku 7 uwzglednieniem w calosei 7adania strony, na podstawic art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego odsiepuje sie od uzasadniania decyzji,

Pouczenie

Od ninicjszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynierow
Budowniciwa w Warszawic, 7a poéredniciwem Zachodniopomorskiej Okregowej [zby nzynierdw

Budowniclwa w Szczecinie w terminie 14 dni od dat v j&j doreczenia.

Shklad Urzekajsey Okregowej Komisji Kwalifilcacyjnej

Otrzymujg:
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Pan Mariusz Tomasz Piatkowski

ul. Odrzanska 17/5

74-503 Moryn
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BUDDWHICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-V8A-SLV-GTY *

Pan Mariusz Tomasz PIATKOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0165/11

adres zamieszkania ul. Odrzanska 17/5, 74-503 MORYN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-29 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierédw Budownictwa.

(Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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DYSTRY U Wb

Legnica, 2022-02-02 Przedsiebiorstwo Gospodarki

Nr warunkow WP/131503/202 1/002R00

Miejskiej SP. Z 0.0.

ul. Henryka Dahrowskiego 2
59-100 POLKOWICE

WARUNKI PRZYLACZENIA

Wnioskodawca:

Przedsigbiorstwo Gospodarki Miejskiej SP. Z 0.0.

ul. Henryka Dabrowskiego 2
59-100 POLKOWICE

Ohiekt: Cczyszczalnia sciekow, Farma fotowoltataiczna 2

Adres przylaczanego obiektu:  ul Strefowa 11

59-100 Polkowice
numery dzialek 134/1

Zaliczka na poczet oplaly za przylgczenie wplynela do TAURON Dystrybugia S A wdriu 2021-11-15
Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2021-10-06, informujemy. ze

a

zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S A, i odbior energii elektryczne) z ww. zrodia energii o
mocy przylaczeniowej' 199,8 kW,

zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A I dostawe energil elektryczneg] o mocy
przylaczeniowej 300,0 kW, miedzy innymi dla pokrycia polrzeb wiasnych ww. zrodia energi

ponizszych warunkach,

VWymagania techniczne - przylacze nr 2

Miejsce przylaczenia' sfup nr LGUD19193 linil napowietrznej 20kV LGUS14 zasilanej ze stac)i 110/20kV Polanka

a) Migjsce odbioru energii elekirycznej zaciski mostkow pradowych na siupie nr LGUO19193 linii napowietrzngj
SN 20kV LGU914 w kierunku instalacii odbiorey (stacji LGUS5790)

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru zaciski mostkow pradowych
na slupie nr LGUO 19193 linii napowietrznej SN 20kV LGU914 w kierunku Instalacji odbiorcy (stacji LGU95790)

c) Miegjsce dostarczania energii elektrycznej: jak wyzej.

d) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen eleklioenergelycznych dla dostarczania Jak wyze|

Przylaczenie obiektu do sieci wymaga.

3.1 Dla odbioru energii elektryczne;.

a) wzakresie przylgcza (zakres TAURON Dystrybucja S A )
1. Zabudowac w uzgodnieniu z Przylaczanym Podmiotem urzadzenie, kiére umozliwi TAURON Dystrybucja
S A. monitorowanie | sterowanie parametrami modufu parku energii w sposob zintegrowany w zakresie
zgodnym z kodeksami sieciowymi NC RfG oraz IRIESD |

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.) brak,

c) wzakresie przylgczanych urzadzen, instalacji (zakres Whioskodawey)
1. Przystosowac istniejaca stacje transformatorowg LGUY5780 (historyczny numer ST23) wraz z ukladem
porniarowo-rozliczeniowym do noewych warunkéw pracy
2. Projektowana elektrownie fotowoltaiczna przytaczyc do istniejacej stacji transformatorowe; LGU95750
sekcja 2.
3. Jednostki wytwarzajace energie wchodzace w skiad modulu parku energii muszg by¢ wyposazone
w wytacznik, ktéry powinien by¢ zlokalizowany pomigdzy nimi a instalacjg przylaczona do sieci dystrybucyjne;
Wytacznik  powinien byé  wiasnoscia  Podmiotu Przylaczanego i powinien byé wyposazony
w system sterowania lub/i odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim TAURON Dystrybucja S A

Vit



4 Modul parku energii zabudowany w jedne; instalaci przytaczone) do stect TAURON Dystivbucia S A,
powinien umoziiwiaé TAURON Dysirybucjz S A monitorowanis i sterowanie jego parametrami w sposéh
zintegrowany. w zakrasie zgodnym 7 kodeksami sieciowymi NC RiG oraz (RIESD. w jednym punkcie przez
jedno lacze,
5. Wszystkie punkty sterowania moduiami wytwarzania enerqii zabudowanymi w jedne) instalacy. powinny byc
zlokalizowane (geograficznie) w miejscu zabudowy ukladu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji Miejsce
ustala sig na elapie uzgadniania projekiu technicznego
6 Modul wytwarzania energil typu A (o mocy od 0,8 kW i mniegjszej niz 200 kW, przytgczony do sieci
0 napigciu ponizej 110 kV) nalezy przystosowac do zdainego sterowania przez urzadzenie komunikacyjno-
sterujgce TAURON Dystrybucja S.A w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej oraz w zakresie redukgji
mocy czynnej W powyzszym celu modul wytwarzania energii  powinien byt wyposazony
w sterownik z zabudowanym portem wejsciowym RS485 obstugujacym protokét komunikacji SUNSPEC. Inny
port wejéciowy oraz protokél komunikacji wymaga indywidualnego uzgodnienia z obszarem ruchu TAURON
Dystrybucja S.A
7 Pomiary parametrow technicznych w module parku energii powinny by¢ wykonywane osobno dlz kazdej
jednostki wytwarzania energii w punkcie jej podigczenia do instalacji pizylaczene) do sieci TAURON
Dystrybucja S A Parametry techniczne powinny by¢ udostepniane TAURON Dystrybucja S A w punkcie
sterowania zdefiniowanym powyze|. w sposéb zagregowany diz calego modutu parku energil,
8. Speinic wymagania kodeksow sieciowych NC RfG i instrukcji IRIESD dla jednostek wytworczych
przytgczonych do sieci dystrybucyjne) TAURON Dystrybucja S A

3 2 DIz dostarczania energii elektrycznej (migdzy innymi potrzeby wiasne zrodia energii)

a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja §.A ) jak wyze

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S A ) jak wyzgj

c) w zakresie przylgezanych urzadzen instalac) (zakres Whioskodaway). jak wyze;

Uktady pomiarowo-rozliczeniows:

4.1 Dla odbioru energn elektryczne| na napieciu 20 kv

a) rodzaj ukiadu posredni
b) umozliwizjacy | wyposazany w

= rozliczeniowy 3 systemowy 4 kwadrantowy licznik energn elekiryczneg) o klasie dokiadnosei nie gorsze)
niz 0.2 dls energii czynngj i nie garszej niz 1.0 dla energii bierngj,

# uklad umozlwiajgcy regjestracis | przechowywanie  w pamigci  pomiary  mocy  czZynng)
w okresach 15 minut przez co najmnigj 63 dni | automatycznie zamykajgcy okres rozliczeniowy,

» ukdad umozliwiajgcy transmisje danych pormiarowych w trybie . off-ling”

= uktad umozliwiajacy lokalny pelny odczyt danych pormiarowych.

=uktad  umozliwiaigey  zdalng  transmisje  danych  pomiarowych  do eksploatowanego
w TAURON Dystrybucja S A systemu akwizyc)l danych pomiarowych (CSPR).

=« ukfad umozhwiajacy lokalny pelny odczyl danych pomiarowych,

« przekiadniki pragdowe w petnym ukladzie gwiazdowym o kiasie dokladnosc nie gorszej niz 025
i wspolczynniku bezpieczenstwa przyrzadu FS nie gorszej niz 5 Moc znamionowa rdzeni | uzwojen
przekladnikow pomiarowych powinna zostat tak dobrana, zeby obciazenie strony wlorng| zawieralo sie
w granicach 25+100 % warto$ci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przekladnikdw oraz aby prad -
pierwotny wynikajgacy z mocy zamowionej miescil sie w granicach 1+120 % ich pradu Znamienowego,

e nafezy zastosowac zabezpieczenie chwodow napieciowych,

»w obwodach wiornych zastosowac (w instalacjl odbiorcze| na lablicy pomiarowej) modutowy listwe
kontralno —pomiaroway,

e urzadzenia wchodzace w sklad ukladu pomiarowo rozliczeniowego powinny byc oslonigie
I przystosowane do oplombowania,

e urzadzenia wchodzgce w sklad kazdego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego musza posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfiket zgodnodci z wymaganiami zasadniczymi (MID) illub
homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dlz danego urzadzenia W przypadku urzadzen. dla
ktorych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja. urzgdzenie musi posiadac odpowiednie
swiadectwo potwierdzajace poprawnosc dzialania (Swiadectwo wzorcowania — licznik. protokdt Jub
swiadeciwo badania kentrolnego — przskladnik) Ww badania powinny by¢ wykonane przez Lprawniong
laboratoria zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami,

= licznik energii elektrycznej wraz z modemem zapewnia TAURON Dystrybucja (typ licznika 1 modemu
uzgodni¢ na etapie projektowania).

c) miejsce zainstalowania® stacja transformatorowa LGU85730.
4 2. Dla dostarczania energii elekiryczne] na napisciu 20KV

a) rodzaj ukiadu jak wyzej,

b))y umozliwigjacy | wyposazony w' jak wyzgj

) migjsce zainslalowania jak wyzg)



& Zabezpieczenia glowne.
a) prad znamionowy. wg. dokumentacji projektowej zakresu Przylaczanego Podmioty,
b) rodzaj wg dokumentacji projektowsj zakresu Przylaczanego Podmiotu
C) lokalizacja: wg dokumentacji projektowe| zakresu Przylaczanego Podmioty.
6. Do obliczen przyjac
a) dla doboru aparatury nN, spodziewang warto$¢ pradu zwarcia w migjscu dostarczania energi glektrycznej
przyjac wg obliczen, jednak nie mnigj niz 5 kA,
b) rodzaji usytuowanie zabezpieczenia glownego dla linii SN 20kV LGUY14 pole nr 28 linii 20kV LGU914. sekgja
nr 3-2 w stacji 110/20kV Polanka.
c) w stacji  110/20kV  Polanka sekcja nr S-2  jest zabudowany transformator o parametrach
Pn =16 MVA, n=115/22 kV. Uz = 10,60%. YNd11,
d) nastawienia zabezpieczen oraz automatyki lgczeniowej i regulacyjnej dla linii 20kV LGU914 w stacyi 110/20kV
Polanka:
* zabezpieczenie odcinajace 1>>> 1600 A, t=0,05 s
+ zabezpieczenis zwarciowe [>> 800 A t=05s
* zabezpieczenie nadprgdowo-zwloczne [> 240 A i= 1.0s,
* zabezpieczenie ziemnozwarciowe Go> 0.08mS nastawione na wylacz z czasem t=0.5 s
* automatyka SPZ dwukrotny pobudzana tylko przy zwarciach 1 fazowych Czas trwania pierwsze] przerwy

beznapieciowej t<3s, natomiast drugiej powyzej 8s. Do ww czasow dzialania zabezpieczen nalezy dodac
czas wiasny wylacznikow ok. 0.1 s

e} przyjac w ukltadzie docelowym moc Zwarciows na szynach 20kV w stacji 110/20kV Polanka przy czasis t = (J
w wysokosci 340MVA Rozdzielma 20kV w stacji 110/20kV Polanka zostala wybudowana na prad zwarcia
trzyfazowego 16kA

f) dane sieci SN 20kV od stacji 110/20/kV Polanka do miejsca przytgczenia

- linia kablowa 20kV. HAKFtA 3x150mm? o diugosci 875 m,
- linia napowietrzna 20kV, 3xAF! 70mm?2 o diugosci 875 m,
7. Praca przy zakioceniach w sieci OSD

a) niedopuszczalna jest praca jednostki wytwarczej w stanach awaryjnych (odmiennych od uktadu normalnego
pracy sieci 20kV) - jednostka wytworcza zostanie wylaczona, na zasadach okreslonych w instrukeji wspolpracy
ruchowej,

b) niedopuszczalna jest praca stacji transformatorowej LGUS5790 2 zamknietym sprzeglem po stronie SN (praca
rownolegta linii LGUI9567 i linil LGUY14 zabroniona)

c) dopuszczalna jest praca jednostki wytworczej na Wyspe urzadzen elektroenergetycznych nN Przylaczanzsgo
Podmiotu na zasadach uzgodnionych z TAURON Dystrybucja S.A

8. Wymagany stopien skompensowania mocy bierngj.

a) pobor energii elektrycznej z sieci OSD — musi zawierac sie w przedziale 0<tgp=0.4 (0,93=cosp<1),

b) wprowadzanie energii elektryczne] do sieci OSD - cesp=095 (tap=033) w kierunky produkcji
i poboru mocy biernej (OSD ma prawo zazadac pracy ze stalym cosgp we wskazanych granicach).

9. Wymagania w zakresie elekiroenergetyczne; automatyki zabezpieczeniowej

a) jednostka wytworcza winna by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe | dodatkowe, zgodnie z zapisami
IRIESD TAURON Dystrybucja S A

b) elektrownia powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenis uniemozliwiajace podanie napigcia zwrotnego na
sie¢ dystrybucyjng OSD,

C) jednostke  wytworcza Wyposazyc w  uktad aulomatycznej  synchronizaci pracy  rownoleglej
z siecia  20kV  Oddziatu w Legnicy Opdznienie synchronizacji  jednosikj wytworczej,
PO ponownym zataczeniu napiecia w sieci 20 kV Oddzialy w Legnicy, nie mnigj niz 10 minut,

d) przygotowac nastawy zabezpieczen od pracy wyspowej zrode! oraz przedstawié do uzgodnienia na etapie
opiniowania dokumentacji projektowsj,

e) skoordynowac dzialanie automatyki zabezpieczeniowej Jednostki wytworcze) | lini 20kV LGU914 (w tym
zabezpieczen pod - i nadnapigciowych oraz pod - i nadczgstotliwosciowych) Maksymalna dopuszczalna
zwloka czasowa zabezpieczen, jakg mozna nastawic u Podmictu Przylaczanego dla zabazpisczenia
zwarciowego I>>, dla zabezpieczenia nadprgdowa - zwlocznego > oraz dla zabezpleczenia
ziemnozwarciowego Go>, nalezy ustalic na etapie projektowania

f) odpowiedzialnosé za projekt. wykonanie i funkcjonowanie automatyki zabezpieczeniowej chronigcej jednostke
wytworezg | sie¢ OSD przed zakioceniami oraz odpowiedzialnoss za prawidtowa prace jednostki wytworczej
ponosi Podmiot Przylgczany.

g) zabezpieczenia jednostki wytworezej podlegaja sprawdzeniu przez OSD i powinny umozliwiag plombowanie
przez OSD.

10 Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektryczneg;

a) parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny byc zgodne z aktuainie
obowigzujgcymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegolowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz U. z 2007 r. nr 93, poz 623,

Z pozn. zm.),
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b) zgodnie z IRIESD OSD dia jednostek wytworczych przylaczonych do siect OSD. w kazdym tygodniu 95% ze
zbioru 10-mmutowych érednich wartoscl skutecznych napigcia zasifajacego powinno miescié  sie
w przedziale odchylen +5% napiecia znamionowego lub deklarowanego. '

¢) w sytuacji odchylenia parametrow technicznych energii elektryczne] od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wyfaczyd jednostke wytworcza,

d) w syluaci niekorzystnego  wplywu  jednostki  wylworczej na  prace  siect  dystrybucyjne
lub zagrozenia bezpieczenstwa pracy te) sieci — generator oraz urzgdzenia i aparaly jednostki wytwércze
zostang wylgczeone na zasadach okreslonych w insiruke)i wspotpracy,

e} nowo przytaczane jednostki wytwaorcze musza spetniac wymogi wynikajace z obowiazujgcego od dnia 17 maja
2016 r Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci
dotyczgcy wymogow w zakresie przylgezenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) oraz wymegi ogolnego
stosowania zatwierdzone decyzja Prezesa URE DRE.WOSE.7128.550.2.2018 ZJ z dnia 02 stycznia 2019 r
udostepnione  na stronie  internetowej OSD  www tauron-dystrybycja.pl (w  zaktadce  Uslugi
Dystrybucyjne/Kodeksy Sieciowe), a takze z powiazanych rozporzadzen wykonawczych, IRIESP | IRIESD. W
zakresie, w ktorym wymogi na bazie przepisow prawa europejskich pokrywaja sie z wymogami wynikajacymi
z IRIESD { IRIESD nadrzedne sg wymogi wynikajgee z przepisdw prawa Unii Europe|skig)

Sie¢ pracuje w ukladzie,

a) z punkiem neuirzinym uziemionym przez diawik,

p) kompensacji praddw ziemnozwarciowych z rozstrojeniem w granicach +5 =+ 15 % Przyjge prad
pojemnosciowy jednofazowego zwarcia z ziemig w wysckosci do 250 AL W przypadku zware doziemnych,
w celu pobudzenia czlonow rozruchowych przekaznikow ziemnozwarciowych o charakterystyce
konduktancyjnej, ma zastosowanie wymuszanie skladowe] czynne] prgdu doziemnegoe AWSC (poprzez
wilaczenie rezystora o wartcsci 1 2 do uzwojenia wiornego diawika na napieciu 500 V),

¢) z napleciem roboczym sieci elektroenergetycznej 20 kV o wartogci 21.4 kV £ 0.3 kV

d) z dodatkowsg ochrong przeciwporazeniows realizowana poprzez uziemiene ochronnes

Qkresla sie nastepujace dopuszczalne czasy lrwania przenw

a) czas trwania jednorazowe] przerwy, tf catkowitej. (ednoczesne) przerwy w zasilaniu wszystkich migjsc
dostarczania nie przekraczajacy
= dla przerwy planowsane] — 16 godz |
¥ przerwy nieplanowane) - 24 godz

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku stanowigcy sume czasow {rwania przerw jednorazowych
Uy calkowilych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich migjsc dostarczania nie przekraczajacy '

»  przerw planowanyeh — 35 godz
= przerw nieplanowanych - 48 godz

. Termin waznoscl ninigjszych warunkdw 2 lala od dnia ich doreczenia

W przypadku zawarcia umowy o przylgczenie termin waznosci ninigjszych warunkow przylaczenis wydluza sie
na okres waznosci umowy o przylaczenie

Informacje dodatkowe

Instalacje przylaczanego obiekiu od migjsca rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elekiroznergetycznych
Whioskodawca winien wykonac we wiasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy techniczng
oraz obowiazujacymi przepisami prawa w tym Rezporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwistnia 2016 1
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy przylaczenia jednostek wybwdrezych,

Przytagczane przez Wnioskodawceg urzadzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalac)i innych odbiorcow
zakiocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahanmz napiecia lub odksztalcenia
Jego przebiegu).

Dopuszezalny poziom zmiznnosci parametrow technicznych energi elekiryczne] pearametry techniczne
w miejscu dostarczania energil elekiryczne] winny by¢ zgodne z aktualnie obowiazujgcymi przepisami -
Rozporzadzenie Ministra  Gospodarki  w sprawie  szczegotowych warunkéw  funkcjonowama  systemu
elektroenergetycznego.

TAURON Dystrybucja S A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do migjsca
rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych. po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
umowy o przytaczenie do sieci co wynika z Ustawy Prawo energetyczne
i rozparzgdzen wykonawczych zwaneg| dalej ustawg .Prawe Energetyczne’

Na caly zakres inwestycj okreslony w warunkach przylaczenla wymagane jest opracowanie iuzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S A dokumentacj projektowe| dotyczace) zakresu prac okreslonego v ninigjszych
warunkach przylaczenia.

Przed przystapieniem do projekiowania, szczegdly dotyczgce ninigjszych warunkow przytaczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatem Przylaczen

Okreslony w warunkach przytgczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe| dostawy energil elektryczne;
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopalrzyC we wiasne, niezalezne zrodlo energii,
podigczone w sposob uniemozliwiajacy podanie napigcia do sieci przedsigbiorstwa energetycznego.

Warunki przylaczenia zostaly ckredlone dla standardowych parametrow energit elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo ensrgetyczng



9 W przypadku uzytkowania odbiornikew o charakterze indukcyjnym prowadzcone beda rozliczenia za ponad
umowny pobor energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej TAURON Dystrybucja
S A
10.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z Istnigjacymi urzadzeniami elekiroenergetycznymi. Wnioskodawca
winien zwracic sie do Wydzialu Eksploatacji z wnioskiem o ckreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen
1. Wytworcy energii elektrycznej opracowuja instrukcje wspdipracy ruchowej posiadanych urzadzen. instalacji
I sieci, z uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukcji opracowane] dlz sieci. do klorej te podmioty sg
przytaczone - .Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjngj" jest dostepna na stronie internetowe;
www.lauron-dystrybucia.pl
12 Whioskodawca zobowigzany jest zglosi¢ pisemnie w TAURON Dystrybucja S A kazdy posiadany agregat
pradotworczy oraz uzgodnic warunki polaczenia agregatu z zasilang Instalacjs Polaczenie to winno byc
wykonane w sposob wykluczajgcy prace réwnolegla agregatu z siecia dystrybucyjng oraz mozliwosc podania
napigcia na siec dystrybucy|na.
13 Warunki przytaczenia okreslono dla Il grupy przytgczeniowe;
14 Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S A
ujete w formie standaryzacji dostepne sa na stronie internetows;]
www.tauron-dysirybucia.pl
16.Nalezy wskazac, ze
- standardy telekomunikacyjne okresla TD
- urzgdzenie komunikacyjne dostarcza TD,
- lacznosce zapewnia TD,
18 Do dokumentacji odbiorowej dotgczye.
= Swiadectwa wzorcowania przekladnikow pradowych | napigciowych wspolpracujacych z ukladami
pomiarowo-rozliczeniowymi
certyfikaty sprzetu zgodnie kodeksami sieciowymi NC RfG oraz obowigzujaca w TD procedurg
certyfikacjl
® Opracowany harmonogram testow wykenywanych zgodnie z NG R{G araz obowigzujaca w TD procedurg
testowania Zatwierdzenie harmonogramu testow jest warunkiem niezbgdnym do pozytywnego wyniku
sprawdzenia i zawarcia umowy tymczasowej
17. W sprawie Instrukgji wspoipracy projektowanych urzadzen elekiroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S A. nalezy kontaktowaé sie z naszym Wydziatem Ruchuy

3

Przygotowat: Wojcicki Marian

L garinn \\



Zalgoznik do umowy o przytaczanie nr UP/M31503/2021/002R00

Harmonogram realizacji przylaczenia obiektu

Opis

' Termin wykonania T
. (dd-mm-rrrr)

przylgczenia. obejmuje:

Zakres niezbednych prac dla przylaczenia obiekty opisanego w §1 ust 1, wynikajacy z wymienionych w §1 ust. 2 Warunkow

Po stronie TAURON Dystrybucja;

Opracowanie dokumenlacii techniczno-prawnej oraz uzyskanie niezbednych decyzji
administracyjnych, w tym decyzji wymaganych zgodnie z ustawg - Prawo budowlane,
zezwalajgcych na budowe sieci eleklroenergetycznych opisanych w §1 ust. 5 pkt 5.1. lub
zgloszenia wiasciwemu organowi, zgodnie z ustawa — Prawo budowlane.

Do 2023-11-11

Rozpoczecie prac budowlano montazowych zufiru_;é'ri?d{; r—ealizacja pr_éylaczenia obiekiu
opisanego w §1 ust. 1

Do 2023-11-11

Przeprowadzenie sprawdzenia urzadzen elektroenergetycznych i instalacji Przytgczanego
Podmiotu ckreslonych w §1 ust. 5 pki 5.2., w zakresie zgodnosci z Warunkami przylaczenia.
Przylaczenie urzadzen elektrosnergetycznych i instalacji Przytaczanego Podmiotu
okreslonych w §1 ust. 5 pkt 5.2, do sieci TAURON Dystrybucja.

Po stronie Przylgczanegoe Podmiotu:

Do 2023-11-11

" Do 2023-11-11

i
i

e e i e et

Opracowanie dokumenlacji techniczno-prawnej w zakresie urzadzen elekiroenergeiyeznych
i instalacji Przylgczanego Podmiotu okreslonych w §1 ust. 5 pkt 5.2.

Uzgodnienie z TAURON Dystrybucja projektu urzgdzen elekiroenergetycznych i instalaci
Przylgczanego Podmiotu okreslonych w &1 usl 5 pki 5.2. do ukiadu pomiarowo-
rozliczeniowego energii elekiryczne] w tym typu | ickalizacji tego ukiadu, w zakresie
zgodnosci z Warunkami przytaczenia.

I instalacji Przylgczanego Podmiotu okresfonych w §1 ust. 5 pki 5.2

Uzyskanie prawomocne] decyzji pozwolenia na budowe urzadzen elekiroenergetycznych

elektroenergetycznych i instalagji Przylaczanego Podmiotu okreslonych w §1 ust 5 pkt5 2

Rozpoczecie prac  budowlanc montazowych zwigzanych z  realizacjg urzadzen |

okreslonych w §1 usl. 5 pkt 5.2. zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymiw Warunkach przylaczenia.

Wykonanie urzadzen elektroenergetycznych | instalacji Przylaczanego Podmiotu

i Udostepnienie TAURON Dystrybucja Iub dziatajgcego w imieniu TAURON Dystrybucja |

. wykonawcy, posiadanej nieruchomosci do celéw | w zakresie niezbednym do budowy
| infraslrukiury elektroenergetycznej zwigzanej z realizacja przedmiotu Umowy.

| Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie zgodnie z wymogami  okreslonymi

w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwiatnia 2016 r. ustanawiajacym kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przyigczenia jednostek wytworczych do sieci.

Opracowanie instrukcji wspolpracy ruchowe] urzadzen, instalacji i sieci Przylaczanego
Podmiotu z TAURON Dystrybucja i przediozenie jej projektu TAURON Dystrybucja.

| Zawarcie umowy o Swiadczenie usiug dystrybucji energii elekirycznej w kierunku
. wprowadzania energii  do  sieci oraz zgloszenia  podmiotu odpowiedzialnego
za bilansowanie handlowe (POB)

Dostarczenie po raz pierwszy do sieci energii elekrr}éi'ﬁe?

Do 2023-11-11
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Zatgcznik A / Appendix A

Do deklaracji HW20200529DP10RFG opisujgcy domysine nastawy funkeji i zabezpieczer falownikdw sta nowigcych komponenty Moduléw

Parku Energii (ang. Power Park Modules) typu A i B przytaczanych bezposrednio do sieci niskiego napiecia.

With reference to declaration HW20200529DP10RFG describing default prot

Power Park Modules type A and B connected directly to the low voitage grid.

Niniejszy zatgcznik moze odnosié sie do nastepujacych serii urzadzer:

This appendix may refer to the following device series:

SUN2000L, SUN2000MA, SUN2000

oraz kodu sieciowego:
and grid code settings:
EN50549-LV

ective settings and supported features of inverters constituting components of

Parametry startu/ponownej synchronizacji

Start/re-connection parameters

Domyslne nast.

1Zakres nastaw

Zabezpieczenie przed pracg wyspows (zgodnie z PN-EN 62116:2014)

62116:2014)

Default settings Adjustment range u.
Czas obserwacji po przywréceniu zasilania z sieci ;‘;:‘;T;Z:f_;ion RUrates;after powé 60 0-7200 S
Gérny prog napiecia ponownego startu Grid reconnection voltage upper limit 1,10 1,00 Un-1,36 Un \
Dolny prég napiecia ponownego startu Grid reconnection voltage lower limit 0,85 0,45 Un-0,95 Un \
Gorny prog czestotliwosci pon ownego startu Grid reconnection frequency upper limit 50,2 50,00-56,00 Hz
Dolny prég czestotliwosci ponownego startu Grid reconnection frequency lower limit 49,5 42,50-50,00 Hz
Parametry zabezpieczen Protection parameters
10 minutowe zabezpieczenie nadnapieciowe {OVP) 10 minute QV protection i3 1,00 Un-1,50 Un v
Czas zadziatania 10 minutowego OVP 10 minute OV protection time 200 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadnapieciowe stopnia 1 Level-1 OV protection 1,15 1,00 Un-1,50 Un v
Czas zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego stopnia 1 Level-1 OV protection time 61000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadnapieciowe stopnia 2 Level-2 OV protection 1,25 1,00 Un-1,50 Un Vv
Czas zadziatania zabezpieczenia nadnapieciowego stopnia 2 Level-2 OV protection time 200 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podnapieciowe stopnia 1 Level-1 UV protection 0,8 0,15 Un-1,00 Un v
Czas zadziatania zabezpieczenia podnapigciowego stopnia 1 Level-1 UV protection time 5000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podnapieciowe stopnia 2 Level-2 UV protection 0,5 0,15 Un-1,00 Un Y
Czas zadziatania zabezpieczenia pod napigciowego stopnia 2 Level-2 UV protection time 2000 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe stopnia 1 Level-1 OF protection 51,5 50,00-57,50 Hz
Czas zadziatania zabezpieczenia nadczestotliwosciowego stopnia 1 Level-1 OF protection time 500 50-7200000 ms
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe stopnia 2 Level-2 OF protection 52 50-7200000 Hz
Czas zadzialania zabezpieczenia nadczgstotliwosciowego stopnia 2 Level-2 OF protection time 200 42,50-50,00 ms
Zabezpieczenie podczestotliwosiciowe stopnia 1 Level-1 UF protection 47,5 42,50-50,00 Hz
Czas zadziatania zabezpieczenia podczgstotliwoéciowego stopnia 1 Level-1 UF protection time 500 50-7200000 ms
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe stopnia 2 Level-2 UF protection 47 42,50-50,00 Hz
Czas zadzialania zabezpieczenia podczestotliwosciowego stopnia 2 Level-2 UF protection time 200 50-7200000 ms
Loss of Mains protection (PN-EN 2000 Wi s
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Funkcje sterowania mocg

Power adjustment

L Ograniczenie mocy przy wzroscie czestotliwosci LFSM-0

Overfrequency derating (LFSM-0)

COM_ENABLE/STATE_E
NABLE

disable/enable -

Trigger frequency of over frequency

- FSM- y
Czestotliwos¢ poczatkowa LFSM-0 derating (Fyue) 50,2 45,00-55,00 Hz
i Cutoff fi ency of c
Caestotliwos odcigcia LFSM-O (<OFP) g ey eloxerinequency. 51,5 45,00-55,00 Hz
derating (f;)
ff er of overf) i
Limitacja mocy w punkcie czestotiiwosé odciecia LFSM-0 (Pogs) F::;G )pow roroveriTequency dersting 48 0-100 %
OFP
Graficzna reprezentacja funkcji LFSM-0
Graphical LFSM-0 explanation
A ’ -
L L Domysine parametry:
E Statyzm s = 5%
: » Mozliwosé zmiany statyzmu w
& zakresie s: 2-12%
Default parameters:
Droop, s=5%
' Droop indirect adjustment
40 S e o ey Madule within s: 2-12% range
Lo M g
. ERS AT —
Pyoa s antiael Ay ikt 1ol e vt s= 5~ fotare " __1_
3 the LESNE Qi Bl o e Blca e 50Hz 1—4APyep
Capacite, o aef il b b elmane 3
Wspatczynnik mocy cos(d) Power factor cos{d) fix 1 [-0,800 ... +0,800]
Kompensacja mocy biernej (Q/S) Reactive power compensation{Q/s) 0 [-0,600 ... +0,600]
Kompensacja mocy biernej w funkeji napiecia Q(U) Q(U) reactive power compensation - -
Domyslna charakterystyka Q(U), gdy funkeja jest aktywna (enable)
Defualt Q(U) curve when feature is enabled
.G
] ;
G2 Y Moiliwos¢ recznej zmiany
vt 0 ustawier pojedynczego
L. AY
g 08 0.%5 Lo 28s ! s 115 Manual adjustment is
available for single inverter
0,4
-0.6 s
LU/Un

Kompensacja mocy biernej w funkeji mocy wyjéciowej cos(d)(P/Pn)

cos(d)(P/Pn) reactive power
compensation

Domyslna charakterystyka cos(¢)(P/Pn) gdy funkeja jest aktywna (enable)

Default cos(¢)(P/Pn) curve

GO% ¢ i
0,9 .
B
g
¥
i
E
|
L 1
4 Ea o5 | I .
g4 1 s
e |
P |
n
£
=]
a5 L

default curve if enable

Mozliwosc recznej zmiany
ustawien pojedynczego
urzgdzenia i grupy urzadzeri

Manual adjustment is
available for single inverter
and group of inverters




V3

s

HUAWEI

[_Parametry funkeji Feature parameters
LVRT LVRT Enable disable/enable
Prog LVRT LVRT threshold 0.8 0,50 Un - 1,00 Un

Charakterystyka czasowe funkeji LVRT, gdy funkcja jest aktywna (enable)
Default LVRT time characteristic

4Ulpu]
1.2
1 @
l!_: ;S
QO3 g —— s _—
0.8 R {m— i Mozliwosc recznej zmiany
T ustawien pojedynczego
0.6 urzadzenia i grupy urzadzen
04 Manual adjustment is
available for single inverter
0.2 and group of inverters
0 1
0 —|

180 Time [

w

= defaull requiremer
= == mnst stragent

The default curve is set according to the most stringent requirements

Aktywna ochrona przed pracg wyspowa Active islanding STATE_ENABLE disable/enable

Funkcja ograniczajaca wzrost napiecia w sieci Voltage rise suppression COM_DISABLE disable/enable

(Z::}.;i]pieczenie od predkosci zmian czestotliwosci napiecia sieci RoCoF Frequency change rate protection STATE_DISABLE Jisahlefesatie i

Zadana wartos¢ predkosci zmian czestotliwosci - RoCoF {df/dt) Frequency change rate protection point 2,5Hz/s 0,1-5,0 Hz/s

Zadany czas zadzialania zabezpieczenia RoCoF (df/dt) Frequency change rate protection time 500ms 0,2-20,0 5
|£zas osiggnigcia mocy maksymalnej po awarii Soft start time after grid failure 600 20-800 s

1Padany zokres nostaw moZe rézni¢ sie dla wartosé minimalnych i maksymalnych w zaleznosci od serii urzgdzer, pefny zakres wymagany kodeksem NC RfG Jjest zawsze dostepny.

20dnosi sie do parametru szybkiego prqdu zwarciowego

W imieniu Huawei Technologies,
29.05.2020,

Ye l%«wj

Liang, Ye
Director of Inverter Solution Sales & Marketing, Europe
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