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1. Wstep

Zamawiajgcym niniejszej opinii geotechnicznej jest Solisys Marcin Swigtek. Wykonawca przedmiotu
zamowienia jest GEOGRUNT Ustugi Geologiczne Tomasz Zielski. Opinie wykonano w celu oceny warunkow
gruntowo-wodnych dla potrzeb posadowienia konstrukgji fotowoltaicznych na terenie OS w Polkowicach, dz.
nr 134/1,

Lokalizacja, gtebokos¢ oraz ilos¢ punktéow badawczych zostata ustalona przez wykonawce. Na
zatgczonej mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zal. nr 1) podano pofozenie obszaru oraz miejsca
wykonanych badan geotechnicznych. Biorgc pod uwage charakter obiektu oraz stwierdzone warunki
gruntowo-wodne, proponuje sig zaliczenie go do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

Opinig¢ wykonano w 5 jednobrzmigcych egzemplarzach, z ktérych 4 egz. otrzymuje Zamawiajacy. 1

egzemplarz wraz z materiatami archiwalnymi pozostaje w archiwum Wykonawcy.

2. Wykaz przepisow, instrukcji, opracowarn mapowych i literatury

Przy sporzgdzaniu dokumentacji korzystano z nastepujgcych materiatow:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.09.2012 r. ,w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych”

~ Polska Norma ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw” PN-86/B-02480,

- Polska Norma ,Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne” PN-98/B-02479,

— Polska Norma ,Geotechnika — Badania polowe” PN-B-04452,

— Polska Norma ,Geotechnika. Roboty ziemne — wymagania ogéine” PN-B-06050,

— Polska Norma ,Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie” PN-81/B-03020,

- Polska Norma PN-EN ISO 14688 cz. 1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.

— Polska Norma PN-EN ISO 14688 cz. 2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntdw.
3. Zakres wykonanych prac dokumentacyjnych

3.1 Prace terenowe pomiarowe
W ramach prac pomiarowych dokonano domiaréw punktéw badan terenowych w oparciu o otrzymang mape
sytuacyjno-wysokosciows. Rzedne otworéw zostaty dowigzane do wysokosci odczytanych z otrzymanej

mapy.

3.2 Prace terenowe badawcze
Ogotem wykonano 8 otworéw geotechnicznych o $rednicy @ 60 - 90 mm wiertnicg Eijkelkamp do gtebokosci
3.0 m, sondowanie dynamiczne DPL, makroskopowy opis przewiercanych gruntdéw, pomiary ZWG. Otwory

zostaly zasypane zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw.

3.3 Prace kameralne

Po wykonaniu badan terenowych opracowano niniejsza dokumentacje, ktora zawiera:
= mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktéw badan,

- karty otworéw geotechnicznych,

- tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow,

- czesc tekstowg wraz z wnioskami,



4. Charakterystyka gruntéw i stosunki wodne

W trakcie badan terenowych do gitgbokos$ci wykonanego rozpoznania geotechnicznego stwierdzono
wystepowanie nastepujgcych utworéw:

- dliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste

= piaski $rednie (Ps)

Teren dziatkki przykrywa warstwa humusu o migzszoséci okoto 0.4 m oraz nasypu niebudowlanego o
migzszosci okoto 1.2 m. W okolicy otworéw OW1 i OW3 ponizej humusu nawiercono warstwe aluwialnych
piaskéw srednich. Piaski te przewarstwione sg piaskiem gliniastym w rejonie otworu OW2. W pozostatych
otworach pod warstwg nasypu niebudowlanego nawiercono warstwe glin i glin piaszczystych. Gliny sg
pochodzenia lodowcowego, stanowig gliny zwatowe.

W ftrakcie prowadzenia prac zwierciadto wod gruntowych stwierdzono w otworach OW1 i OW2.
Pierwsze od powierzchni terenu ZWG ma charakter swobodno-naporowy. Nawiercone zostato na gtebokosci
1.1-1.3 m p.p.t, w otworze OW3 zaobserwowano sgczenia w obrebie glin na gtebokosci 1.3 m p.p.t. Nie
jest wykluczone pojawienie sig w podtozu sgczen wody gruntowej po obfitych opadach atmosferycznych w

pozostatych otworach.

5. Charakterystyka geotechniczna i podziat podifoza na warstwy geotechniczne
Wystepujace na obszarze badan grunty nie sg zréznicowane zaréwno pod wzgledem litologii jak
i nosnosci oraz warto$ci parametrow geotechnicznych. Do danej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty
o podobnych wiasciwosciach parametréw geotechnicznych.
Podziatu na warstwy geotechniczne dokonano zgodnie z zaleceniami Polskiej Normy PN-81/B-03020:
Grunty budowlane, Posadowienie Bezposrednie Budowli, Obliczenia Statyczne i projektowanie. Ogdtem w

podtozu badanego terenu wydzielono 3 warstwy geotechniczne:

la - utwory rodzime spoiste: gliny i gliny piaszczyste, znajdujace sie w stanie twardoplastycznym
Ib - utwory rodzime spoiste: piaski gliniaste znajdujace sig¢ w stanie migkkoplastycznym
Il - utwory rodzime sypkie: nawodnione piaski $rednie, znajdujgce sie w stanie

Sredniozageszczonym

aby zilustrowa¢ zmiennos¢ warunkéw gruntowych podtoza i utatwi¢ dalsze obliczenia inzynierskie. W ich
skiad wchodzg grunty o odmiennym rodzaju lub stanie okreslonym na podstawie obserwacii
makroskopowych przeprowadzonych podczas prac geotechnicznych. Istota podziatu geotechnicznego
w rozumieniu normy PN-81/B-03020 polega na ustaleniu dla poszczegdlnych warstw $rednich wartosci, tzw.
parametréw wiodgcych.

Podziat na warstwy geotechniczne przedstawia sie nastepujgco:

Warstwa la -  utwory rodzime spoiste: gliny i gliny piaszczyste, matowilgotne, znajdujace sie w stanie
twardoplastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1™ = 0.10,
wilgotnosci naturalnej 14 %, gesto$ci objetosciowej 2.15 g;’cm3 oraz kata tarcia
wewnetrznego 208, Grunty warstwy la sa gruntami no$nymi, lecz wysadzinowymi i
kapilarnymi, nadaja sie do posadowienia ponizej strefy przemarzania.



Warstwa Ib - utwory rodzime spoiste: piaski gliniaste, mokre, znajdujgce sie w stanie miekkoplastycznym,

Warstwa Il -

o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I.™ = 0.55, wilgotnosci naturainej 19 %,
gestosci objetosciowej 2.05 g/cm” oraz kata tarcia wewnetrznego 8°. Grunty warstwy Ib sa
gruntami stabonos$nymi, wysadzinowymi i kapilarnymi, nie nadaja sie do

posadowienia bezposredniego.

obejmuje nawodnione piaski $rednie, znajdujgce sie w stanie $redniozageszczonym, dla
ktorych okreslono warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia w wysokosci JD(”’ = 0.55,
wilgotnosci naturalnej 14 % (do nawodnionej), gestosci objetosciowej 1.80 g/cm® oraz kata
tarcia wewnetrznego 33°. Jest to warstwa no$na, nadaje sie do posadowienia po

uprzednim dogeszczeniu lub ulepszeniu.

Pozostate parametry geotechniczne zestawiono w tabeli nr 6. Ustalono je biorac pod uwage najbardziej

niekorzystne wartosci parametréw wiodacych.

6. Whnioski geotechniczne.

1.

W trakcie badan terenowych do gtebokosci wykonanego rozpoznania geotechnicznego stwierdzono
wystepowanie nastepujacych gruntow:

- gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste

- piaski srednie (Ps)

Teren dziatki przykrywa warstwa humusu o migzszosci okoto 0.4 m oraz nasypu niebudowlanego o
migzszosci okoto 1.2 m. W okolicy otworéw OW1 i OW3 ponizej humusu nawiercono warstwe
aluwialnych piaskow srednich. Piaski $rednie przewarstwione sg piaskiem gliniastym w rejonie otworu
OW2. W pozostatych otworach pod warstwg nasypu niebudowlanego nawiercono warstwe glin i glin
piaszczystych. Gliny sg pochodzenia lodowcowego, stanowig gliny zwatowe. W trakcie prowadzenia
prac zwierciadto wod gruntowych stwierdzono w otworach OW1 i OW2. Pierwsze od powierzchni terenu
ZWG ma charakter swobodno-naporowy. Nawiercone zostato na gleboko$ci 1.1 — 1.3 m ppt., w
otworze OW3 zaobserwowano sgczenia w obrebie glin na glebokosci 1.3 m p.p.t. Nie jest wykluczone
pojawienie sig w podiozu sgczen wody gruntowej po obfitych opadach atmosferycznych w pozostatych

otworach.

2. Ogotem w podtozu badanego terenu wydzielono 3 warstwy geotechniczne:

la - utwory rodzime spoiste: gliny i gliny piaszczyste, znajdujgce sie w stanie
twardoplastycznym

Ib - utwory rodzime spoiste: piaski gliniaste znajdujace si¢ w stanie migkkoplastycznym

Il - utwory rodzime sypkie: nawodnione piaski $rednie, znajdujace sie w stanie

Sredniozageszczonym

Proponuje sie¢ posadowienie na warstwie geotechnicznej la i Il na fundamentach punktowych. Stacje
transformatorowg proponuje sie posadowi¢ na zbrojonej ptycie fundamentowej. W rejonie otworu OW3,

gdzie pojawiajg sie piaski gliniaste w stanie migekkoplastycznym proponuje sie wzmocnié podioze lub
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przeprowadzi¢ wymiane podioza. W przypadku wykonania nasypu pod fundamentem proponuje sie
wyltozyC materiat piaskowo-zwirowy (75% piasku, 25% zwiru z dodatkiem cementu) lub kruszywo tamane
dowiezionym z zewnatrz. Materiat ten powinien spetnia¢ warunek niewysadzinowosci, tj. zawieraé
ponizej 20% czgstek mniejszych od 0.05 mm oraz ponizej 2% czgstek mniejszych od 0.002 mm,
kapilarnosc bierna Hyg < 1.0 m. Materiat ten nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i zageszczaé
W wykopie zaggszczarkg wibracyjng przy wilgotnosci optymalnej warstwami co 20 cm do wartosci
wskaznika zageszczenia ls > 0.98. Prace ziemne nalezy prowadzié mozliwie szybko, w porach
bezdeszczowych, unikaé przemoczenia podioza. W przypadku przemoczenia mokry grunt nalezy
wymieni¢ na materiat nadajgcy sie do wbudowania w nasyp, np mieszanka piaskowo-zwirowa (25%

zwiru 75% piasku z dodatkiem cementu).

Zaleca sig¢ przeprowadzenie odbioru geotechnicznego wykopu. Prace ziemne zaleca sie prowadzi¢
szczegoinie starannie, zgodnie z wymogami normy PN-B-06050/99 ~Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze” i PN-98/S-02205 ,Drogi samochodowe — roboty ziemne, wymagania, badania”.
Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg budowlang i niniejsza
geotechniczng,

~ roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejno$ci, zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét, poza rejon budowy,

— wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opaddéw oraz wad filtracyjnych, grunty nalezy chroni¢ przed przemoczeniem oraz przemarzaniem,

— mozliwe prace odwodnieniowe nalezy wykonywaé tak zeby nie dopusci¢ do sufozji drobnych frakgji z
odwadnianych warstw, co grozi¢ moze ich rozluznieniem, sciany wykopu zabezpieczy¢ przed
splywem powierzchniowym do wykopu,

— nie przestrzeganie tych zalecen moze byé¢ powodem znacznego obnizenia nosno$ci gruntéw

zalegajacych w podtozu gruntowym.

Materiat spoisty i sypki z wykopu nadaje sie do wbudowania w nasyp jako obsypki, podsypki, zasypki

fundamentu.

Dla projektowanego obiektu proponuje sig przyjecie | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych.
Rejon badan znajduje sie w granicach terenu gérniczego ,Rudna”. W zwigzku z tym zaleca sie
uzyskanie informacji na temat posadowienia fundamentéw w systemie IWEG (Informacja o Wplywach

Eksploatacji Gorniczej] KGHM) w Qddziale ZG Rudna.

Gigbokos¢ strefy przemarzania dla analizowanego terenu badar wynosi 0.8 m od powierzchni terenu.



