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Uvod
Projekt riesi insta

Vyrobna prevadzka
FOTOVOLTICKE ZARIADENIE 50,000kVp

Obnova budovy $tudentského domova L.Stira vo Zvolene
Studentska 1734/17, 960 01 Zvolen

Studentska 1734/17, 960 01 Zvolen
Parc. ¢.: 676/2,676/3,676/4,676/5,676/6,676/7,676/10,676/33

Zvolen

Energeticka zariadenie
Gabriel Strbik

Gabriel Strbik

DSP

laciu fotovoltaického zdroja — Cast’ kablové rozvody striedavé (AC) a jednosmerné (DC). Stcastou

projektu s rozvadzace jednosmerné Casti R-DC a striedavé Casti R-AC, napojenie striedaCov a kablové rozvody. Tato
Cast’ konci na istici existujuceho rozvadzaca objektu.

Hlavna charakteristika

Ako zdroj budu inStalované monokrystalické fotovoltické paneli Typ 102 x JinkoSolar Holding Co. Ltd.
JKM-545M-72HL4-V Tiger Pro 72HC, zapojené do série, efektivnost’ 21,94%, vykonové triedy 545 Wp, velkost’
2274x1134x35 mm, hmotnost' 28,9 kg v pocte 102 ks ktoré budi osadené na Standardizovanej konstrukcii . Napojenie
na jestvujucu ststavu NN bude vykonané cez NN rozvadzac v rozvodni NN.

Pre premenu jednosmerného napdtia na striedavé bude instalovany trojfazovy striedaC typ SOFAR 25K~50KTLX-G3 —
men. vykon 50 000W -1ks men. vystupné napatie (V) 400, 3L/N/PE, max. vystupny prud (A) 75,8 a 83,3 A

Podklady pre s

pracovanie

existujuca energeticka legislativa
mapové podklady

dokumentécia od

jednotlivych komponentov

poziadavky investora

podklady dodava

tel'a FV panelov

technické podklady striedaca

Dokumentacia je

vykonana podla platnych zakonov a vyhlasok a podl'a predpisov a poZiadaviek STN vydanych v Case

spracovania projektu. Tento projekt vychadza najma z nasledujucich noriem a predpisov:

STN 33 2000-1:2009-4

STN 33 2000-4-41

STN 33 2000-4-43

STN 33 2000-4-473

STN 33 2000-5-51

STN 33 2000-5-52

Elektrické instalacie nizkeho napétia.
Cast’ 1: zakladné principy, stanovenie véeobecnych charakteristik, definicie
Elektrické inStalacie budov
Cast’ 4-41: Zaistenie bezpetnosti. Ochrana pred zasahom elektrickym
pridom
Elektrické instalacie nizkeho napéatia.
Cast’ 4-43: Zaistenie bezpetnosti. Ochrana pred nadpridom
Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia.
4. Cast’: Bezpecnost.
Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti.
Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpridom
Elektrické instalacie budov
Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni Spolo¢né pravidla
Elektrické inStalacie budov
Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadenf
Kapitola 52: Elektrické rozvody
STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie budov
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Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni
Kapitola 54: Uzemiovacie sUstavy a ochranné vodice
STN 33 2000-7-701 Elektrické instalacie nizkeho napétia.
Cast’ 7-701: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory.
Priestory s varou alebo sprchou
STN 33 2000-7-702 Elektrické instalacie nizkeho napétia.
Cast’ 7-702: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory.
Bazény a fontany
STN IEC 61140 (33 2010) Ochrana pred Urazom elektrickym pradom. Spolocné hl'adiska pre instalaciu
a zariadenia
STN EN 62305-1 (341390) Ochrana pred bleskom
Cast’ 1: Vieobecné principy
STN EN 62305-2 (341390) Ochrana pri zasahu blesku
Cast’ 2: ManaZérstvo rizika
STN EN 62305-3 (341390) Ochrana pred bleskom
Cast’ 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota
STN EN 62305-4 (341390) Ochrana pred bleskom
Cast’ 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach
STN 33 3210 Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

2. TECHNICKE PARAMETRE
2.1 Rozvodna sustava
Pre prenos el. energie su pouzité nasledovné prudové sustavy:

Cast' DC 2 DC 1000 V IT
Cast' AC 3 NPE AC 50Hz 400/230V TN-C-S

2.1.1 Zakladna ochrana (ochrana pred priam. dotykom) STN 33 2000-4-41
Ochranné opatrenie v zmysle STN 33 2000-4-41 .

A) poziadavky na zakladnu ochranu (ochrana pred priamym dotykom)
v zmysle &l. 411.2 (STN 33 2000-4-41)
¢l. A.1 Zakladna izolacia Zivych Casti
¢l. A.2 Zabranami alebo krytmi
¢l. B.2 Prekazkami
¢l. B.3 Umiestnenim mimo dosah

2.1.2 Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriam. dotykom) STN 33 2000-4-41
B) poziadavky na ochranu pri poruche (ochranu pred nepriamym dotykom)
v zmysle ¢l. 411.3 (STN 33 2000-4-41)
¢l. 411.3.1 Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie
¢l. 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
¢. 411.3.3 Doplnkova ochrana

C) Systém TN v zmysle ¢l. 411.4 (STN 33 2000-4-41)
2.2, Stupen zaistenia dodavky energie:
Zaistenie dodavky elektrickej energie bude v 3. stupni v zmysle STN 34 1610.
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2.3. Energeticka bilancia

Fotovoltaické pole: E1

STRING 1

CEL. POCET PANELOV
VYKON PANELOV
INSTALOVANY VYKON

STRING 2

CEL. POCET PANELOV
VYKON PANELOV
INSTALOVANY VYKON

STRING 3

CEL. POCET PANELOV
VYKON PANELOV
INSTALOVANY VYKON

STRING 4

CEL. POCET PANELOV
VYKON PANELOV
INSTALOVANY VYKON

STRING 5
CEL. POCET PANELOV
VYKON PANELOV

INSTALOVANY VYKON

STRING 6
CEL. POCET PANELOV

1 string x 17 panelov
17 ks

545 Wp

9,265 kWp

1 string x 17 panelov
17 ks

545 Wp

9,265 kWp

1 string x 17 panelov
17 ks

545 Wp

9,265 kWp

1 string x 17 panelov
17 ks

545 Wp

9,265 kWp

1 string x 17 panelov
17 ks

545 Wp

9,265 kWp

1 string x 17 panelov
17 ks

VYKON PANELOV 545 Wp

INSTALOVANY VYKON 9,265 kWp

CELKOVY INSTALOVANY VYKON 55,590 kWp

CELKOVY POCET PANELOV : 102 ks

CELKOVA HMOTNOST PANELOV 102 ks x 28,9 kg = 2 947,80 kg
CELKOVA HMOTNOST KONSTRUKCIE: 204,00 kg

HMOTNOST PANELY+KONSTRUKCIA: 3 151,80 kg

e Hmotnost je uvadzana ako Cista hmotnost’ panelov a konstrukcie — nie je zapocitana hmotnost’ zat'aZenie konstrukcie
Projekt obsahuje predpripravu na zat'aZenie konstrukcie, ale betonové kocky nie su sucastou projektu

Orientacné zat'aZenie cca 100 kg /1 ks FV panel, presne celkové zat'azenie konstrukcie je potrebne prepocitat’ statikom podla
konkrétneho miesta umiestnenia!!!

2.4. Sposob merania
Meranie vyroby elektrickej energie je instalované

2.5.1. Prady harmonické
PouZity typ striedaca spifia poZiadavky STN EN 61000-3-12 — Hranice harmonickych pridov.

2.6. Vonkajsie vplyvy:
Vonkajsie vplyvy su urcené v zmysle STN 332000-5-51.
VSetky vnutorné priestory: podla STN 33 2000-5-51 druh priestoru ,III"- vnitorny priestor s regulovanou teplotou ¢l. NZA6

Zakladna charakteristika prostredia podl'a STN 332000-5-51: 05/2010 tab. N3.1
AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2 AP1, AQ1, AR1, BA1, BB2, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1
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Umiestnenie FV panelov:

podla STB 332000-5-51 druh priestoru ,VI* ¢l. NZA6 str. 22

Zakladna charakteristika prostredia podl'a STN 332000-5-51: 05/2010 tab. N3.1

AA7, AB7, AC2, AD2, AE2, AF2, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2 AP1, AQ1, AR1, BA1, BB2, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1

Zariadenie budul obsluhovat’ osoby: Definicia 0sob podla STN EN 61140

¢l. 3.30 elektrotechnicky znala osoba — osoba s prislusnym odbornym vzdelanim a skisenostami, ktoré jej umoziuju uvedomit’ si
rizikd a vyhnut' sa nebezpecenstvam, ktoré moze vytvorit’ elektrina.

¢l. 3.31 elektrotechnicky poucenad osoba — osoba zodpovedajlico poucend znalymi osobami, alebo vykonavajlca prace pod ich
dozorom, o jej umozni uvedomit’ si rizika a vyhn(t’ sa nebezpecenstvam, ktoré moze vytvorit’ elektrina.

&l. 3.32 — osoba laik je osoba, ktora nespitia podmienky znalej ani poucenej osoby. V zasade bez pristupu do technologickych
miestnosti.

V priestore fotovoltického pola po preukazatelnom preskoleni a pouceni o moznych nebezpelenstvach a rizikach spojenych

s pohybom a pracou v priestore elektrarne najlepsie za pritomnosti znalej alebo poucenej osoby.

2.7. Ochrana pred bleskom a prepatiu
Objekt zaradeny v zmysle skupiny STN EN 62305 do LPS triedy III Bleskozvodné zachytavacie zariadenie je predmetom tohto
projektu, v projekte st navrhnuté ochranné zberacie tyCe pre fotovoltické panely a uzemnenovacia sUstava pre pristreSok

Ochrana proti prepdtiu u zariadeni nizkeho napatia

Prepétie, je napatie, ktoré presahuje najvyssiu hodnotu prevadzkového napatia v elektrickom obvode. Impulzné prepétie je
kratkodobé prepétie, trvajice radovo nanosekundy az milisekundy. Patri medzi najvyraznejsie a najskodlivejSie prejavy
elektromagnetickej interferencie (rusivych vplyvov) a ohrozuje najma elektronické zariadenie s hustotou integraciou polovodivych
suciastok.

Hlavné zasady ochrany pred prepatim:

1. UvaZujeme vsetky zdroje prepdtia s ohl'adom na ich vplyv. V danom pripade koncepcii vytvarame od ochrany pred bleskom

a atmosférickym prepatim (s ohladom na zény bleskovej ochrany) a u zariadeni napajanych zo siete nn nikdy nezabudneme na
zabezpecenie ochrany pred spinacimi prepatiami.

2. UvaZzujeme vsetky cesty prenikania prepdtia do zariadenia. Za najnebezpecnejsie mozno povazovat' prienik kovovymi vedeniami
(galvanickou vdzbou) do obvodov zariadeni.

3. Ciel'om ochrany je dosiahnutie vyrovnania potencialov na vSetkych vstupoch a Castiach chraneného zariadenia. To suvisi tieZ so
systémom uzemnenia v objekte.

4. Ochrana pred prepatim nesmie nepriaznivo ovplyvnit’ prevadzku chraneného zariadenia (nesmie spdsobit’ zbytocné vypadky
prevadzky ani ochran, nesmie ovplyviovat’ prenos signalu a pod.). Idedine je dosiahnutie neprerusenej prevadzky i v pripade
priameho Uderu blesku.

5. Ochrana pred prepéatim sa neobmedzuje len na zvodice prepatia na ,zivych" vodi¢och. Ochranu mozno skvalitnit’ ¢asto pre
uSetrenie nakladov na jej zariadenie — ochrannym pospajanim, tienenim, kvalitnou bleskozvodnou ochranou a pod. Tym zniZzime
pocCet prepétia, ich vel'kost a hlavne energiu.

6. Brat’ do Uvahy hospodarnost'.

Kategoria prepatia podl'a STN 33 2000-4-443
- Ciselne definovana droven impulzna odolnosti je znacena I, 1I, III, IV
Pre trojfazovu siet’ nn 3x400/230V:
- Ciselne definovana uroven impulzna odolnosti je znacena I, II, III, IV
- Kategoria IV — na privode do budovy, kedy sa jedna o zaciatok instalacie, nema prepatiu prekrocit’ 6 kV
- Kategoria III — za hlavnym rozvadzacom, Co je zariadenie pevné instalacie, prepatie nema prekroCit’ 4 kV
- Kategoria II — na vyvodoch z podruznych rozvadzacov, Co je zariadenie urcené pre pripojené k pevnej instalacii,
prepatie nema prekrocit’ 2,5 kV
- Kategoria I — u Specialne chranenych zariadeni, ¢o su slabopridové spotrebice, nema prepatie prekrocit’ 1,5 kV.

Zvodic prepatia sliZia k ochrane elektrickych spotrebicov a zariadeni proti nepristupne velkym hodnotam impulzného prepatia, ktoré
je spOsobené atmosférickymi vybojmi a prechodovymi javmi pri spinani. Hlavnymi konstrukénymi prvkami je iskrisko alebo varistor.
Obmedzenie prepétia sa vykonava Standardne v troch stupfioch, pricom kazdy stupen musi prepéatie zmensit' na prepisand hodnotu.
Jednotlivé stupne sa instaluju na rozhrani jednotlivych kategorii prepétia.

SPDTYP 1 - medzi kategoriou prepdtia 1V a III, hruba ochrana (1. stupen, trieda B)
SPD TYP 2 - medzi kategdriou prepatia III a II, stredna ochrana (2. stupen, trieda C)
SPD TYP 3 - medzi kategériou prepétia II a I, jemna ochrana (3. stupen, trieda D)

Rozvadzac nn R Cast’ AC je na vstupnej strane osadeny kombinovanym zvodi¢om bleskovych prudov s prepatovymi ochranami TYP
3xDS540 VG-230 a 1xDS540 VG600
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Pre ochranu DC strany striedacov budl pouzité prepatiové ochrany SPD Typ 1 + Typ 2 v rozvadzaci nn R FVE Cast’ DC. Zemniacu
sustavu tvori existujice uzemnenie objektu. Bleskozvodné zariadenie (vonkajsie zberacie vedenie) je stavajlce a nie je predmetom
tohoto projektu

Uzemnenie pre bleskozvod nesmie prekrocit' 10 Ohmov.

2.8. Hodnotenie nebezpecenstva z hl'adiska bezpecnosti a ochrany zdravia podl'a zak. NR SR ¢. 124/2006 Z.z.

V projektovanom zariadeni presahuju hodnoty napétia a prddu bezpecné hodnoty a pri neopravnenej manipuldcii a/alebo praci na
zariadeni méze déjst’ k Urazu elektrickym prddom. Preto je potrebné bezpodmienecne dodrziavat’ ochranné opatrenia opisané v PD
a v MPPP. V stlade s platnou vyhlaskou MPSVaR SR ¢. 718/2002 Z.z. je uvedené elektrické zariadenie zaradené do skupiny B

s vySSou mierou ohrozenia/ Vyhradené technické zariadenie elektrické/.

3. Technické riesenie

3.1. FV pole
Ako zdroj budu inStalované monokrystalické fotovoltické paneli Typ 102 x JinkoSolar Holding Co. Ltd.
JKM-545M-72HL4-V Tiger Pro 72HC, zapojené do série, efektivnost’ 21,94%, vykonové triedy 545 Wp, velkost’ 2274x1134x35
mm, hmotnost’ 28,9 kg v pocte 102 ks ktoré budl osadené na Standardizovanej konstrukcii. Napojenie na jestvujicu ststavu NN
bude vykonané cez NN rozvadzac.
Panely bud( pripojené ku striedacu sériovo-paralelne do dvoch stringov vodi¢mi SOLAR KABEL 1x6mm?

Stringy budu pripojené na striedace typ Pre premenu jednosmerného napatia na striedavé bude inStalovany trojfazovy striedac
typ SOFAR 25K~50KTLX-G3 —men. vykon 50 000W -1ks men. vystupné napatie (V) 400, 3L/N/PE, max. vystupny prid (A) 75,8
a833A

Odvody od panelov ku R DC budd vykonané solarnym vodicom HIS Hikra Plus prierezom 6 mm?. Z trojfazovych striedaCov bude
vykon vyvedeny
- Invertor GS1 kablami 1xCYKY-J 5 x 35 mm? do rozvadzac¢a R_ AC (umiestneny v trafostanici)

Z rozvadzac R AC (umiestneny v trafostanici) bude vykon FVZ vyvedeny pomocou kablu CYKY-J 5x35 do rozvadzaca RH NN
(umiestneny v trafostanici — jestvujlci). V rozvadzaci R AC je instalované hlavné rozpadové miesto (HRM) a tiez sietova ochrana a
nasledne bude prepojeny priamo na zbernicové vedenie hlavného rozvadzaca

Fotovoltaické pole (FVP) je tvorené stacionarnymi FV-panelmi osadenymi na Standartizovanej konstrukcii. Vel'kost' napéatia na DC
vetvach (stringu) pri prevadzke zavisi najma od intenzity dopadajluceho sineného Ziarenia, teplote FV panelu a pocte panelov

v stringu zapojenych do série. Pre Ucely névrhu a dimenzovania zariadeni je v tomto projekte uvazovana max. hodnota tohto
napatia vo vyske 1000V DC.

3.2. DC cCast’
Jednotlivé stringy budu pripojené do striedaca, kde budu spojené. Pri Standardnej manipulacii je potrebné najprv vypnut’ strieda¢ na
AC strane a d'alej na DC pomocou odpinaca.

3.3. Rozvadzac¢ RH
Rozvadzac RH je jestvujuci rozvadzac . Tato rozvodnica je vybavena napln rozvadzacov vid'. vykresy.

3.4. Striedac napétia

Pre premenu jednosmerného napétia na striedavé bude instalovany trojfazovy striedaC typ SOFAR 25K~50KTLX-G3 —men. vykon
50 000W -1ks men. vystupné napatie (V) 400, 3L/N/PE, max. vystupny prad (A) 75,8 a 83,3 A

Striedace v navrhovanej FVE zaist'uji priamu dodavku vyrobenej solarnej elektriny v automatickou rezime nafazovani na miestnu
siet’ 3x400V, 50Hz.

Striedace su vybavené bezpecnostnou ochranou HRN-100 - relé monitorovacie vybavené podpatovou, nadpatovou,
podfrekvenénou, nadfrekvencénouochranou a ¢asovym prvkom pre opozdenie nabehu po strate napdtia ktoré automaticky odpoji
solarny generator (striedac) od siete pri prekroCeni nastavenych parametrov siete. Jej software je upraveny a nastaveny podla
podmienok pouZzitia v sietach SR. Tento typ menica s optimizérmi zaist'uje bezpecné napatie 1 V na FV panel

Panely st ku striedacu napojené vodi¢mi HIS Hikra Plus prierezom 6 mm?. AC strana zo striedaCov bude pripojena kablom
Pri montazi a uvedeni do prevadzky je treba dodrZat’ pokyny vyrobcu

Upozornenie:
Pri akejkol'vek manipulacii, oprave, idrzbe a pod. so striedacmi, najskor vypnat’ AC stranu a az potom DC stranu!

3.7. Kontrola siete

Hoci strieda¢ sam strézi parametre napdjacej siete a sdm seba v pripade poruchy budu v rozvédzaci R umiestnena ochrana
HRN-100 - relé monitorovacie, ktord zapezpecuje ochranu siete pred spdtnymi vplyvmi zdrojov energie. Ochrana v sebe zdruzuje
tieto ochranné prvky:
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-nadfrekvencnl a podfrekvencnl ochranu
- prepat'ovl a podpat'ovd ochranu
-strézenie sledu faz

- ochranu proti napatovej nesymetrie

ZapOsobenim tejto ochrany dojde k odpojeniu celého systému FV panelov od siete pomocou stykaca KM1 (hlavné rozpadové
miesto), ktory je v bezchybnom stave zopnuty.

3.8. Kablové trasy
FV panely budd navzajom sériovo prepojené do stringu. Vyvod zo stringu - DC+ a DC- kabelaz bude umiestnena v kovovych
Zl'aboch. Kable 1XNYYY 4 x 25 mm? od striedaca GS2 do rozvadzaca R AC bude vedeny v kovovych ZI'aboch a v zemi

3.9. Prevedenie uzemnenia a pospajanie
Vyrobna FVZ bude mat’ spolo¢nl uzemnovaciu sustavu. Uzemnovacia sustava je jestvujuica.

4. Bezpecnost' prace

5.1. Bezpecnost' a ochrana zdravia — vyhotovenie zostatkovych nebezpecenstiev:

PoZiadavky na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci su spracované v sulade s §4, zakona 124/2006 Z.z. v zneni
neskorsich predpisov.

Je nutné z pozicie investora, stavebného dozoru, majitel'a a pod. dbat’ na to, aby vSetky montazne prace, odborné prehliadky

a odborné skusky na vyhradenych technickych zariadenia, boli vykonané v sulade s vyhlaskou MPSVaR €. 508/2009 Z.z. Montazne
prace smu vykonavat' len osoby s odbornou spdsobilostou v zmysle vyhlasky 508/2009 Z.z. o odbornej spdsobilosti

v elektrotechnike.

Pracovné postupy je nutné realizovat’ na zaklade platnej technickej a konstrukénej /projektovej/ dokumentacie vyhotovenej v stlade
s vyhlaskou MZP SR &. 453/2000 Z.z. a vyhlaskou MZP SR ¢&. 55/2001 Z.z., podla STN 33 2000-1:2009, STN 33 2000-3:2000 a im
pridruzenym predpisom a normam.

Elektroinstalacny material a elektrické zariadenia musia byt’ posudzované podia NR SR €. 264/1999 Z.z. a podla novely ¢. 436/2001
Z.z. o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a musia byt’ na kazdy elektroinstalacny vyrobok a zariadenie od
dodavatela elektroinstalacie vydané vyhlasenie o zhode. Vyhlasenie o zhode na predmetny elektroinstalany vyrobok, tento vyrobok
opraviuje pouZivat' za obvyklého prevadzkového stavu bez vplyvu na poskodenie zdravia Cloveka, poskodenie majetku a Zivotného
prostredia. Po ukonceny elektroinstalacnych prac a po odovzdani spravy z odbornej prehliadky a odbornej skisky a projektu
skutocného vyhotovenia, je uréeny pracovnik montaznej organizacie povinny pouzivatel'ov elektroinstalacie a elektrickych zariadeni
poucit’ o ohrozeniach od elektroinstalacie a elektrickych zariadeni, o ohrozeniach od elektroinstalacie a elektrickych zariadeni

a ohrozeniach inymi zariadeniami. Oboznamit' o parametroch rizika pre kazdé identifikované ohrozenie. Definovat’ zavaznost’
predvidatel'ného ohrozenia s ohl'adom na objekt ohrozenia /osoby, majetok, prostredie/, zavaznost' montazneho ohrozenia, rozsah
mozného ohrozenia a pravdepodobnost’ vzniku ohrozenia. Z predmetného poucenia je potrebné urobit’ zapis s podpisom
zUcastnenych osob.

Elektroinstalacné vyrobky a zariadenia sa méZu pouzivat’ /prevadzkovatel/ iba podla prevadzkovych a pracovnych podmienok, pre
ktoré boli konstruované a vyrobené. Ak elektrické zariadenia budd uvadzané do prevadzky po Castiach, musia byt’ ich nehotové Casti
spol'ahlivo odpojené a zabezpecené proti neziaducemu zapojeniu. Elektrické inStalacie a zariadenia na verejne pristupnych miestach,
musia byt’ vybavené vystraZznou znackou upozorfiujicou na nebezpecenstvo Urazu elektrickym pridom, alebo oznaCené na kryte
bleskom Cervenej farby. Pohyblivé a poddajné privody sa musia klast’ a pouzivat' tak, aby neboli poskodené vysunutim zo svoriek,
alebo skrutenim Zil. Pri pouZivani rozpajatelnych spojov nesmie byt' v rozpojenom stave na kontaktoch vidlic napatie. Elektrické
zariadenia, ktoré su pripojené pohyblivym privodom musia sa pri premiestriovani odpojit’ od elektrickej siete, pokial’ nie s upravené
tak, Ze sa i pod napdtim méze s nimi pohybovat'. Ak emituje zariadenie nejaky druh Ziarenia, treba zabezpecit, aby pouzivatel'
alebo pracovnik obsluhy a udrzby nebol vystaveny nadmerne vysokej Grovni tohto Ziarenia.

Poruchu v prevadzkovom stave elektroinstalacie, ako aj Udrzbu elektroinstalacie neodpori¢am odstranovat’ a zabezpecovat' laicky.
Za obvyklého prevadzkového stavu elektroinstalacie v ramci udrzby vykonanej odbornikom v elektrotechnike, odpori¢am kazdych 5
rokov prekontrolovat’ skrutkové spoje s ich dotiahnutim na svorkovniciach rozvodiek, v pristrojoch, prekontrolovat’ funkciu istiacich
pristrojov, prddovych chranicov, vycistit' elektroinstalacné prvky z vnutra i zvonka, nahradit’ nevyhovujlice Casti elektrickych
rozvodov novymi, prekontrolovat’ funkciu ochran pred Grazom elektrickym pridom, prekontrolovat’ stav bleskozvodu a uzemnovacov
a pod.

Tato technickd /projektova/ dokumentacia elektroinstalacie je vypracovana v stlade s bezpecnostno-technickymi poziadavkami
definovanymi v zdkonoch, vyhlaskach, smerniciach, technickych norméch podl'a najnovsieho stavu vedy a techniky.

Hodnotenie rizika a kritéria bezpecnosti

Analyza zostatkovych rizik elektrickych zariadeni nadvézuje na navrhované rieSenie a na protokol o urceni prostredia.
Z navrhovaného rieSenia mozu vznikndt’ nasledovné rizika:
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Elektrické ohrozenie

- dotyk 0sdb so Zivymi ¢astami (priamy dotyk) — pri oprave a Udrzbe

- dotyk 0s6b s Castami, ktoré sa stali zivymi nasledkom zlych podmienok, najmé porusenia izolacie (nepriamy dotyk)
Nespravna manipuldcia s elektrickym zariadenim pri montazi.

Otvorené dvere rozvadzacov.

Nespravne zapojené a nevyhovujlce predlzovacie privody.

Umyselny zasah do rozvadzaca pod napéatim.

Oprava poistiek.

Praca pod napatim nekvalifikovanymi osobami.

Pouzivanie elektrickych zariadeni s poSkodenym krytom

Kombinacia ohrozeni:

Obnovenie privodu elektrickej energie po preruseni
Vonkajsi vplyv na elektrické zariadenie

Chyby obsluhy

Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad

Nevhodné drzanie tela a zvySena namaha

Zanedbanie pouzivania osobnych ochrannych prostriedkov
Neprimerané miestne osvetlenie

Psychické pret'aZzenie alebo podcenenie, stres

Ludské chyby alebo spravanie

Odhadovanie rizika:
e Poskodenie zariadenia alebo zdravia pracovnikov

Navrh opatreni voci tymto rizikam:

Starostlivost’ o neporusenost’ jednotlivych zariadeni

e Dodrziavanim technologického postupu a bezpecnostnych predpisov pri obsluhe, (drzbe a opravach

e Pouzivanim osobnych a ochrannych pracovnych prostriedkov

e  Preukazatelnym a pravidelnym poucenim /zaskolenim/ pracovnikov, ktori m6zu prist’ do styku s elektrickym zariadenim

PoCas vystavby, pri skiskach a uvadzani do prevadzky, ako i pri trvalom prevadzkovani navrhovaného el. zariadenia sa musia
dodrziavat’ vSeobecne platné predpisy pre ochranu zdravia a bezpecnosti pri praci, ako aj predpisy pre obsluhu elektrickych
zariadeni a miestne prevadzkové predpisy. Za predpokladu pinenia uvedenych podmienok sa nevyskytnu Ziadne zostatkoveé
nebezpecenstva a ohrozenia.
Informacie pre pouzivatel'a:
Zariadenie moZe obsluhovat’ len osoba k tomu opravnena, ktora je s Cinnostou zoznamena a zaskolena zodpovedajlcim spésobom.
O tomto zaskoleni sa vyhotovi pisomny zapis. Pre bezchybnl a bezpe¢nl prevadzku je potrebné reSpektovat’ nasledujlice body:
- Neodstranovat’ kryty pristrojov riadiacich jednotiek, pod napatim nedemontovat’ ani nepridavat’ Ziadne spotrebice do
elektrickych okruhov
- Nepracovat' na zariadeni pod napatim — moznost’ Urazu el. pridom
- Priestor je potrebné udrziavat' v Cistote.

V pripade poruchy zavolajte servisného technika. Servis je zabezpeCeny zmluvne v zarucnej aj pozarucnej dobe.
Realizacia vyhradeného technického zariadenia, musi prebiehat’ v stlade so zakonom ¢. 124/2006 Z.z. a s vyhlaskou
508/2009 Z.z.
§ 5 Vyhlasky 508/2009 Z.z. — KONSTRUKCNA DOKUMENTACIA
Pre kazdé technické zariadenie a jeho Casti sa spracovava konstrukéna dokumentacia /projekt/ zodpovedajlca Vyhlaske
a bezpecnostno-technickym poziadavkam.
§ 6 Vyhlasky 508/2009 Z.z. — VYROBA A DODAVKY TECHNICKYCH ZARIADENI
Za splnenie povinnosti vyrobcov a dodavatel'ov techn. zariadeni v starostlivosti o bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci
a bezpecnost’ technickych zariadeni podla tejto vyhlasky sa povazuje, najma ak:
- Pri vyrobe a dodavke technické zariadenia a ich Casti zodpovedaji bezpecnostno-technickym poZziadavkam
- Pri vykone Cinnosti, na ktoré sa vyZaduje opravnenie podla §4, sa dodrziavaji podmienky na zaklade ktorych bolo
opravnenie vydané
- Kazdé vyrobené, zmontované, rekonstruované, alebo opravené VTZ sa podrobi predpisanym skiskam
- Vedie sa dokumentdcia o vyrobe, montaZzi a opravach a o vysledkoch prehliadok a skisok, ktoré sa archivujl najmenej 10
rokov po ukonceni vyroby
- Savykon prace zabezpecuje iba odporne spdsobilym pracovnikmi

Strana: 7/10



Stavba: Sinecné fotovoltické zariadenie

§ 12 — Vyhlasky 508/2009 Z.z. — ODBORNE PREHLIADKY A ODBORNE SKUSKY:
Bezpecnost’ vyhradenych technickych zariadeni po ukonceni rekonstrukcie a pocas ich prevadzky sa s vynimkou pripadov, v ktorych
je predpisana Uradna skuska, preveruje odbornymi prehliadkami a odbornymi skiskami. Odborné prehliadky a odborné skdsky
vykonava odborny pracovnik v rozsahu a v lehotach uréenych bezpecnostno-technickymi poziadavkami. O vykonanej odbornej
prehliadke alebo o odbornej skiske sa vyhotovi pisomny dokument, v ktorom sa uvedie najméa: meno a priezvisko, podpis a Cislo
osvedCenia odborného pracovnika, skutoCnosti zistené pri odbornej prehliadke alebo odbornej skiske, zaver o spdsobilosti
vyhradeného technického zariadenia na d'alSiu prevadzku.

Pracovné a bezpecnostné predpisy:

VSetky elektrické zariadenia a priestory, kde sa nachadzaju, st oznacené vystraznymi tabulkami podla STN EN 61 310 — 1. Pre
vonkajsie oznacenie /na dverach/ sa pouzivaju smaltované tabulky.

Celé elektrické zariadenie musi byt podrobené odbornej prehliadke a prvej Uradnej skuske do TI SR — podla vyhl. MPSVaR ¢.
508/2009 Z.z., ktora sa vykonava pred uvedenim trafostanice do trvalej prevadzky.

Elektrické zariadenie FVE svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim nie st zdrojom ohrozenia obsluhy zariadenia pri
dodrZiavani bezpecnostnych predpisov. Z hl'adiska bezpecnosti prace treba v zmysle vyhlasky SUBP €. 59/1982Zb.: v zneni vyhl. C.
484/902b., v zneni neskorsich predpisov pri realizacii dodrzat’ najma tieto predpisy:

- STN 34 3100 — BezpecCnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. zariadeniach
- STN 01 8012-2 — Bezpecnostné upozornenia
- STN 24 3104 — Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. prevadzkach

Pocas realizacie stavby a poCas prevadzky musia byt dodrzané bezpecnostné predpisy, prevadzkové predpisy a normy sUvisiace so
zaistenim bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a tak isto k zabezpeceniu bezporuchovej prevadzky energetickych zariadeni,
vSetky montaze a stavebné prace musia byt vykonané za beznapatového, vypnutého a zaisteného stavu!
Bezpecnost’ prace je zaistena:
. Prevedenim ochrany pred nebezpe¢nym dotykovym napdtim neZivych Casti
. Krytie, zabrana, izolacia, vymedzena poloha pre Zive Casti el. predmetov
. Samocinnym odpojenim neZzivych Casti el. predmetov v zmysle STN 33 2000-4-41
. Instalovanim tabuliek prikazov a zakazov
. Na rozvadzace dat’ bezpeCnostnu tabulku ¢. 0101, ¢. 4301
. Vedla hl. isti¢a dat’ bezpecnostnu tabul’ku ¢. 6131

AUl WN =

Pre Cinnost’ na el. zariadeniach je stanovena spdsobilost’ vyhlaskou MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z.:

§ 21 — elektrotechnik

§ 22 — samostatny elektrotechnik

§ 23 — elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

§ 24 — revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického
Osobam bez elektrotechnickej kvalifikacie je vstup do transformacnej stanice zakazany!
Bezpecna prevadzka projektovaného zariadenia vyzaduje, Ze montaz bude vykonana podla platnych noriem a predpisov. Pred
uvedenim do prevadzky celé zariadenie musi byt odskisané, uzivatel pouceny o funkcii el. zariadenia, musi byt’ prevedena prva
prehliadky a skuska el. zariadenia v zmysle STN 33 1500 STN 33 2000-6-61.
PoZiarna ochrana — po poziarnej stranke tvori FVZ jeden poZiarny Usek, s prevadzkou bez obsluhy (v zmysle STN 33 3220, ¢l.
10.4.3.). V priestoroch FVZ nie sU pouzité horl'avé stavebné materialy.

Nebezpecné odpady pri montazi FVZ nevznikaju.

Doprava:

Zariadenia FVZ (rozvadzace a FV panely) sa dopravuju beznymi dopravnymi prostriedkami, za dodrZania prislusnych prepravnych
a dopravnych predpisov.

Rozvadzace musia byt pri preprave chranené proti mechanickému poskodeniu a proti atmosférickym vplyvom ( pozri STN 35 7181,
STN 60 439-1: 2002).

Vplyv na Zivotné prostredie:
Stavba FVZ nema negativny vplyv na Zivotné prostredie.

Uvedenie do prevadzky:

Viykona elektrotechnik — Specialista na vykonavanie odbornych prehliadok a skisok, pred uvedenim do prevadzky je nevyhnutné
ukondit’ montaz a vykonat’ odborn( prehliadku a skisku zariadenia — o tom vyhotovit’ pisomnu spravu o prvej odbornej prehliadke
a odbornej skuske (,vychodiskovu reviznu spravu").

FVZ je vyhradenym technickym zariadenim skupiny B v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. — je nevyhnutné pred uvedenim do prevadzky
skontrolovat/, i realizacia je sposobila na bezpecnl prevadzku a spolahlivi prevadzku.
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PROTOKOL 007/2023
o urceni prostredia v zmysle STN 33 2000-5-51

V Hrnciarovciach nad Parnou dna: 09/2023

ZloZenie komisie"
Predseda : Strbik Gabriel Projektant elektroinstalacie
Clenovia :

Podklady pouzité na vypracovanie protokolu:
PD — stavebna Cast, STN 33 2000-5-51, STN 33 2130, STN 33 2000-7-701

Popis objektu:

Projektova dokumentdcia rieSi FVZ instalovaného na streche. Presné umiestnenie jednotlivych priestorov je zrejmé z
vykresovej Casti projektu. Rozvod elektrickej energie je zabezpeceny celoplastovym a solarnymi medenymi kablami.
Rozvody su urobené na povrchu v Zlaboch a trubkach.

Rozhodnutie:
Podl'a STN 33 2000-5-51:2010 Priloha N3 komisia stanovuje uréenie vonkajsich vplyvov pre dotknuté Casti objektu v
rozsahu predloZeného projektu nasledovne:

Nazov dotknutych Druh priestoru

priestorov podl'a NZA.6 Zoznam vonkajsich vplyvov podl'a STN 33 2000-5-51:2010 Tab. N3.1
AA4, AB4, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1,

Dotknuté vnGtorné priestory v AM-1, AN2, AP1, AR1, BA1, BB2, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1

objektu

Nazov dotknutych Druh priestoru

priestorov podl'a NZA.6 Zoznam vonkajsSich vplyvov podi'a STN 33 2000-5-51:2010 Tab. N3.1
AAS, ABS, AC1, AD2 da¥d/, AE2, AF2, AG2, AH1, AK1, AL2,

i AM-1, AN3, AP1, AQ3, AR2, BA1, BB2, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1
Dotknuté vonkajsie priestory

Zddvodnenie:

Komisia vydava toto rozhodnutie na zaklade prezentovaného vyuzivania objektov.
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Poucenie: Vonkajsie vplyvy v dotknutych priestoroch objektu stanovené v protokole budi pocas skusobnej prevadzky objektu
preverené a protokol bude pred uvedenim do uzivania potvrdeny, alebo opraveny.

Kody vonkajsich vplyvov:

AA - teplota okolia

AB - atmosférické podmienky AQ - burkova ¢innost’
AC - nadmorska vySka AR - pohyb vzduchu
AD - vyskyt vody AS - vietor

AE - vyskyt cudzich pevnych telies

AF - vyskyt korozivnych alebo znecist’'ujucich latok
AG - mechanické namahanie - narazy

AH - vibracie

AK - vyskyt rastlin alebo plesni AL - vyskyt Zivo¢ichov
AM - elektromag., elektrostat. alebo ioniz. pdsobenie
AN - slne¢né Ziarenie AP - seizmické ucinky

AT - snehova pokryvka

AU - namraza

BA - schopnost’ osob

BB - odpor tela

BC - kontakt os6b z potencialom zeme

BD - podmienky uniku v pripade nebezpecenstva
BE - povaha skladovanych a spracivanych latok
CA - stavebné materialy

CB - konstrukcia budovy

Protokol bol spisany: v Hrnciarovciach nad Parnou, diia: 09/2023
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