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Stavba: Humenné ZB HaZZ, rekonstrukcia vykurovania arealu

Objekt: SO 01-Kotolna K1

TECHNICKA SPRAVA

Predmetom projektu je navrh technologie pre kotoliu, ktora slizi na vykurovanie a pripravu
teplej vody pre objekty v aredli ZB HaZZ v Humennom na ulici Mierova 3.

Hlavné technické udaje
vykurovacie médium
teplotny spad

maximalny prevadzkovy tlak

Klimatické podmienky

tepla voda
20K ( 80/60°C)
300 kPa (3,0bar)

miesto stavby Humenné
nadmorska vyska 160 m.n.m.
vonkaj$ia vypoctova teplota ( O ) -15°C
veterna oblast’ 2

teplotna oblast’ 3
priemerna denna teplota v najchladnejSom mesiaci ( janudr ) -3,1°C
priemernd teplota vo vykurovacom obdobi 3,5°C
dizka vykurovacieho obdobia 226 dni

Potreba tepla

Kotolna bude dodavat’ teplo pre viac budov v aredli a tepli vodu do jedalenského bloku a do
ucebniového bloku. Potreba tepla bola prevzata z jednotlivych objektov po rekonstrukeii vyku-

rovacieho systému.

Vykurovanie

Budova 59, Administrativa

Budova 2891, Administrativa

Budova 2892, Administrativa

Budova 2893, Vratnica

Budova 2894, Protiplynové pracovisko
Budova 2895, Ubytovacia budova
Budova 2907, Zdravotné stredisko
Budova 2904, Ucebny blok

Budova 2920, Kuchyna, Jedalensky blok
Budova 2890, Sklad protiplynovej sluzby
Kotolna K1

121,4 kW
53,6 kW
61,3 kW
41,4 kW
50,1 kW
74,6 kW

103,0 kW

377,3 kW

170,8 kW
10,6 kW
39.9 kW

Spolu

Vzduchotechnika (rezerva budova 2920)
Ohrev teplej vody (budova 2904,2920)

1 104,0 kW

30,0 kW
71,0 kW

Spolu
Celkom

Rocna spotreba tepla, plynu

Roc¢na spotreba tepla
Vykurovanie
Priprava TUV

101,0 kW

1274,0 kW

1 404,2 MWh/rok

57.3 MWh/rok

Strana 1z 8




Stavba: Humenné ZB HaZZ, rekonstrukcia vykurovania arealu Objekt: SO 01-Kotolna K1

Spolu 1 461,5MWh/rok

Roc¢na spotreba plynu 161 176 Nm*/rok 1 706,9 MWh/rok
Jestvujuci stav

V aredli po odpojeni od dodavka tepla od Chemesu do vymennikovej stanice para- tepla voda
je rieSené vykurovanie jednotlivych objektov pomocou elektrickych kotlov, pripadne lokal-
nymi elektrickymi ohrieva¢mi.

V rieSenom objekte pre zriadenie novej kotolne, vymennikova stanica sa nachddzaji trabkové
vymenniky, rozdel'ovace pre jednotlivé vykurovacie okruhy, zasobniky pre ohrev teplej vody,
obehové cCerpadld, kondenzacné hospodarstvo pre vracanie kondenzatu vyrobcovi tepla.
V priestore vymennikovej stanice sa v sucasnosti nachadza elektrickd kotolna v ktorej su osa-
dené kotly: 6x PROTHERM RAY 24 a 1x BUDERUS 50 s instalovanym vykonom 193,4

kW, expanzna nadoba Reflex N140 a obehové ¢erpadlo WILO Yonos MAXO 50/0,5-8.

Demontaz zariadenia
Pre zriadenie nového zdroja sa demontuje stara technolégia vymennikovej stanice kompletne,
ako aj jednotlivé vetvy z vymennikovej stanice. Demontuju sa aj elektrické kotly so zariade-

nim pre distribuciu tepla po zriadeni novej kotolne.

Navrhované rieSenie

Navrhujeme zriadit' nova plynovi kotoliiu v priestore povodnej vymennikovej stanice,
v ktorej budl osadené kondenzacné kotly s vysokou ucinnostou a s nizkymi emisiami.

Urcenie zdroja tepla

Na zéklade prepoctu tepelného vykonu navrhujeme ako zdroj tepla pouzit’ kondenzacnych
dvojity kotlov teplovodnych nizkotlakych na zemny plyn so zabudovanym hordkom pre po-

trebu vykonu cca 953 kW.
1 ks Hoval UltraGas 1000D

Hodinova spotreba plynu
Vh=8,9-94,5 Nm’ h*!

Technické parametre kotla

vykon  87-926 kW

HOVAL UltraGas 1000D

menovity vykon pri 80/60°C 87,0 - 926,0 kW
menovity vykon pri 50/30°C 94,0 —980,0 kW
tepelny prikon 89,0 — 942,0 kW
norm. stupen vyuzitia 40/30°C 108,0%

palivo zemny plyn

tlak plynu 1,74 — 8,0 kPa
spotreba plynu 8,9-94,5 Nm?/hod
priemer dymovodu 350mm

teplota spalin pri 80/60°C 72°C

teplota spalin pri 40/30°C 49°C

max. prac. pretlak 6 bar

max. prac. teplota 90°C

minimalny prietok 0,0 m*/hod
mnozstvo kondenzatu pri 40/30°C 88,5 lit’hod
zvyskovy dopravny tlak na spalinovom hrdle 60 Pa

elektricky prikon

68 - 1490W / 230V
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emisie

oxidy dusika NOy 33mg/kWh
kysli¢nik uhol'naty CO 27mg/Nm?
obsah CO, v spalinach 8,8 -9,0%
hmotnost’ kotla 1 982kg

V kotolni je umiestneny jeden dvoj-kotol prepojeny na strane hydrauliky aj na strane odvodu
spalin.
Spalinové hrdlo s vyustenim z batérie priemeru 356mm.

Regulécia zabezpecuje riadenie vykonu kotlov, riadenie dvoch vetiev ekvitermicky regulova-
nych, dve priame vetvy a jednu skupinu pre ohrev teplej vody a jej cirkulaciu.

DalSie zariadenia kotolne

Istenie vykurovacieho systému a kotlov

Pre zachytenie tepelnej rozt'aznosti vody a udrziavanie statického tlaku v ststave bude
v kotolni pouzity jednoCerpadlovy expanzny automat REFLEX VARIOMAT 2-1 TOUCH /
60 / 1000litrov.

Objem sustavy Va =20 000litrov
Koeficient zmeny objemu pre teplotu 90°C Av= 0,045
Zmena objemu  V,=VaxAv=13 000 * 0,045 = 900 litrov

Volim z4sobnu nddobu Reflex VG 1000, objem 1000litrov.
Automat ku systému bude pripojeny cez dve potrubia DN32 na spiatocku vo vzdialenosti min
500mm od seba. Prvé potrubie v smere prudenia je nasavacie druhé je dopliovacie.

Zapinaci tlak dopliovania 220 kPa, (2,2bar)
Vypinaci tlak dopliiovania 230 kPa, (2,3bar)
Otvaraci tlak odpustania 250 kPa, (2,5bar)
Zatvaraci tlak odpustania 245 kPa, (2,45bar)

Ku kazdému kotlu bude pripojena jedna expanzna nadoba REFLEX NG25 o objeme 25litrov.
Pripojovacie potrubie DN20 s napojenim cez gulovy kohut DN20 so zabezpecenim. Expan-
zné nadoby chrania kotol pred podtlakom.

Expanzny automat napojeny na systém slizi na zachytenie roztaznosti a udrziavanie statické-
ho tlaku v systéme a odplynenie systému.

Poistny ventil pre kotol Hoval IltrGas 1000D

Kazdy kotol ma inStalovanu poistnu skupinu, ktord obsahuje
Poistny ventil

otvaraci pretlak na poistnom ventile po =300 kPa
odvzdusiiovaci ventil

tlakomer

Pre kotly s vykonom vys$sim ako 300kW podl'a EN12828 je na kazdom kotle na vystupnom
hrdle inStalované istiace zariadenie pozostavajice zomedzova¢ maximalneho tlaku
a bezpec¢nostny omedzovac teploty.

Strana 3z 8




Stavba: Humenné ZB HaZZ, rekonstrukcia vykurovania arealu Objekt: SO 01-Kotolna K1

Vykurovacie okruhy
V kotolni je zriadenych pat’ vykurovacich okruhov.

Okruh ,,A* vetva ekvitermicky regulovana pre vykurovanie kotolne

Okruh ,,.B* vetva pre ohrev teplej vody

Okruh ,,C* vetva ekvitermicky regulovana pre vykurovanie budovy 2904-ucebiovy
blok

Okruh ,,.D* vetva priama pre vykurovanie budovy 2920 kuchynsky blok

Okruh ,,E* vetva priama pre vykurovanie ostatnych budov

Okruhy vykurovania

Okruh —,,A* kotolna

Okruh je ekvitermicky regulovany. Na regulaciu vykurovacej teploty je v okruhu navrhnuté
trojcestna zmieSavacia klapka ESBE typ VRG 131, DN25, kvs= 10,0m’*/hod so servopoho-
nom ESBE typ 92P. Na obeh vykurovacej vody pre vykurovaci okruh je navrhnuté ¢erpadlo
energetickej triedy ,,A“ GRUNDFOS ALPHA 25-60, Q= 2,4 m*/hod, H=2,7m.

Vystupné parametre
Q=45108 W

M= 1937 kg/h

A H=13 429 Pa

A t=20K (80/60°C)

Okruh —,,B*
Okruh pre ohrev teplej vody. Na obeh vykurovacej vody je v okruhu navrhnuté obehové Cer-
padlo energetickej triedy ,,A“ GRUNDFOS MAGNA3 25-80, Q= 6,0m>/hod, H=3,0m.

Okruh — ,,C*“ ucebny blok
Okruh je ekvitermicky regulovany. Na regulaciu vykurovacej teploty je v okruhu navrhnuta
trojcestna zmiesavacia klapka ESBE typ 3F65, DN65, kvs= 90m’*/hod so servopohonom

ESBE typ 92P. Na obeh vykurovacej vody pre vykurovaci okruh je navrhnuté cerpadlo ener-
getickej triedy ,,A“ GRUNDFOS MAGNA3 65-80F, Q= 16,8m*/hod, H=3,5m.

Vystupné parametre
Q=377350 W

M= 16 169 kg/h

A H=15292 Pa

A t= 20K (80/60°C)

Okruh — ,,D* kuchynsky blok
Okruh je priamy. Na obeh vykurovacej vody pre vykurovaci okruh je navrhnuté cerpadlo
energetickej triedy ,,A“ GRUNDFOS MAGNA3 50-80, Q= 12,0m*/hod, H=4,0m.

Vystupné parametre
Q=243555W

M= 10461 kg/h

A H=23915 Pa

A t= 20K (80/60°C)
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Okruh — ,E* ostatné budovy
Okruh je priamy. Na obeh vykurovacej vody pre vykurovaci okruh je navrhnuté Cerpadlo
energetickej triedy ,,A“ GRUNDFOS MAGNA3 65-100F, Q= 22.8m>3/hod, H=4,0m.

Vystupné parametre
Q=515533 W

M= 22 144 kg/h

A H=21383 Pa

A t= 20K (80/60°C)

Dopliiovanie do systému - uprava vody

Dopliiovanie systému je prevedené automaticky. Dopliiovanie je prevedené pomocou expan-
zn¢ho automatu VARIOMAT, ktory si automaticky doplni zasobnti nadrz. Nadrz sluzi na
zasobu vody a jej expanzné odplynovanie.

Privod vody je cez FILLSET IMPULS so systémovym oddel'ovacom a vodomerom.

Na upravu dopliiovacej vody je navrhnuté zariadenie pre zmédkcovanie vody do vykurovacie-
ho systému pre kotly nerezovym vymennikom typ WG Flex 5600 SXT/120, pre upravu do
120m>/1°N. Prietok cez filter 2,5m3/h. Objem sol'nej nddoby 100litrov.

Poziadavka na vyfukové plochy:

Podl'a STN 07 0703 bude kotolna zaradena do II. kategorie. Na bezpecnu prevadzku je po-

trebné zabezpecit’ vyfukové plochy stavebnej konstrukcie v ploche 7% z objemu kotolne
Pozadovana vyfukova plocha

Sv = (Vkx V) X 7% = (107m? x 5,4m) x 7% = 40,45 m?

Poziadavka na vyfukové plochy nie je zabezpecend, nakolko skuto¢na plocha vyfukové plo-
cha je 15,478m?>.

Rozsirenie vyfukovej plochy nie je mozné z dovodu ohrozenia okolitych objektov v blizkosti
kotolne.

Bezpecnost’ kotolne bude zabezpecena 6-nasobnou vymenou vzduchu v kotolni, prirodzenym
vetranim a inStalovanym havarijnym vetranim s 10-nasobnou vymenou vzduchu.

Odvod spalin
Pre odvod spalin od nového parného kotla Hoval UltraGas 1000D je navrhovany trojzlozkovy

dymovod ICS25, DN350 mm (mat. Ne/Iz/Ne) s tesnenim. Dymovod bude na vstupe napojeny
na spalinové zdruzené hrdlo kotla $356 mm zhora (prechod 356/350mm) a na vystupe bude
zausteny cez koleno 85° do trojzlozkového komina ICS25, DN350 mm (mat. Ne/Iz/Ne), ve-
deného po fasdde susednej administrativnej budovy 2904 nad strechu min.0,5m, podla vy-
hlagky ¢.410/2012 Z.z. Ustie komina vo vyske +17,0m .

Systém odvodu spalin je navrhovany pre pretlakova prevadzku — spalinotesny. Sucas-
tou systému odvodu spalin st revizne otvory pre moznost' kontroly a Cistenia a odvod kon-
denzatu. Dymovod je potrebné spadovat’ smerom ku kotlu min. 5 % spadom. Zatstenie dy-
movodu do komina bude kolenom 85°. Odvod kondenzatu z komina bude cez odvodiovaci
kus a neutralizacny box do kanalizac¢nej siete.

Zakladna minimalna vyska komina na zabezpeenie podmienok rozptylu vypustanych ZL,
podla vyhlasky 410/2012 a vestnika MZP SR, ro¢nik IV 1996, ¢iastka 5, priloha ¢.1:

Kotol — palivo ZP
- objemovy tok spalin (palivo ZP) Vsh =1 564 m’/h
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- emisny limit ZL (Nox) EL = 120 mg/m?
- hmotnostny tok ZL (Nox)

Mzl =Vsh.EL=1 564 x 120 x10°° Mzl = 0,1877 kg/h
Zékladnéd min. vyska komina Hlmin=5,0m

Vetranie kotolne:

Priestor kotolne musi byt’ u¢inne vetrany. Podl'a STN 07 0703 musi byt’ pre plynovu kotoliu
zaruCeny dostatocny privod vzduchu na celkovy instalovany vykon hordkov a zvySenu 6-
nasobntl vymenu vzduchu v priestore kotolne za hodinu (vymena vzduchu musi byt za vset-
kych prevadzkovych stavov okrem odstavky, kedy je uzatvoreny hlavny uzaver kotolne -
HUP).

Zvysenu 6-nasobnii vymenu zabezpecujeme z dévodu nedodrzanie I'ahko-vybusSnej plochy
v kotolni.

Vypocet mnozstva vetracieho a spalovacieho vzduchu, navrh velkosti otvorov privod/odvod
— vid’ priloha ,,Vetranie kotolne*. Vypocet je vypracovany pre 1x kondenzacny kotol Hoval
UltraGas 1000D, tepelny vykon 1.000 kW.

Néavrh vetracich otvorov:

- privod nad podlahou

Vetracia mriezka IMOS PZ ALS rozmer 1250 x 1400 mm

Plocha mriezky 1,42 m> > Potrebna plocha na privod vzduchu pre vetranie a spalovaci
vzduch Sp=1,2163 m?+0,1184 m?> = 1,3347 m? - vyhovuje

- odvod pod stropom
Vetracia mriezka IMOS PZ ALS rozmer 1400 x 1120 mm

Plocha mriezky 1,23 m? > Potrebn4 plocha na odvod vzduchu pre vetranie So = 1,2066 m? -
vyhovuje

Podl'a STN 07 07 03 musi byt v kotolni bez vyfukovej steny instalované havarijné vetranie.
Za tymto ucelom je v kotolni na odvode instalovany havarijny ventilator Soler a Palau typ
HBD/4-450, objemovy prietok 8.000m>/h.

Pre ucely vykurovania priestoru kotolne bude sluzit’ teplovzdusnd siprava SAHARA Maxx
HN22.UWARAP.EKD jednotka s ohrevom vzduchu, vnitorna cirkulacia.

Systém vykurovania

Navrhnuty systém dvojtrubkovy, nizkotlaky, teplovodny, s nutenym obehom vykurovacieho
média, teplotny spad 80/60°C.

Vykurovanie kotolne

Ako vykurovacie telesa su navrhnuté ocel'ové doskové radiatory opatrené na vstupe termosta-
tickym ventilom Danfoss RA-N s termostatickou hlavicou a na vystupe radidtorovou spojkou
RLV. Rozvod tepla je ocelovymi zavitovymi rarami. Kotolila mé svoj vlastny vykurovaci
okruh.

Studena voda

Privod studenej vody pre kotoliu je zriadeny na pdvodnom mieste na vystupe z teplovodného
kanala. Vstupuje do kotolne kde sa prevedie meranie a ¢leni sa na privod pre dopliiovanie
vody do systému a na ohrev teplej vody.

Pre ohrev teplej vody je prevedend uprava v davkovaci polyfosfatov PPH 40 Z aby sa zabra-
nilo zanasaniu ohrievacov. Pred vstupom do zasobnikov teplej vody je umiestnend zabezpe-
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covacia skupina s poistnym ventilom DN25 a expanzna nddoba REFLEX 35 DD objem
35litrov na akumulaciu roztaznosti ohrievanej vody.

Tepla voda
V kotolni je pripravovana tepla voda pre vlastni spotrebu v socidlnom zariadeni, sprcha,

umyvadlo, pre ucebny blok a pre kuchynsky blok. Zo zésobnikov je tepla voda privadzana na
rozdel'ovac odkial’ su vyvedené tri vetvy

Na ohrev teplej vody su navrhnuté nové zasobniky REFLEX Storatherm Aqua Heat Pump,
typ AH 500/1-B, objem 500 litrov. Na cirkuldciu teplej vody je osadené¢ cerpadlo
GRUNDFOS MAGNAT1 25-80N, Q= 1,2m>/hod, H=8,0m.

Kanalizacia

Povodne zariad'ovacie predmety sa demontujiu. Odkryje sa jestvujica kanalizacna stipacka.
Do stupacky sa zalstia nové zariadovacie predmety anové podlahova vpust zriadena
v kotolni na odvod neutralizovaného kondenzatu.

Jestvujuca vpust’ v kotolni s demontuje a vycisti sa aj lezaty rozvod kanalizécie pre jej bez-
problémovu funkciu. Osadi sa nova podlahova vpust.

Tepelna izoldcia a natery

Rozvody vedené v kotolni /rozdelovac, zberac, anuloid, prepojenie kotol rozdel'ovace/ opatrit’
tepelnou izolaciou z mineralnej viny opatrené Al foliou.

Vsetky kovové casti rozvodu a podpernej konsStrukcie, ktoré nie st od vyroby opatrené
ochrannym naterom opatrit’ ochrannym naterom.

Uvedenie do prevadzky

Pocas prevadzania montaze a pri uvedenim do prevadzky je potrebné dodrziavat’ poziadavky
STN EN 14336. Tlakovu skuSku previest’ na tlak 1,5-ndsobok prevadzkového tlaku. Norma
STN EN 14336 obsahuje navody na vykonévanie jednotlivych skisok a uvédzanie do pre-
vadzky ako aj jednotlivé protokoly.

Uvedenie do prevadzky pracovné prostriedky ( vyhradené technické zariadenia tlakové ),
stavby a ich sucasti je mozné podl'a zakona ¢.124/2006 Zb.z, v zneni zédkona ¢. 309/2007 Zb.z
a nariadenia vlady SR ¢. 392/2006 Zb.z.

Starostlivost’ 0 bezpecnost’ prace

Vsetky montazne prace musia byt prevadzané v sulade s pravnymi predpismi, predpismi po-
ziarnej ochrany a platnymi normami STN. Montazne prace buda prevadzane za prevadzky,
preto je nutné v zmysle Zakona ¢. 396/2006 Zb.z. investorom stavby zaistit’ odborné presko-
lenie pracovnikov dodavatela z bezpecnosti prace, ochrany zdravia a poziarnych predpisov na
podmienky jestvujicej prevadzky v objekte.

Pri manipulacii s bremenami je potrebné riadit’ sa Nariadenim vlady ¢. 281/2006 Zb.z. o mi-
nimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach pri praci s bremenami.

Dodavatel’ je povinny zabezpecit' pre zvaracie prace na VTZ odborne sposobili osobu pre
zvaranie.

Uradni skuska zariadeni triedy ,,A“
Po ukonéeni montaZe kotolne sa vykona tradna skuska podla vyhlasky 508/2009 . Uradnou
skuskou sa overuje, ¢i vyhradené technické zariadenie je sposobilé na bezpecnu prevadzku a
¢1 zodpoveda konstrukénej dokumentacii.

Uradna skiska sa vykondva na zaklade pisomnej ziadosti prevadzkovatela
v dohodnutom termine. Ak vyhradené technické zariadenie spiita podmienky uradnej skusky,
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opravnena pravnickd osoba vydd do 30 dni osvedCenie o tradnej skuske a vysledok uradnej
skusky potvrdi v sprievodnej technickej dokumentécii.

Zatriedenie vyhradenych technickych zariadeni plynovych a tlakovych v zmysle vyhlasky ¢.
508/2009 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

Technické zariadenia tlakové

A,b1 — Do tejto skupiny je zaradend expanzna nadoba objem 35 litrov s najvyS§im pracovnym
pretlakom 10,0bar,

B,b1 — Do tejto skupiny je zaradena expanzna nadoba objem 25 litrov s najvys$Sim pracovnym
pretlakom 3,0bary,

B,f1 — Do tejto skupiny je zaradeny poistny ventil v kotle s otvaracim pretlakom 3,0bary, po-
istny ventil na studenej vode s otvaracim pretlakom 10bar.

B,a — Do tejto skupiny je zaradeny kondenzacny kotol s vykonom 1000,0 kW.

C - Do tejto skupiny je zaradeny bojlér na ohrev teplej vody o objeme 500 litrov

V Presove 24.10.2019 Vypracoval: Ing. Jan Kacala

&Q
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