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1. Predmet projektu

Predmetom projektu je navrh obvodov merania a regulacie (MaR), prevadzkového silnopradu (PRS)
a elektroinstalacie (Eli) pre strojoviiu vykurovania umiestnent v budove 2893 arealu ZB HaZZ v Humennom.

Z dovodu zabezpecenia bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci na elektrickych zariadeniach a moZnosti
prevadzky strojovne sobcéasnou obsluhou si vybrané pristroje, zariadenia a komponenty uvadzané v tomto
projekte aj s typovym oznaéenim.

1.1. Podklady pre spracovanie projektu
1. Vykresy Vykurovanie
2. Prislusné normy STN

1.2. Napit'ova sustava
1/N/PE AC 230V 50 Hz, TN-S
2 DC 24V, PELV

1.3. Zdroj napajania, rozvadzace
Zdrojom elektrickej energie pre rozvadza¢ MaR+Eli strojovne RMS51 je hlavny privod CYKY-J 3x4 z hlavného
rozvadzaca budovy 2893. Navrhovana skratova odolnost’ rozvadzata RMS51 je 6kA. Rozvadza¢ RMS51 ma triedu
ochrany IT podl'a STN EN 1140.
Vykony: Pi = 0,8 kW
P, = 0,64 kW
Zdrojom elektrickej energie pre komunikaény rozvadza¢ RKOM je hlavny privod CYKY-J 3x2,5 z podruzného
rozvadzaCa umiestneného na vratnici. Navrhovana skratova odolnost’ rozvadzaca RKOM je 6kA. Rozvadzac RKOM
ma triedu ochrany | podla STN EN 1140.
Vykony: Pi = 0,3 kW
Py = 0,24 kW

1.4. Ochrana pred tirazom elektrickym priudom v zmysle STN 33 2000-4-41

V normalnej prevadzke — zékladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom)
e izolovanim zivych Casti

o  Kkrytmi

e malym napétim PELV

Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)

e samocinnym odpojenim napdjania

e malym napitim PELV

1.5. Umelé osvetlenie

Intenzita osvetlenia strojovne je navrhnuta v sulade s STN 360450 200 Ix. Osvetlenie je navrhnuté LED
svietidlami. Svietidla umiestnit’ na strop strojovne. InStalaciu osvetlenia vykonat’ kablami CYKY-J 3x1,5 vedenymi po
povrchu v kablovych listach.

1.6. Zasuvkové a motorické rozvody, rozvody MaR

Tieto rozvody su riesené na zdklade poziadaviek technologie. Jednotlivé prvky MaR. zasuvka a technologické
zariadenia strojovne st napajané zrozvadzaca RMS51 kablami ulozenymi v kabelovych listach. Kabely a $nury
V miestach mozného mechanického poskodenia chranit’ ohybnymi plastovymi pancierovymi hadicami.

1.9. Ochrana proti blesku, ochranné pospajanie, uzemnenie
Strojoviia je umiestnena v existujicom objekte, ktory je chraneny proti blesku.

Ochranné pospajanie v strojovni je rieSené cez ekvipotencialnu svorkovnicu (EPS). Na fiu je potrebné pripojit’
vodi¢om HO7V-K 6 doplnkové pospdajanie vSetkych nezivych casti a kovovych konStrukcii strojovne. Na
ekvipotencialnu svorkovnicu prepojit’ vodicom HO7V-K 16 aj bod rozdelenia PEN na PE a N v rozvadzaci objektu,
z ktorého bude napéjany rozvadzac strojovne. Ekvipotencidlnu svorkovnicu prepojit’ AlFe lanom 42/7 cez skuSobnu
svorku na nové uzemnenie realizované pasovinou FeZn 30x4 (Rz<15Q).
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2. Technické rieSenie

Projekt riesi komplexne regulaciu navrhovaného technologického zariadenia strojovne. Za predpokladu
realizacie merania a regulacie v strojovni v sulade so zasadami tohto projektu a dodrZiavania nasledne vypracovanych
predpisov pre prevadzku a drzbu je mozna automatickd prevadzka s obasnym dozorom. Jadrom MaR je regulator
DIRAS, ktory svojim programovym vybavenim za pomoci meracich a ovladacich prvkov zabezpecuje tieto ¢innosti:

e ckvitermicki reguléciu 1 okruhu ustredného vykurovania (UK),
e ovladanie obehového &erpadla UK,
e snimanie poruchovych a havarijnych stavov strojovne (porucha obehového ¢erpadla, zaplavenie strojovne).

Regulator strojovne a pomocné ovladacie a silové prvky su umiestnené v rozvadza¢i RMS51, Je to plastova
rozvodnica rozmerov 448x432x161 mm s upevnenim na stenu S privodom a vyvodmi zhora/zdola.

Regulator strojovne bude komunikovat s nadradenym systémom v komunikaénom rozvadza¢i RKOM, na
obsluznej jednotke ktorého budti zobrazované parametre a merané hodnoty regulovaného procesu.

Komunika¢ny rozvadza¢ RKOM rozmerov 380x600x210 mm s upevnenim na stenu S privodom a vyvodmi
zhora umiestnit’ do priestoru vratnice.

Riadiaci systém umiestneny V komunika¢nom rozvadza¢i RKOM bude komunikovat' a riadit’ regulatory
strojovni v objektoch SO05, SO06 a SO07 komunikaciou protokolom Modbus cez rozhranie RS485 kablom ulozenym
vV novej casti teplovodu medzi budovami 2893, 2894 a 2895. S riadiacim systémom kotolne a riadiacimi systémami
v objektoch SO02 a SO08 bude riadiaci systém umiestneny v komunika¢nom rozvadza¢i RKOM komunikovat’
protokolom DB-Net cez rozhranie RS485 nasledovne:

e sriadiacim systémom kotolne ¢.1 kablom uloZenym Vv novej Casti teplovodu medzi budovami 2893, 2894 a 2895
s pokracovanim popri vykope pre plynovodnu pripojku,
e sriadiacimi systémami strojovni SO02 a SO08 cez jestvujuce telefonne kable arealu.

2.1. Meracie a ovladacie miesta napojené na regulator

T150.0 - Vonkajsia teplota
Meria sa na severnej strane budovy a je rozhodujica pre ekvitermicka regulaciu teploty vykurovacej vody.

TIC51.1 - vystupna teplota vykurovacej vody

M51.2 - servopohon zmie$avacieho ventila

M51 - &erpadlo UK

Ekvitermicka regulacia
Na zaklade skutocnej teploty (snimac teploty TIC51.1) vystupnej vykurovacej vody a pozadovanej teploty podla navolenej
ekvitermickej krivky sa reguluje poloha (servopohon M51.2) trojcestného zmieSavacieho ventila. Ekvitermicka krivka sa da
menit’ prostrednictvom obsluznej jednotky komunika¢ného rozvadzada azavisi od fyzikalnych parametrov vykurovanych
priestorov. Systém ovlada ¢erpadlo UK (M51).

T150.1 — teplota vody v teplovode na vstupe do strojovne
T150.2 — teplota vody v teplovode na vystupe zo strojovne
Teplovod

Regulator snima vstupnt teplotu z teplovodu (TI50.1) a vratnu teplotu do teplovodu (T150.2) pre informacné ucely.
LAS53 - zaplavenie strojovne
Havarijny stav strojovne

Systém snima pritomnost vody na podlahe v strojovni (LA53). Pri zaplaveni priestoru strojovne sa strojoviia odstavuje
z prevadzky, je to havarijny stav, ktory musi byt’ potvrdeny obsluhou.

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Pri montazi je nutné dodrziavat’ prislusné predpisy a normy.

Montazou elektrického zariadenia moéze byt poverena firma, resp. pracovnici, ktori maju na uvedené Cinnosti
prislusné opravnenia.

Pred uvedenim elektrickej inStalacie do prevadzky sa musi vykonat’ na zariadeni vychodzia odborné prehliadka
a skuska, o ktorej sa vyhotovi pisomna sprava.

Elektrické zariadenie sa musi udrziavat v stave, ktory odpoveda platnym elektrotechnickym predpisom a
normam.

Priestory strojovne st v zmysle Vyhl. MPSVaR ¢&. 508/2009 Z.z. elektrické zariadenia zaradené do skupiny B
(vyssia miera ohrozenia), kde elektrické pridy a napétia prevysuju bezpecné hodnoty. Pracovnici opravneni pracovat’ na
elektrickom zariadeni su v zmysle § 19 uvedenej vyhlasky pracovnici pouceni.
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4. Vyhodnotenie neodstranite’nych nebezpecenstiev

Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpeenstiev a neodstranitel’nych ohrozeni, ktoré vyplyvaju z navrhovanych
rieSeni a montaze elektrickych zariadeni, ako aj navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam,
je vstlade s §4. odst. 1 zdkona NR SR ¢.124/2006 Z.z. a Zakonnika prace.

Analyza zostatkovych rizik nadvizuje na navrhované technické riesenie, z ktorého mézu vzniknit’ rizika:
— otvorené dvere rozvadzaca,

— umyselny zasah do rozvadzaca pod napitim,

— nespravna manipuldcia pri montazi elektrického zariadenia,

— nespravne zapojenie a nevyhovujice privody,

— oprava poistiek,

—  praca pod napdtim nekvalifikovanymi osobami,

— pouzitie elektrickych zariadeni s poskodenym krytom,

— poskodena izolacia.

Tieto rizika je mozné zniZit’ nasledujicimi postupmi:

Elektroinstala¢ny material a el. zariadenia musia:

— byt posudzované podla zadkona NR SR &.56/2018 Z.z.  — O technickych poziadavkach na vyrobky a 0 posudzovani
zhody,

— mat na kazdy vyrobok a zariadenie od dodavatel’a zariadeni vydané vyhlasenie o zhode.

Vyhlasenie o zhode na predmetny vyrobok a zariadenie tento vyrobok a zariadenie opraviiuje pouzivat’ za obvyklého

prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpecnosti a zdravia osob a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroinstalaciach z hl'adiska bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci

vyplyvajacich z navrhovanych rieSeni vtomto projekte, v urenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je

nutné dodrziavat’ ustanovenia STN 34 3100:2001:

—  Pre kazdu elektroins§talaciu sa musi uréit' osoba zodpovedna za jej montaz a prevadzku na kvalifikanej tirovni
podl'a vyhlasky MPSVR €.508/2009 Z.z.

—  Pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach dodrziavat’ pracovné postupy podl'a kvalifikacie osdb.

— Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 5 — zaistovat’ bezpeénost’ pri praci, ide o bezpe¢nostné oznamy, ochranné a pracovné
pomocky, technické a organizaéné opatrenia na zaistenie bezpecnosti pri praci.

— Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 6 — obsluhovat’ nainstalované elektrické zariadenia.

— Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 7 — vykonavat’ prace na elektrickych zariadeniach, ¢l. 7.1 — spolo¢né ustanovenia ,
¢l.7.2 — praca na elektrickych instalacidch mn, ¢1.7.3 — praca na elektrickych instalaciach nn, ¢l. 7.5 — praca na
elektrickych instalaciach vykonavana cudzimi (vyslanymi) pracovnikmi.

~

Presov, 10/2019 Vypracoval : Marian Fercak
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Priloha ¢.1 k protokolu ¢.1334-05/2019
PROTOKOL O URCENI VONKAJSICH VPLYVOV &. 1334-05/2019
Datum: 10/2019

ZloZenie komisie: predseda: Ing. Marian Fer¢ak — projektant elektro
¢lenovia: Ing. Jan Kacala - projektant vykurovanie
Ing. Julius Kron - elektrotechnik Specialista - OP a OS

Objekt: Strojoviia SO 05 - Budova 2893, ZB HaZZ, Mierova ¢.3, 066 01 Humenné

Podklady pouZité pri spracovani protokolu: PD cast’ Vykurovanie
situa¢na schéma strojovne
norma STN 33 2000-5-51
Popis objektu
Jedna sa o strojoviiu v suteréne budovy vratnice arealu ZB HaZZ v Humennom. V strojovni budu umiestnené
technologické zariadenia na regulaciu a dodavku tepla pre vykurovanie, ako napr. ¢erpadla, ventily, a pod.

Rozhodnutie:

Na zéaklade vyssie uvedeného komisia stanovuje:

Strojoviia

Vonkajsie vplyvy: AA5, AB5, AC1, AD2, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1-1, AM2-1, AM3-1, AM6, AM7, AM8-
1, AM9-1, AN1, AP1, AQ1, AR1

Vyuzitie: BA4, BC2, BD1, BE1

Konstrukcie: CAl, CB1

VonkajSie konstrukcie a snima¢ vonkajsej teploty

Vonkajsie vplyvy: AA3+AA4, AB3+AB4, AC1, AD4, AE3, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1-1, AN3, AP1, AQ3, AS2
Vyuzitie: BA1, BC2, BD1, BE1

Konstrukcie: CAl, CB1

Zdovodnenie:

V dotknutych priestoroch su dosiahnuté podmienky urcujiice vonkajsie vplyvy v zmysle jednotlivych ¢lankov
STN 33 2000-5-51 a d’alsich prislusnych noriem.

Priestory strojovne st v zmysle Vyhl. MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. elektrické zariadenia zaradené do skupiny B
(vyssia miera ohrozenia), kde elektrické pridy a napétia prevySuji bezpe¢né hodnoty. Pracovnici opravneni pracovat’ na
elektrickom zariadeni su v zmysle § 19 uvedenej vyhlasky pracovnici pouceni.

Ing. Marién Ferc¢ak
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Vysvetlenie jednotlivych kédovych znaceni uréenych vonk

Priloha ¢.1 k protokolu ¢.1334-05/2019

w7

ajsich vplyvov

Vonkajsie vplyvy Kod Stanovené podmienky Charakteristika
Prostredia:
Teplota okolia AA3 -25°C az +5°C
AA4 -5°C az +40°C
AAS5 +5°C az +40°C
Atmosférické podmienky AB3 -25°C az +5°C

Nadmorska vyska
Vyskyt vody

Vyskyt cudzich pevnych telies

Vyskyt korozivnych alebo
znecistujucich telies

Mechanické namahanie - narazy
Mechanické namahanie - vibracie
Vyskyt rastlin alebo pliesni
Vyskyt zivocichov

Elektromagnetické, elektrostatické alebo
ionizujuce vplyvy, resp. NF elmg. javy

- harmonické
- signaliz. napétia

- zmeny amplitady U

- induk. NF napidtie

- DC prad v AC siet’.

- vyZar. magn. pola
- elektrické polia
Slne¢né Ziarenie

Seizmické ucinky
Burkova ¢innost’

Pohyb vzduchu
Vietor

Vyuzitie:
Schopnost’ 0s6b

Kontakt 0sob s potencidlom zeme
Podmienky tiniku v pripade
nebezpecenstva

Povaha spracovavanych
a skladovanych latok

KonStrukcia:

Stavebné materialy
Konstrukcia budovy

rel. vlhkost’ 10-100% obj.
absl. vlhkost’ 0,5-7 g/m?

AB4

-5°C az +40°C

rel. vlhkost’ 5-95% obj.
absl. vlhkost' 1-29 g/m3

AB5

+5°C az +40°C

rel. vihkost’ 5-85% obj.
absl. vlhkost’ 1-25 g/m?3

AC1
AD1
AD2
AD4
AE1
AE3
AF1
AF2
AG1
AH1
AK1
AL1

AM1-1
AM2-1
AM3-1
AM6
AM7
AMS-1
AMO-1
AN1
AN2
AN3
AP1
AQ1
AQ3

AR1
AS2

BA1l
BA4
BC2
BD1
BD2

BE1
BE3-N2

CAl
CB1

<2000 m

krytie IP X0

krytie IP X1 alebo IP X2
krytie IP X4

krytie IP 0X

krytie IP 4X

sktiska Ka — solna hmla
mierne

mierne

bez nebezpecia

bez nebezpecia

bez dalsich poziadavok

bezpeéné podmienky
bezpeéné podmienky
nizke

stredna intenzita
vysoka intenzita
zanedbatel'né
zanedbatel'né ohrozenie
priame ohrozenie

pomaly
stredny

laici
poucené osoby
zriedkavy

mala hustota

bez vyznamného nebezp.

nebezp. vybuchu horlavych

plynov a par

Zobna 2, skupina vyb. IL.A, T1)

nehorlavé
zanedbatel'né nebezp.

(normalna)
(zanedbatel'ny)

(vol'ne padajtce kvapky)
(strickajuca voda)
(zanedbatel'ny)

(malé a vel’'mi malé predmety)
(zanedbatel'ny)
(atmosfericky)
(normalne)

(normalne)

(normalny)

(normalny)

(riadena hladina)
(riadend hladina)
(riadend hladina)

(bez zatriedenia)

(bez zatriedenia)
(stredna hladina)
(zanedbatel'na hladina)
(normalne)

(500 az 700 W/m?)
(700 az 1120 W/m?)
(normalne)

(normalne)

(velké riziko dané polohou
zariadenia)

(normalne vetranie)
(pridavné opatrenia)

(uzamknuty priestor)
(uzemnené zariadenie)
(normalne)

(z poziarneho hl'adiska
bezpeéné)

(nebezpecenstvo vybuchu
plynnych atmosfér)

(normalne)
(normalne)
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