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1. Predmet projektu

Predmetom projektu je navrh obvodov merania a regulacie (MaR), prevadzkového silnopradu (PRS)
a elektroinstalacie (Eli) pre Kotoliiu ¢.2 umiestnent v budove 2912 arealu ZB HaZZ v Humennom.

Z dovodu zabezpecenia bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci na elektrickych zariadeniach a moZnosti
prevadzky strojovne sobcéasnou obsluhou si vybrané pristroje, zariadenia a komponenty uvadzané v tomto
projekte aj s typovym oznaéenim.

1.1. Podklady pre spracovanie projektu
1. Vykresy Vykurovanie
2. Prislusné normy STN

1.2. Napit'ova sustava
3/N/PE AC 400/230V 50 Hz, TN-C-S
1/N/PE AC 230V 50 Hz, TN-S
2 DC 24V, PELV

1.3. Zdroj napajania, rozvadzace
Zdrojom elektrickej energie pre rozvadza¢é MaR+PRS kotolne RMS2 je hlavny privod CYKY-J 3x6
z rozvadzaca Eli kotolne RK2. Navrhovana skratova odolnost’ rozvadzaca RMS2 je 6kA. Rozvadza¢ RMS2 ma triedu
ochrany | podl'a STN EN 1140.
Vykony: Pi = 1,0 kW
P, =0,8 kW
Zdrojom elektrickej energie pre rozvadza¢ Eli kotolne RK2 je hlavny privod CYKY-J3x70+50 z RIS
rozvadzaca objektu SO16 (budova 2912) ulozeny vo vykope. Navrhovana skratova odolnost’ rozvadzaca RK2 je 6kA.
Rozvadza¢ RK2 ma triedu ochrany I podl'a STN EN 1140.
Vykony: Pi = 75,0 kW
P, = 60,0 kW
Zdrojom elektrickej energie pre rozvadza¢ Eli kotolne RK3 je hlavny privod CYKY-J3x70+50 z RIS
rozvadzaca objektu SO18 (budova 2925) ulozeny vo vykope. Navrhovana skratova odolnost’ rozvadzaa RK3 je 6kA.
Rozvadza¢ RK3 ma triedu ochrany I podl'a STN EN 1140.
Vykony: Pi = 105,0 kw
Pp = 84,0 kW

1.4. Ochrana pred urazom elektrickym pridom v zmysle STN 33 2000-4-41

V normalnej prevadzke — zédkladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom)
e izolovanim zivych Casti

e  Kkrytmi

e malym napitim PELV

Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)

e samocinnym odpojenim napajania

e malym napatim PELV

1.5. Umelé osvetlenie

Intenzita osvetlenia kotolne je navrhnuta v sulade s STN 360450 200 Ix. Osvetlenie je navrhnuté LED
svietidlami umiestnenymi na strope kotolne. Osvetlenie vonkajSich jednotiek tepelnych Cerpadiel je navrhnuté LED
reflektormi umiestnenymi na stene budovy objektu kotolne. Instalaciu osvetlenia vykonat’ kablami CYKY-J 3x1,5
vedenymi po povrchu v kéblovych listach a zl'aboch.

1.6. Zasuvkové a motorické rozvody, rozvody MaR

Tieto rozvody su rieSené na zéklade poziadaviek technologie. Jednotlivé prvky MaR a Cerpadlad su napajané
z rozvadzaca RMS2, zasuvky z rozvadza¢a RK2 atepelné Cerpadla z rozvadzacov RK2 a RK3 kablami ulozenymi
v kabelovych zl'aboch a listach. Kabely a $nliry v miestach mozného mechanického poskodenia chranit’ ohybnymi
plastovymi pancierovymi hadicami.
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1.7. Ochrana proti pretaZeniu a skratu

Ovladacie obvody pre MaR st chranené tavnymi poistkami a motorické vyvody isticmi v rozvadzaci RMS2.
Zasuvkové a svetelné vyvody st chranené isticmi a prudovymi chréni€émi V rozvadzac¢i RK2. Vyvody pre tepelné
cerpadld su chranené istiémi v rozvadzacoch RK2 a RK3. Dimenzovanie vodicov a priradenie jednotlivych istiacich
prvkov je navrhnuté podl'a STN 33 2000-5-523.

1.8. Ochrana proti blesku, ochranné pospajanie, uzemnenie

Kotolia je umiestnena v existujucom objekte, ktory je chraneny proti blesku. Ochranu vonkajsich jednotiek
tepelnych Cerpadiel realizovat’ osadenim lapacich ty¢i, ktoré prepojit AlFe lanom 42/7 cez skiSobnu svorku na
existujiice uzemnenie objektu (Rz<15Q).

Ochranné pospajanie v kotolni je rieSené cez ekvipotencialnu svorkovnicu (EPS). Na fiu je potrebné pripojit’
vodi¢om HO7V-K 6 doplnkové pospajanie vSetkych nezivych ¢asti a kovovych konstrukeii kotolne, vodi¢om HO7V-
K 10 rozvadzate RMS2, RK2, RK3 a vodi¢om HO7V-K 50 aj body rozdelenia PEN na PE a N v rozvadza¢och RK2
a RK3. Vonkajsie jednotky tepelnych cCerpadiel apomocné konstrukcie pripojitt vodicom HO7V-K 6 na dalsiu
ekvipotencialnu svorkovnicu (EPSTC), ktoru prepojit’ vodicom AIMgSi 8 s ekvipotencidlnou svorkovnicou kotolne.

Ekvipotencialnu svorkovnicu kotolne prepojit AlFe lanom 42/7 cez skaSobnti svorku na novy zemnié
realizovany pasovinou FeZn 30x4 ulozenou vo vykope pre teplovod (Rz<15Q).

1.9. Napojenie na dispecersky systém
Riadiaci systém kotolne bude cez komunika¢né rozhranie Ethernet a GSM modem napojeny na dispecersky

systém kotolni v sprave KR PZ Presov. Dispecersky systém KR PZ doplnit’ o aplikaciu pre riadenie a monitorovanie
kotolne.

2. Technické rieSenie

Projekt riesi komplexne regulaciu navrhovaného technologického zariadenia kortomme na baze 5 tepelnych
¢erpadiel. Za predpokladu realizicie merania a regulacie v silade so zdsadami tohto projektu a dodrziavania nasledne
vypracovanych predpisov pre prevadzku a Udrzbu je moznd automatickd prevadzka inStalovanej technoldgie
S ob¢asnym dozorom. Jadrom MaR je riadiaci systém Amit/DIRAS, ktory svojim programovym vybavenim za pomoci
meracich a ovladacich prvkov zabezpecuje tieto ¢innosti:

e kaskadne spinanie tepelnych cerpadiel aj s pripadnou regulaciou ich vykonu (ak to bude tepelné cerpadlo
umoziovat),

e ckvitermicki reguléciu 3 okruhov tstredného vykurovania (UK),

e ovladanie obehovych erpadiel UK,

e snimanie poruchovych a havarijnych stavov kotolne (poruchy tepelnych erpadiel, poruchy obehovych Eerpadiel,
vypadok napédjania tepelnych Cerpadiel, prehriatie tepelnych Cerpadiel, prehriatie priestoru kotolne, zaplavenie
priestoru kotolne, minimalny a maximalny havarijny tlak v systéme).

Riadiaci systém kotolne a pomocné ovladacie a silové prvky st umiestnené v rozvadza¢i RMS2 rozmerov

800x1200x300 mm. Je to rozvadza¢ s upevnenim na stenu a vyvodmi a privodmi zhora. Ovladacie prvky na dverach
rozvadzaca zakomponovat’ do ndkresu technologie kotolne.

2.1. Meracie a ovladacie miesta napojené na riadiaci systém

T10.0 - Vonkajsia teplota

Meria sa na severnej strane budovy a je rozhodujuca pre ekvitermicku regulaciu teploty vykurovacej vody.

TICL.1, TIC2.1, TIC3.1 - vystupné teploty vykurovacej vody

M1.2, M2.2, M3.2 - servopohony zmieSavacich ventilov

M1, M2, M3 - &erpadla UK

Ekvitermicka regulacia
Na zaklade skutoénych teplot (snimace teploty TIC1.1, TIC2.1, TIC3.1) vystupnej vykurovacej vody a poZadovanej teploty
podl'a navolenej ekvitermickej krivky sa reguluje poloha (servopohony M1.2, M2.2, M3.2) trojcestnych zmieSavacich ventilov.

Ekvitermicka krivka sa da menit' prostrednictvom obsluznej jednotky azavisi od fyzikalnych parametrov vykurovanych
priestorov. Systém ovlada ¢erpadla UK (M1, M2, M3).
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TI1C10.1 — teplota v rozdel’ovaci

TI110.2 - teplota v zberadi

TIC11.1, TIC12.1, TIC13.1, TIC14.1, TIC15.1 — vystupné teploty tepelnych Cerpadiel

TIC19.1 - teplota na vystupe tepelnych ¢erpadiel

T119.2 - teplota vratnej vody do tepelnych ¢erpadiel

TIC19.3 - teplota v akumulaénej nadrzi hore

TIC19.4 - teplota v akumulaénej nadrzi v strede

TIC19.5 - teplota v akumulaénej nadrzi dole

TC1, TC2, TC3, TC4, TCS5 - tepelné Eerpadla

Kaskada
Riadiaci systém spina tepelné &erpadla (TC1, TC2, TC3, TC4, TC5) a dava riadiacej jednotke prisluiného Eerpadla poziadavku
na vystupnu teplotu (TIC11.1, TIC12.1, TIC13.1, TIC14.1, TIC15.1) v zavislosti na vonkajsej teplote, teplote na vystupe
tepelnych erpadiel (snimaé teploty TIC19.1) a teplotdch v akumulaénej nadrzi (snimace teploty TIC19.3, TIC19.4, TIC19.5)
podl'a vopred stanoveného programu tak, aby teplota v rozdelovaci (TIC10.1) bola vécsia, ako je pozadovana pre vykurovacie
okruhy.

Teplota vratnej vody do tepelnych Gerpadiel (snima¢ teploty T119.2) a teplota v zberaci (TI10.2) st pomocnymi informa¢nymi
veli¢inami pre posudenie efektivnosti prevadzky tepelnych Cerpadiel.

TIA21.1 - teplota priestoru kotolne

P1A22.1 - tlak v systéme

LA23.1 - zaplavenie kotolne

HAZ20 - hukacka
Systém snima teplotu priestoru kotolne (TIA21.1), tlak v systéme (PIA22.1) a zobrazuje ich na obsluznej jednotke. Systém d’alej
snima pritomnost’ vody na podlahe v kotolni (LA23.1).

Pri prekroceni teploty 45 °C v priestore kotolne, zaplaveni kotolne, poklese pod alebo néraste tlaku v systéme nad havarijné
hodnoty dochadza k havarijnému odstaveniu kotolne a je zapinana hukacka (HA20).

SB29.1, SB29.2 - stop TC

Bezpecnostné vypnutie
Bezpecénostnymi tlacidlami ,,Stop* (SB29.1, SB29.2) umiestnenymi Vv exteriéri a interiéri je mozné vypnat’ napajanie tepelnych
Cerpadiel v pripade nebezpecenstva.

3. Havarijné odstavenie tepelnych ¢erpadiel z prevadzky v zavislosti na teplote a tlaku

Havarijné odstavenie tepelnych ¢erpadiel z prevadzky je zabezpeené:
— havarijnymi termostatmi tepelnych Cerpadiel pri prekro¢eni povolenej teploty;
— nadradenym riadiacim systémom, ktory vypina napajanie tepelnych Cerpadiel pri:
e prekroceni teploty na spoloc¢nom vystupe nad 90 °C,
e poklese tlaku v systéme pod hranicu minimalneho tlaku alebo naraste nad hranicu maximalneho tlaku -
nastavenie hranic konzultovat’ s dodavatel'om technoldgie,
e zaplaveni podlahy v kotolni a prehriati priestoru kotolne.

4. Poziadavky na iné profesie
Pri montazi technologie je potrebné zabezpecit':
e odberné miesto pre snimac tlaku PIA22.1,
e  odberné miesta pre snimace teploty TIC 10.1, T110.2, TIC 19.1, T119.2, TIC19.3, TIC9.4, TIC19.5.

5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Pri montazi je nutné dodrziavat’ prislusné predpisy a normy.

Montazou elektrického zariadenia moze byt poverena firma, resp. pracovnici, ktori maju na uvedené Cinnosti
prislusné opravnenia.

Pred uvedenim elektrickej instalacie do prevadzky sa musi vykonat’ na zariadeni vychodzia odborna prehliadka
a skuska, o ktorej sa vyhotovi pisomna sprava.

Elektrické zariadenie sa musi udrziavat’ v stave, ktory odpoveda platnym elektrotechnickym predpisom a
normam.

Priestory strojovne st v zmysle Vyhl. MPSVaR ¢&. 508/2009 Z.z. elektrické zariadenia zaradené do skupiny B
(vyssia miera ohrozenia), kde elektrické prudy a napétia prevysuju bezpecné hodnoty. Pracovnici opravneni pracovat’ na
elektrickom zariadeni st v zmysle § 19 uvedenej vyhlasky pracovnici pouceni.

-3- Humenné ZB HaZZ, SO16 — Kotolnia ¢.2



6. Vyhodnotenie neodstraniteI’nych nebezpecenstiev

Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaji z navrhovanych
rieSeni a montaze elektrickych zariadeni, ako aj navrh ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam,
je v stlade s §4. odst. 1 zdkona NR SR ¢.124/2006 Z.z. a Zakonnika prace.

Analyza zostatkovych rizik nadvazuje na navrhované technické rieSenie, z ktorého moézu vzniknut’ rizika:
— otvorené dvere rozvadzaca,

— umyselny zasah do rozvadzaca pod napétim,

— nespravna manipuldcia pri montazi elektrického zariadenia,

— nespravne zapojenie a hevyhovujuce privody,

— oprava poistiek,

—  praca pod napédtim nekvalifikovanymi osobami,

— pouzitie elektrickych zariadeni s poskodenym krytom,

— poskodena izolacia.

Tieto rizika je moZné zniZit’ nasledujicimi postupmi:

Elektroinstala¢ny material a el. zariadenia musia:

— byt posudzované podl'a zikona NR SR ¢. 56/2018 Z.z.  — O technickych poziadavkach na vyrobky a 0 posudzovani
zhody,

— mat na kazdy vyrobok a zariadenie od dodavatel’a zariadeni vydané vyhlasenie o zhode.

Vyhlasenie o zhode na predmetny vyrobok a zariadenie tento vyrobok a zariadenie opraviiuje pouZzivat’ za obvyklého

prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpecnosti a zdravia os6b a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach a pri elektroinstalaciach z hl'adiska bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci

vyplyvajacich z navrhovanych rieSeni v tomto projekte, v urenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je

nutné dodrziavat’ ustanovenia STN 34 3100:2001:

—  Pre kazdu elektroinsStalaciu sa musi uréit' osoba zodpovedna za jej montaz a prevadzku na kvalifikanej tirovni
podl'a vyhlasky MPSVR ¢.508/2009 Z.z.

—  Pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach dodrziavat’ pracovné postupy podla kvalifikacie osob.

— Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 5 — zaistovat’ bezpeénost’ pri praci, ide o bezpe¢nostné oznamy, ochranné a pracovné
pomdcky, technické a organiza¢né opatrenia na zaistenie bezpecnosti pri praci.

— Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 6 — obsluhovat’ nainstalované elektrické zariadenia.

— Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 7 — vykonavat’ prace na elektrickych zariadeniach, ¢l. 7.1 — spolo¢né ustanovenia ,
¢l.7.2 — praca na elektrickych instalaciach mn, ¢1.7.3 — praca na elektrickych instalaciach nn, ¢l. 7.5 — praca na
elektrickych instalaciach vykonavana cudzimi (vyslanymi) pracovnikmi.

~

Presov, 10/2019 Vypracoval : Marian Fercak
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Priloha ¢.1 k protokolu ¢.1335-16/2019
PROTOKOL O URCENI VONKAJSICH VPLYVOV & 1335-16/2019
Datum: 10/2019

ZloZenie komisie: predseda: Ing. Marian Fer¢ak — projektant elektro
¢lenovia: Ing. Jan Kacala - projektant vykurovanie
Ing. Julius Kron - elektrotechnik Specialista - OP a OS

Objekt: SO16 - Kotoliia ¢.2, ZB HaZZ, Mierova ¢.3, 066 01 Humenné

Podklady pouZité pri spracovani protokolu: PD cast’ Vykurovanie

situa¢na schéma kotolne

norma STN 33 2000-5-51
Popis objektu

Jedna sa o nizkotlakova kotolfiu na baze elektrickych tepelnych Cerpadiel vzduch/voda umiestnenti v budove

2912 arealu ZB HaZZ v Humennom, ktora sluZi pre vykurovanie Casti tohto aredlu. V kotolni bude inStalovanych 5
elektrickych tepelnych ¢erpadiel Hokkaido o menovitom tepelnom vykone 61,5 kW (celkovy tepelny vykon Kkotolne
307,5 kW), ktoré pozostavaju z vnutornych a vonkajsich jednotiek.

Rozhodnutie:

Na zéaklade vyssie uvedeného komisia stanovuje:

Kotolia

Prostredie: AAb5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1-1, AM2-1, AM3-1, AMS6,
AM7, AM8-1, AM9-1, AN1, AP1, AQ1, AR1

VyuZitie: BA4, BC3, BD1, BE1

Konstrukcie: CAl, CB1

Vonkajsie konstrukcie a snimac vonkajsej teploty

Prostredie: AA3+AA4, AB3+AB4, AC1, AD4, AE3, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1-1, AN3, AP1,
AQ3, AS2

VyuZitie: BA1, BC3, BD1, BE1

Konstrukcie: CAl, CB1

Zdévodnenie:

V dotknutych priestoroch su dosiahnuté podmienky uréujuce vonkajsie vplyvy v zmysle jednotlivych ¢lankov
STN 33 2000-5-51 a d’alsich prislusnych noriem.

Priestory kotolne su v zmysle Vyhl. MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. elektrické zariadenia zaradené do skupiny B
(vySsia miera ohrozenia), kde elektrické priudy a napétia prevysuju bezpe¢né hodnoty. Pracovnici opravneni pracovat’ na
elektrickom zariadeni st v zmysle § 19 uvedenej vyhlasky pracovnici pouceni.

Ing. Marian Fercak
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Priloha ¢.1 k protokolu ¢.1335-16/2019

Vysvetlenie jednotlivych kodovych znaceni uréenych vonkajsich vplyvov

Vonkajsie vplyvy Kod Stanovené podmienky Charakteristika
Prostredia:
Teplota okolia AA3 -25°C az +5°C
AA4 -5°C az +40°C
AAS5 +5°C az +40°C
Atmosférické podmienky AB3 -25°C az +5°C

Nadmorska vyska
Vyskyt vody

Vyskyt cudzich pevnych telies

Vyskyt korozivnych alebo
znecistujucich telies

Mechanické namahanie - narazy
Mechanické namahanie - vibracie
Vyskyt rastlin alebo pliesni
Vyskyt zivoc¢ichov

Elektromagnetické, elektrostatické alebo
ionizujtce vplyvy, resp. NF elmg. javy

- harmonické

- signaliz. napétia

- zmeny amplitady U

- induk. NF napidtie

- DC prad v AC siet’.

- vyzar. magn. pola

- elektrické polia
Slneéné ziarenie

Seizmické ucinky
Burkova ¢innost’

Pohyb vzduchu
Vietor

Vyuzitie:
Schopnost’ 0s6b

Kontakt 0sob s potencialom zeme

Podmienky tiniku v pripade
nebezpecenstva

Povaha spracovavanych
a skladovanych latok

Konstrukcia:

Stavebné materialy
Konstrukcia budovy

rel. vihkost’ 10-100% obj.
absl. vlhkost’ 0,5-7 g/m?

AB4

-5°C az +40°C

rel. vlhkost’ 5-95% obj.
absl. vlhkost' 1-29 g/m3

AB5

+5°C az +40°C

rel. vihkost’ 5-85% obj.
absl. vlhkost’ 1-25 g/m?3

AC1
AD1
AD4
AE1
AE3
AF1
AF2
AG1
AH1
AK1
AL1

AM1-1
AM2-1
AM3-1
AM6
AM7
AMS-1
AMO-1
AN1
AN2
AN3
AP1
AQ1
AQ3

AR1
AS2

BA1l
BA4
BC3
BC4
BD1
BD2

BE1
BE3-N2

CAl
CB1

<2000 m

krytie IP X0
krytie IP X4
krytie IP 0X
krytie IP 4X

skuska Ka — solna hmla
mierne

mierne

bez nebezpecia

bez nebezpecia

bez dalsich poZiadavok

bezpecné podmienky
bezpeéné podmienky
nizke

stredna intenzita
vysoka intenzita
zanedbatel'né
zanedbatel'né ohrozenie
priame ohrozenie

pomaly
stredny

laici

poucené osoby
Casty

trvaly

mala hustota

bez vyznamného nebezp.

nebezp. vybuchu horlavych

plynov a par

Zébna 2, skupina vyb. I1.A, T1)

nehorl’avé
zanedbatel'né nebezp.

(normalna)
(zanedbatelny)
(striekajuca voda)
(zanedbatel'ny)
(malé a vel'mi malé predmety)
(zanedbatel'ny)
(atmosfericky)
(normalne)
(normalne)
(normalny)
(normalny)

(riadena hladina)
(riadena hladina)
(riadend hladina)

(bez zatriedenia)

(bez zatriedenia)
(stredna hladina)
(zanedbatel'na hladina)
(normalne)

(500 az 700 W/m?)
(700 az 1120 W/m?)
(normalne)

(normalne)

(vel’ké riziko dané polohou
zariadenia)

(normalne vetranie)
(pridavné opatrenia)

(uzamknuty priestor)
(trieda ochrany I, 11, 111)
(uzemnené zariadenie)
(normalne)

(z poziarneho hl'adiska
bezpecné)

(nebezpecenstvo vybuchu
plynnych atmosfér)

(normalne)
(normalne)
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