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Stavba: Humenné ZB HaZZ, rekonstrukcia vykurovania aredlu Objekt: SO 16-Kotolna K2, Budova 2912, Dielne

TECHNICKA SPRAVA

Predmetom projektu je navrh technologie pre kotolitu s technolégiou obnovitel'nych zdrojov,
ktora slazi na vykurovanie pre objekty v aredli ZB HaZZ v Humennom na ulici Mierova 3.

Hlavné technické udaje

vykurovacie médium tepla voda
teplotny spad 15K ( 65/50°C)
maximalny prevadzkovy tlak 300 kPa (3,0bar)
Klimatické podmienky

miesto stavby Humenné
nadmorska vyska 160 m.n.m.
vonkaj$ia vypoctova teplota ( O ) -15°C

veterna oblast’ 2

teplotna oblast’ 3

priemerna denna teplota v najchladnejSom mesiaci ( janudr ) -3,1°C
priemernd teplota vo vykurovacom obdobi 3,5°C

dizka vykurovacieho obdobia 226 dni

Potreba tepla
Kotolna bude dodavat’ teplo pre viac budov v aredli. Potreba tepla bola prevzata

z jednotlivych objektov po rekonStrukcii vykurovacieho systému a po navrhu vykurovanie
v nevykurovanych objektoch.

Vykurovanie

Budova 2911,Garaze 30,0 kW
Budova 2912, Dielne 88,5 kW
Budova 2923, Nabijacia stanica 20,4 kW
Budova 2925, Garaze 39,0 kW
Budova 2926, Garaze 39,0 kW
Budova 2927, Garaze 39.0 kW
Spolu 255,9 kW

Roc¢na spotreba tepla, plynu

Roc¢na spotreba tepla
Vykurovanie 164,1 MWh/rok

Rocna spotreba elektrickej energie 65,64 MWh/rok

Jestvujuci stav

V areali po odpojeni od dodavka tepla od Chemesu do vymennikovej stanice para- tepla voda
je rieSené vykurovanie jednotlivych objektov pomocou elektrickych kotlov, pripadne lokal-
nymi elektrickymi ohrieva¢mi.

V rieSenom objekte sa v sucasnosti nachadza elektrické kotolna v ktorej st osadené kotly: 3x
PROTHERM RAY 24 s inStalovanym vykonom 72 kW, 2x expanzna nddoba Reflex N35
a dve rychlomontdzne skupiny s obehovym ¢erpadlo WILO Yonos PARA 25/6.

Na vykurovanie socidlnych zariadeni su ako vykurovacie telesa pouzité ocelové radidtory
s termostatickym ventilom na privode a spojkou na spiatocke. Na vykurovanie dielne su osa-
dené tri teplovzdusné supravy MANDIK typ MONZUM-TE 2.3.280 s tepelnym vykonom pri
vstupnej vode 65/50°C je 20kW.
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Stavba: Humenné ZB HaZZ, rekonstrukcia vykurovania aredlu Objekt: SO 16-Kotolna K2, Budova 2912, Dielne

Rozvody su prevedené z uhlikovej ocele.
Ostatné priestory a budovy st nevykurovang.

Demontaz zariadenia
Pre zriadenie nového zdroja sa demontuje elektrickd kotolia a vykurovacie telesa
a vzduchotechnické jednotky sa ponechaji povodné

Navrhované rieSenie

Navrhujeme zriadit’ novy zdroj medzi budovami 2912 a 2923 vo dvore kde budu osadené
vonkajsie jednotky elektrickych tepelnych cerpadiel vzduch-voda a strojoviiu v budove 2912
kde budi osadené vniitorné jednotky tepelnych cerpadiel a strojoviia zdroja tepla.

Urcenie zdroja tepla

Na zéklade prepoctu tepelného vykonu navrhujeme ako zdroj tepla pouzit’ elektricka tepelné
cerpadla vzduch-voda pre potrebu vykonu cca 204 kW.

5 ks HOKKAIDO HDSW 6000 XRV vykon  6x 61,5 kW =369 kW

Technické parametre TC HCSU 6155 XRV-P vonkajSia jednotka

menovity vykon

61,5 kW

vykon pri -15°C 42,0 kW

COP vykurovanie 3,80

chladivo R 410A

kompresor 2/Scroll DC Inverter
elektricky prikon 16,18kW /400V
hmotnost kotla 340kg

Technické parametre TC

HDSW 6100 X-18 vnutorna jednotka

Prietok 8,80 m’/h
Tlakova strata vymennika 25 kPa
Vymennik doskovy

Max teplota bez bivalencie 55°C

Max teplota s bivalenciou 65°C
Elektricky ohrev 18 kW / 400V

Hydrobox neobsahuje obehové ¢erpadlo ani poistny ventil

Regulécia zabezpecuje riadenie vykonu tepelnych cerpadiel, riadenie troch vetiev ekvitermic-
ky regulovanych.

Osadenie zdroja

Zdroj pozostavajuci z piatich jednotiek. VonkajSie jednotky sl umiestnené vo dvore medzi
budovami 2912 a 2923 na severnej strane od budovy 2912, kazda na samostatnom zaklade.
Z vnutornymi jednotkami su prepojené medenym potrubim. Vnuatorné jednotky st umiestnené
na stene strojovne na 1.NP v budove 2912

Potrubie je vedené nad terénom a do strojovne vstupuju cez obvodovy plast.

Strojoviia

Akumulicia tepla a rozvod tepla

Teplo zo zdroja sa privadza do akumula¢nej nadoby o objeme 1 500litrov. Akumula¢na nado-
ba sliZi na prediZenie chodu tepelného &erpadla a jeho zefektivneniu.

Na cirkulaciu vykurovacej vody medzi hydroboxom a akumula¢nou nadobou je osadené cir-
kulacné ¢erpadlo MAGNA3 40-80F.
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Stavba: Humenné ZB HaZZ, rekonstrukcia vykurovania aredlu Objekt: SO 16-Kotolna K2, Budova 2912, Dielne

DalSie zariadenia kotolne

Istenie vykurovacieho systému a kotlov

Pre zachytenie tepelnej roztaznosti vody audrziavanie statického tlaku v sustave bude
v zdroji tepla pouzita expanzna nadoba REFLEX N300, objem 300litrov.

Zapinaci tlak dopliovania 90 kPa, (0,9bar)

Vypinaci tlak dopliiovania 120 kPa, (1,2bar)

Ku kazdej vnutornej jednotke pripojend jednd expanzna nadoba REFLEX NGI18 o objeme
18litrov. Pripojovacie potrubie DN20 s napojenim cez gulovy kohut DN20 so zabezpecenim.
Expanzné naddoby chrania hydrobox pred podtlakom.

Vypocet v prilohe.

Poistny ventil pre vnutornu jednotku - hydrobox

Kazdy hydrobox ma samostatne poistny ventil, ktory ho chrani pred prekro¢enim maximalne-
ho tlaku.

Velkost navrhnutd podl'a STN 13 4309-3 v prilohe TS

Navrhujem poistny ventil zavitovy nizkozdvizny typ:

pre vykurovanie DUCO 5%~ % KD , PN 1,6 MPa

Ao=113 mm?2

otvaraci pretlak na poistnom ventile po = 300 kPa

Navrh expanzného potrubia
Velkost’ navrhnuta podl'a STN EN 12828

dp = 15+ 1,0,/Q =15 + 1,0{/61,5 = 22,84mm
volim potrubie DN 25 — 33,7x3,25 ( vnatorny priemer 27,2 mm )

Vykurovacie okruhy
V kotolni su zriadené tri vykurovacie okruhy.

Okruh ,,A* vetva ekvitermicky regulované pre vykurovanie budovy 2912, dielne

Okruh ,,B* vetva ekvitermicky regulovana pre vykurovanie budov 2911, 2925, 2926,
2927, gardze

Okruh ,,C* vetva ekvitermicky regulovana pre vykurovanie budovy 2923-nabijacia
stanica

Okruhy vykurovania

Okruh —,,A*“ dielne

Okruh je ekvitermicky regulovany. Na regulaciu vykurovacej teploty je v okruhu navrhnuta
trojcestna zmiesavacia klapka ESBE typ VRG 131, DN32, kvs= 16,0m>/hod so servopoho-
nom ESBE typ 92P. Na obeh vykurovacej vody pre vykurovaci okruh je navrhnuté cerpadlo
energetickej triedy ,,A“ GRUNDFOS MAGNA3 32-100, Q= 5,1 m*/hod, H=5,0m.

Vystupné parametre
Q=288 500 W

M=5 073 kg/h

A H=40073 Pa

A t= 15K (65/50°C)

Okruh — ,,B““ garaze
Okruh je ekvitermicky regulovany. Na regulaciu vykurovacej teploty je v okruhu navrhnuté

trojcestna zmieSavacia klapka ESBE typ VRG 131, DN50, kvs= 40,0m>*/hod so servopoho-
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Stavba: Humenné ZB HaZZ, rekonstrukcia vykurovania aredlu Objekt: SO 16-Kotolna K2, Budova 2912, Dielne

nom ESBE typ 92P. Na obeh vykurovacej vody pre vykurovaci okruh je navrhnuté ¢erpadlo
energetickej triedy ,,A“ GRUNDFOS MAGNA3 32-120F, Q= 8,8 m*/hod, H=6,0m.

Vystupné parametre
Q=150 000 W
M=28 611 kg/h

A H=13 429 Pa

A t= 15K (65/50°C)

Okruh — ,,C* nabijacia stanica

Okruh je ekvitermicky regulovany. Na regulaciu vykurovacej teploty je v okruhu navrhnuta
trojcestna zmiesavacia klapka ESBE typ VRG 131, DN20, kvs= 6,3m?/hod so servopohonom
ESBE typ 92P. Na obeh vykurovacej vody pre vykurovaci okruh je navrhnuté cerpadlo ener-
getickej triedy ,,A“ GRUNDFOS MAGNA3 25-60, Q= 1,2 m*/hod, H=2,5m.

Vystupné parametre
Q=20380 W

M=1 170 kg/h

A H=24 089 Pa

A t= 15K (65/50°C)

Dopliiovanie do systému - uprava vody

Dopliiovanie systému je prevedené automaticky pri poklese tlaku v systéme pomocou kom-
paktného automatického dopliovacieho zariadenia FILLCONTROL PLUS COMPACT, so
systémovym oddelovacom, kontrolou dopliiovania, redukciou tlaku a hldsenim porach.

Na tpravu doplnovacej vody je navrhnuté zariadenie pre zmékcovanie vody do vykurovacie-
ho systému pre kotly nerezovym vymennikom typ WG Flex 5600 SXT/120, pre upravu do
120m3/1°N. Prietok cez filter 2,5m>/h. Objem sol'nej nadoby 100litrov.

Otvaraci tlak 1,00bar

Zatvaraci tlak 1,20bar

Vetranie kotolne:
Na strojoviiu nie su kladené zvySene poziadavky na vetranie

Systém vykurovania

Navrhnuty systém dvojtrubkovy, nizkotlaky, teplovodny, s nutenym obehom vykurovacieho
média, teplotny spad 65/50°C.

Vykurovanie kotolne

Ako vykurovacie telesa st navrhnuté ocel'ové doskové radiatory opatrené na vstupe termosta-
tickym ventilom Danfoss RA-N s termostatickou hlavicou a na vystupe radiatorovou spojkou
RLV. Rozvod tepla je ocel'ovymi zavitovymi rarami.

V objekte sa ponechd jestvujuci funkény vykurovaci systém. Doplnia sa vykurovacie telesa
do miestnosti, ktoré neboli vykurované.

Studena voda, kanalizacia

Privod studenej vody pre kotoliiu je napojeny na jestvujici rozvod studenej vody pri povodne;j
kotolni. Studena voda je v kotolni vyuzivana na dopliovanie do vykurovacieho systému. Pri
jestvujucej stipacke sa osadi do podlahy podlahova vpust. Pred zaustenim podlahovej vpuste
do stapacky sa stiipacka a lezaty rozvod kanalizacie vycisti aby bol odvod funkcny.

Tepelna izolacia a natery
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Stavba: Humenné ZB HaZZ, rekonstrukcia vykurovania aredlu Objekt: SO 16-Kotolna K2, Budova 2912, Dielne

Rozvody vedené v strojovni a zariadenia /rozdel'ovac, akumula¢na nadoba / opatrit’ tepelnou
izolaciou z mineralnej viny opatrené Al foliou.

Rozvody chladiva vedené od vonkajSich jednotiek k vnatornym opatrit’ tepelnou izolaciou
s uzatvorenou bunkovou struktirou ARMAFLEX opatrenou oplechovanim.

Vsetky kovové casti rozvodu a podpernej konsStrukcie, ktoré nie st od vyroby opatrené
ochrannym naterom opatrit’ ochrannym naterom.

Stavebné uipravy

Pre osadenie tepelnych Cerpadiel sa vo vonkajSom priestore zriadi betonovy zaklad samostat-
ne pod kazd¢ tepelné Cerpadlo. Zaklad sa osype Strkom pre vsakovanie kondenzovanej vody.
V strojovni sa osekajii omietky a ocisti strop miestnosti. Zvisle murivo sa opatri novymi
omietkami a mal’bou.

V strojovni sa vyseka podlaha a uloZzi sa nova naslapna vrstva, protiSmykova podlaha.

Na strojovni sa vyburajiu povodné dvere a osadia sa nové ocelové dvere 900/1970. V mieste
pre okno sa vybura novy otvor , do ktorého sa osadi nové okno sizolaénym dvojsklom
1200/1200mm.

Uvedenie do prevadzky

Pocas prevadzania montaze a pri uvedenim do prevadzky je potrebné dodrziavat’ poziadavky
STN EN 14336. Tlakovu skuSku previest’ na tlak 1,5-ndsobok prevadzkového tlaku. Norma
STN EN 14336 obsahuje navody na vykonavanie jednotlivych skisok a uvédzanie do pre-
vadzky ako aj jednotlivé protokoly.

Uvedenie do prevadzky pracovné prostriedky ( vyhradené technické zariadenia tlakové ),
stavby a ich sucasti je mozné podl'a zakona ¢.124/2006 Zb.z, v zneni zédkona ¢. 309/2007 Zb.z
a nariadenia vlady SR ¢. 392/2006 Zb.z.

Starostlivost’ 0 bezpecnost’ prace

Vsetky montazne prace musia byt prevadzané v sulade s pravnymi predpismi, predpismi po-
ziarnej ochrany a platnymi normami STN. Montdzne prace budu prevadzane za prevadzky,
preto je nutné v zmysle Zakona ¢. 396/2006 Zb.z. investorom stavby zaistit’ odborné presko-
lenie pracovnikov dodavatel’a z bezpecnosti prace, ochrany zdravia a poziarnych predpisov na
podmienky jestvujucej prevadzky v objekte.

Pri manipulécii s bremenami je potrebné riadit’ sa Nariadenim vlady ¢. 281/2006 Zb.z. o mi-
nimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach pri praci s bremenami.

Dodavatel’ je povinny zabezpecit' pre zvaracie prace na VTZ odborne sposobili osobu pre
zvaranie.

Uradni skii§ka zariadeni triedy ., A“
Po ukonéeni montaZe kotolne sa vykona tradna skuska podl'a vyhlasky 508/2009 . Uradnou
skuskou sa overuje, ¢i vyhradené technické zariadenie je spdsobilé na bezpecnu prevadzku a
¢1 zodpoveda konstrukénej dokumentacii.

Uradna skiska sa vykondva na zaklade pisomnej ziadosti prevadzkovatela
v dohodnutom termine. Ak vyhradené technické zariadenie spiiia podmienky uradnej skusky,
opravnena pravnickd osoba vydd do 30 dni osvedCenie o Uradnej skuske a vysledok uradnej
skusky potvrdi v sprievodnej technickej dokumentécii.

Zatriedenie vyhradenych technickych zariadeni plynovych a tlakovych v zmysle vyhlasky ¢.
508/2009 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

Technické zariadenia tlakové
C — Do tejto skupiny je zaradené tepelné Cerpadlo s vykonom 61,5 kW.
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A,b1 — Do tejto skupiny je zaradend expanzna nadoba 300 litrov s najvysSim pracovnym pre-
tlakom 3,0bary vykurovaci okruh.

B,b1 — Do tejto skupiny je zaradend expanzna nadoba 18 litrov s najvys$Sim pracovnym pre-
tlakom 3bary okruh tepelného Cerpadla.

B,f1 — Do tejto skupiny je zaradeny poistny ventil v kotle s najvy$sim pracovnym pretlakom
3bary.

V Presove 24.10.2019 Vypracoval: Ing. Jan Kacala

e
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Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podla STN EN 12828

Miesto stavby: HaZZ Humenné Kotolfia K2

sustava
Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej sustavy

Navrhovy zaciato¢ny pretlak v systéme
(Staticky tlak + rezerva 0,3bar)

Otvaraci pretlak poistného ventila

Kone¢ny navrhovy pretlak v systéme
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P, =0,9 * Py, )

Maximalna navrhova teplota privodu

ZvacSenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote
Vodna rezerva min : 18,6 |

Zviacsenie objemu vykurovacej sustavy
Ve =e* ( Vs,ys,tem/1 00)

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexp.min = (Ve + Vwr)*((Pe+1 )/(Pe'Po))

Rozlozenie objemu V¢, min Na po€et nadob
Objem jednej nadoby

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby
Celkovy objem nadoby

Max. konstrukény tlak

Plniaci pretlak plynu z vyroby

Minimalny plniaci tlak systému
Vi * (Pot1)

Maximalny plniaci tlak systému
(Pet1)

Vegstom 3720 |
Po : 0,8 bar
Potv - 3 bar
Pe : 2,7 bar
Omax 75 °C
e : 2,550 %
Vwr . 18,6 |
Ve = 94,86 |
Vexp.min = 220,95 |
1
220,9484 |

1ks Reflex N 300

300 I
6 bar
1 bar
P min >= 0,9190 bar
Pa.max <= 1,2425 bar



Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podla STN EN 12828

Miesto stavby: ZB HaZZ Humenné, SO16 kotolna K2

TC vnutorna jednotka
Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej sustavy

Navrhovy zaciato¢ny pretlak v systéme
(Staticky tlak + rezerva 0,3bar)

Otvaraci pretlak poistného ventila

Kone¢ny navrhovy pretlak v systéme
(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P, =0,9 * Py, )

Maximalna navrhova teplota privodu

ZvacSenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote
Vodna rezerva min : 041

Zviacsenie objemu vykurovacej sustavy
Ve =e* ( Vs,ys,tem/1 00)

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexp.min = (Ve + Vwr)*((Pe+1 )/(Pe'Po))

Rozlozenie objemu V¢, min Na po€et nadob
Objem jednej nadoby

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby
Celkovy objem nadoby

Max. konstrukény tlak

Plniaci pretlak plynu z vyroby

Minimalny plniaci tlak systému
Vi * (Pot1)

Maximalny plniaci tlak systému
(Pet1)

Vsystem . 70 |
Po : 1,3 bar
Pty : 3 bar
Pe : 2,7 bar
Omax 75 °C
e : 2,550 %
Ve ; 301
Ve = 1,79 |
Vexp.min = 12,65 I
1
12,64607 |

1ks Reflex NG18

18 |
3 bar
2 bar
P min >= 1,7600 bar
Pomax <= 2,1910 bar



Vypocet poistného ventila pre kotol (podla STN 13 4309)

Poistny ventil pre TC
Stavba: ZB HaZZ Humenné Kotolna K2

P - vykon zdroja 62 [kW]  zadavaci udaj

P, - otvaraci tlak pretlakovy 0,30 [MPa] 3,0 bar
p - otvaraci tlak absolutny 0,40 MPa
tomuodpoveda r = 2133,7 kJ/kg
d - vypocitany prietokovy priemer [mm] 7
A, - najmensi prietoCny prierez poistného ventilu v [mm?]
Ge - ekvivalentné mnozstvo sytej pary
Q, - zarugeny vytok poistného ventilu
Q. - celkovy zaruc¢eny vytok poistnych ventilov
STN 06 0830
P 62
G = —— =  — = 0,03 kg/s = 103,76 kg/h
r 2133,7
dy = 12,0 mm
Oy = 0,444
Ay, = n*dy? /4 =3,14*12*12/4 = 113,10 mm*
p; = 1,1*pg+0,1 =1,1*0,3+0,1 = 0,43 MPa
Q, = 525*Ag* oy *ps =5,25*113,1*0,444 0,43 = 113,36  kg/h
Q. = 1"Qz = 113,36 kg/h

ch > G,

Navrhnuté poistné ventily vyhovuju pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)
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