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WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45000000-7
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych

wykonania i odbioru Robét drogowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t

opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Zgodnie z pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge¢) albo jego cze$¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbior6w Robdt,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego

imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.  Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz Robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e)  Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z

jednej lub dwéch warstw.
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h)

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.
1.4.33.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres

budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng calo§¢ konstrukcyjna Iub technologiczna, zdolna
do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t

zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami

Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzgdne punktéw gldwnych trasy oraz reperéw, Dziennik

Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych,

(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu,



(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje geodezyjna
dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.
1.5.3.  Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specytikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Podklauzuli 2.3
Warunkéw Kontraktu:
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST begda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa Iub ST, i wplynie to na niezadowalajaca
jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
Rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.
W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢da akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okres§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cen¢ Kontraktowa.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Rob6t, wygody spotecznosci i innych. Powyzsze nalezy
wykona¢ w oparciu o Projekt tymczasowej organizacji ruchu, bedacy elementem Kontraktu (patrz punkt 1.5.2. C).
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzyma¢ w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujacych
informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji
InZynierowi Kontraktu. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Kontraktu.
Po zakonczeniu robdt, Wykonawca przygotuje i ustawi tablice pamiatkowe. Stale tablice pamiatkowe nalezy
umies$ci¢ w miejscach ogdlnie dostgpnych w celu uznania wspétfinansowania przez UE. Tablice takie powinny
zawiera¢ logo UE.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t
Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢. do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



i)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwos$ciag powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ InZyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za naprawa wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢., ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione
w Cenie Kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczgcia do daty
wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposéb zwiagzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas

prowadzenia Robét.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maj g materialy, sprzgt i inne dostarczane towary,
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku
kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.
2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrdédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez InZyniera.
Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Roboét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczg¢ciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do
Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.
Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw
Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okres$lonej partii materialéw pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a)  Inzynier bedzie mial zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie przeprowadzania

inspekcji,
b)  Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt

tych materialéw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.



Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojajako$¢ i wlasciwo$¢ do Robét i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj 3 mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy ipowinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacja przed uzyciem sprzata. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw i sprzgtu na i z terenu Robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych
Rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania Rob6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw Robét zgodnie z
wymiarami i rz¢dnymi okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce¢ w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli wymagaé tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich

doktadnos¢.



Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg¢ Robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac
personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz Roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, zZe
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Zze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez mego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u
zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawcg,, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i Robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawca.

InZynier moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,

ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych



lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i Robét z Dokumentacja
Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

Wykonawca.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polska Norma lub
* aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie s3 objete certyfikacja okre§lona
w pkt 1. i ktdre spetniaj 3 wymogi Specytikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby i poparte wynikami badafn
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktdore nie
spetniaja tych wymagan bg¢da odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden

pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Roboét,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbior6w Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w

zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajadem stanowiska.



Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych
Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badait Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okres§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Zasady okre$lania ilo$ci Robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekro;.
Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robo6t.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w Robotach.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich

zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary



skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.
8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalefi odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgéci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czgsciowy

Odbidr czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru czg§ciowego Rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie InZyniera.
Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupehiajagcych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefr, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji

Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).



5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST
7. Opinie, technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacja powykonawcza Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie bada gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisja Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér
ostateczny Robo6t".
9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia Ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT-u
9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej
Koszt dostosowania si¢ do wymagafh Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10. Przepisy zwiazane
1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).
2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie RobGt - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995 (Standard Bidding
Documents. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, péz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, p6z. 163 z p6zniejszymi zmianami).

Warunki Kontraktu.
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV 45344000-9

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacje techniczng opracowano na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej w celu stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie
ich w sposéb trwaly, ochrong¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.



4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspdtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym InZyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwoéjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz, co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.



5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m odtworzone;j trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgScia obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platno$¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
CPV 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub zagospodarowany na koszt wykonawcy.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gitebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I5)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza wediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan
badan i pomiaréw

i pomiar6w

1 Szerokos$¢ koryta 1 raz na 50m

2 Ré6wnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na 50m

4 Spadki poprzeczne " 1 raz na 50m

5 Rzg¢dne wysoko$ciowe

6 Uksztattowanie osi w planie ~

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)




Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesdli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
2,2. Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
CPV 45233120-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego poditoza
z gruntu stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
Zakresem roboét jest objete:
- wykonanie ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, gr. 15
cm

Podbudowa i ulepszone podtoze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca

wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres wystgpowania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu

stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna
ilosciag cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wilasciwej wytrzymato$ci na S$ciskanie, stanowi

fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podioze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w ST. ,,Wymagania Ogélne”.



2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2.  Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-
EN 197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wedlug PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3.  Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek nasyconych wodg po 48 godzinach wyniosa 1,0 MPa, a po 7
dniach 1,6 MPa. Jezeli wyniki zostana uzyskane mozna przystapi¢ do wykonania kolejnych warstw
konstrukcyjnych drogi oraz nawierzchni.



Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Z.awa'rtosc.: S'IE-II'CZﬁnOW, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wigcej niz: 1

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy 1 ulepszonego poditoza pod warunkiem wuzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatos$ci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociaggowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5.  Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6.  Preparaty do pielggnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotworczych musza one
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke — nie wymaga sie.



3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,,Wymagania Og6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w wurzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek  plytowych, wubijakébw mechanicznych lub matych walcéw  wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3.  Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i1 zanieczyszczeniem.
4.4.  Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo$rednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w spos6b zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3.  Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych, niz co 25 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatéw zwigzanych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa
1 ulepszone podloze powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

54. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem
dla podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR 2 do KR 6 10

2 KR 1 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwo$ci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5.  Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajagcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.



Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartos$ci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej gruboSci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w
obregbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podituzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w p. 5.8.

5.6.  Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sig, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie 1 ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakofczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakoficzone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w



utozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakohczeniem zagg¢szczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9.  Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,
b) poprzez przykrycie warstwa kruszywa nie mniejsza niz 10cm o frakcji 0-31,5mm (dopuszcza si¢

prowadzenie rob6t budowlanych bez przerwy na dojrzenie stabilizacji)
5.10.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewltasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podloza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.



Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia
P , . A podbudowy lub
Lp. Wyszczeg6lnienie badan na dziennej dzialce .
. ulepszonego podtoza
roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 1 1200 m*
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 1 1200 m*
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie
7 _ . _ . _ . aqe .
48h i 7-dniowa, 28-dniowa przy stabilizacji 3 probki
cementem
8 | Badanie spoiwa: rzy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
przy proj przy )
- cementu, zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
10 | Badanie wta§ciwoséci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1)
2)
3)

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych,
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wilasciwosci okreSlone w tablicy 1
1 opracowac nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna
projektowane;j.



6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$§¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa
i zageszczona warstwa

. Wymagania Rm2,5
Lp. Opis MPa
1 Wytrzymatos$¢ na §ciskanie po 48h(R3): 1,0 — 1,6 MPa
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
3 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5 — 2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci — nie wymaga si¢

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stalo§¢ objetosci. Wihasciwosci
te powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wilasciwosci okreslone w tablicy 2 i
opracowa¢ nowy sklad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.



Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Spadki poprzeczne*®’ 10 razy na 1 km

4 Rzedne wysoko$ciowe co 200 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 Uksztattowanie osi w planie*’

6 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Roéwno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiegcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.



7.

7.1.

OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

10.

10.1.

W A W N =

@)}

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania roboét,

zakup, dostarczenie i1 zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji
na miejscu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,
wyprofilowanie i1 zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu rob6t; zatadunek i wywé6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielggnacja podbudowy i podioza przez czas trwania rob6t budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wiazania i staloSci objetosci
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1 Badania geon'letryc.znych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.



Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
8  PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania

9  PN-EN 1097-2 o .
odpornos$ci na rozdrabianie.

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

10  PN-EN 197-1 :
powszechnego uzytku

11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

12 PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem
17  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

19  BN-64/8931-02 . Lo
podtoza przez obcigzenie ptyta

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.



PODBUDOWA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
CPV 45233330-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z:
- wykonaniem podbudowy pod projektowana nawierzchni¢ asfaltowa
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t i obejmuja zadania wymienione w pkt. 1.1.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Wymagania wobec kruszyw oparte sa na klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN-13242.
Do wytwarzania mieszanki z kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania podbudowy w konstrukcjach nawierzchni drég, obcigzonych
ruchem kategorii KR1, nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne.
Materiaty:
- kruszywo tamane zwykle wg PN-EN-13242,
- woda
2.2.1. Podbudowa pod projektowana nawierzchni¢ z betonu asfaltowego
- kliniec kamienny 0-31,5mm;
3. SPRZET:
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- réwniarki samojezdne lub uktadarki kruszywa,
- walce statyczne gtadkie do zaggszczania kruszywa,
- walce wibracyjne lub wibracyjne zaggszczarki plytowe do klinowania kruszywa klincem,
- szczotki mechaniczne lub rgczne do usuni¢cia nadmiaru klinca,
- inne narzedzia r¢czne.
Rozscielanie kruszywa w korycie moze odbywac¢ si¢ recznie lub mechanicznie.
4. TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innego rodzaju.
5. WYKONANIE ROBOT:
5.1. Ogolne warunki wykonania robét:
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywany zakres robot objetych niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (ST). Przed przystapieniem do prac, teren robét nalezy
odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wejscia 0s6b postronnych.
5.2. Wykonanie podbudowy;
Wykonanie koryta zgodnie z ST ,, Korytowanie”
Profilowanie koryta podtuzne i poprzeczne 2%
Wskaznik zaggszczenia dla podbudowy 1=1,00 , E;> 140 MPa, E,;>80 MPa
Minimalna grubo$¢ warstwy rozkiadanego kruszywa nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5 krotnego wymiaru najwigkszych ziaren
kruszywa uzytego. Maksymalna grubo$¢ warstwy rozkladanego kruszywa po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube po
roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego gladkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30
KN/cm2.Watowanie (zggszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi
w stron¢ osi jezdni. Watowanie (zagg¢szczanie) na nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
wewnetrznej (dolnej) i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong gérnej krawedzi jezdni (zewngtrznej).
6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci:
Sprawdzenie prawidlowosci warstw podbudowy, nawierzchni polega na kontroli jej zgodnosci z:

- dokumentacja projektowa - w zakresie kompletnosci wykonania,



- wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego ST,

- projektem organizacji robot.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:

Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonywanej podbudowy, nawierzchni:

- réwno$¢ podtuzna mierzona 4 metrowa lata, co 20 m:

- nier6wno$¢ warstwy nie powinna przekracza¢: 12mm.

- réwnos¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone lata 4 metrowa ,co 20 m

- nier6wno$¢ warstwy nie powinna przekracza¢: 12 mm,

- spadki poprzeczne - tolerancja: + 0,5 %

W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na catej szerokosci pasa ruchu, zakres i czgstotliwo§¢ pomiaréw ustali Inzynier.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:

Zaggszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualne;j.

6.4. Wymagania dotyczace materialow:

Wymagania szczegétowe dotyczace materialéw podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT:

Jednostka obmiaru jest

- 1 m? wykonanej podbudowy zasadniczej

- 1 m? wykonanej nawierzchni

Tlo$¢ robét okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez InZyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w
wyznaczonym terminie. Odbiér poszczegdlnych warstw podbudowy nalezy wykonywaé na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulggajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli rob6t i materiatow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materialéw na budowe,

- wykonanie koryta,

- roztozenie poszczegdlnych warstw,

- zaggszcezenie poszczegdlnych warstw,

- oznakowanie robot,

- badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 , Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”.

2. PN-84/B-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego”.

3. BN-84/6774-02 ,.Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych”.

4. BN-08/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata”.



WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
45233123-7
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po N
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, o
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wozrost temp. migknienia po N
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura famliwoséci Fraassa, N
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie o an Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura

L PN-EN 1427 [22] °C >60 6
mi¢knienia

Sita rozciagania PN-EN 13589 [55]

> 2 o,
(mal.a pre;(.ikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciaggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predkos¢ rozcia- PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie Wzrost PN-EN 1427 [22] °C <8 3




wg PN-EN temperatury
12607-1 lub mi¢knienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >935 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
ga;;{,"ct SPIEZYSY | pNLEN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t sprezysty a
w 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] N
Wymagania | Rosnica PN-EN 1426[21] | O-lmm NPD 0
dodatkowe penetracj 1
Spadek tempe-
ratury mi¢knienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
= 31] %
awrot spre-
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnos$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.



Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgeda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposaZzone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(ACI1IW, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa tfamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACIIW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6




Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

rzni:l?:lfr;% leplszcza, Bmin4,6 B mind.4 B mind.4 B min4,2

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
_ 2,650
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: -—
Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé z;%:;zl\c&r;a Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2.ubiiani v v
wolnych 5 . 5-0 ’ud lJﬁm,e, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3.0 Vmin 3,0
przestrzeni X. uderzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrz_enie C.1.2,ubijani,e, PN-EN 12697-8 [33], VFB,in 65 VFB,in 60
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFB,in s0 VFB,in so
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestzeni  w | O L2ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA i 1 VMAuin 1
. 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, .pzze‘?h"wl{;”ame wA0"C 2
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy ezrl)n zamrazama, ITSRso ITSRyo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé NN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
Odpornos$¢ na deformacje C.120, . PN-EN. 12697-22, metoda B Y| wrs AIR 03 WTSAr 03
trwale © watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ik it PRD sacn
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlR de AlRde
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym 7S ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, s s
badanie w 25°C

¥ Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag@?ﬁg\}a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$é na deformacje C.1.20, . PN_EN. 1269722, metoda B w WTSaR 0.5 WTSAR 015
trwate @ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
ng-Pl()() D.1.6,6OOC, 10 000 Cykh [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs
badanie w 25°C ¥




¥ Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie Kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwodrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podltoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
10.

Tablica 10. ~ Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i
T wylgczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nier6wnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstale w ten spos6b ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeli¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m%, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj rob6t — D ~ [l - p
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwoséci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszezenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] (%] [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+17,0




AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobatg techniczna, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥




22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wrtasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m” nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosci materialéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek cz¢§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna
dziatke roboczg. Do odcinka czg§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <5%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym



do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestodci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasdciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostéw, Warszawa 1997



WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
45233123-7
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy strukturg
wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiagciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz %o PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia  po N
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po N
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwoséci Fraassa, N
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10




Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | yieiwose | oot | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania (55]
(mata PN-EN J/em? >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53]
w 5°C (duza PN-EN J/em? NPD* 0 NPD* 0
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jerm® NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporno$é¢ penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN Zros PN-EN
12607-1 lub | 'eMPerANIY |y 457 15 °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

e P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
petati 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprezysty >50 5 >70 3
W 25°C PN-EN
. y 13398 %
Wymagania Nawrdt [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [59] °C TBR" 1 TBR" 1
plastycznos$ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
a PN-EN
Wymagania fr::b;gl(;sgwa_ 13399
dodatkowe AEAZYIO [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Réznica
. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 12607-1 °C TBR® 1 TBR® 1
knienia po [31]
starzeniu wg PN-EN




PN-EN 12607 | 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] 2 .
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnos$cia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

UWAGA! Dopuszcza si¢ stosowanie do produkcji 10% frezowiny.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
[65]
e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum" Buins.s

9 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedlug réwnania:

_ 2,650

Aq




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroastaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie Kkruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwodrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podltoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i

wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypei¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosié co najmniej 500 m?, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm

+5

+10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubos$¢
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zaggszczenia
[%]

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[Po(vIV)]

ACI11S

3,0+5,0

>98

3,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania
grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ ub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wrhasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3a powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okre§lona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg§ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna
dziatke robocza. Do odcinka cz¢sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <5%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okres§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A, S wylaczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6




Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
. <6
A, S wylaczania =
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8

Z,L,D Pasy ruchu <9

G

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej nizZ co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci
0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci
$redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére acznice), poszczegélne wyniki
pomiaréw wspdétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyZzowan poszczegélne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wsp6tczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wsp6iczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok.owaneJ. opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic

y: wig yia > ) ] > 0,44 )
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 i

6.4.2.7. Pozostale wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Z1acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewng¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robst podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. ST Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
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10.3. Wymagania techniczne
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PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciaggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostéw, Warszawa 1997



