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1 Tepelnotechnicky navrh a posudenie stavebnych
konstrukcii

1.1 Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove

Zakladom pre spracovanie energetického posudku bola projektovd dokumentacia projektu Telocviéna,
Bardejov, ktord bola poskytnuta v el. forme.

Charakteristika stavby a stavebné riesenie
Objekt je postaveny ako Sportové haly a budovy uré¢ené na 3port v existujicej zastavbe.

Obvodovy plast je postaveny z Stena bez TI: Pérobetén hr:250mm; Stena vnutornd: Pérobetdn hr:250mm; Stena
s Tl: Pérobetén hr:250mm; Polystyrén stary hr:80mm.

Stresny plast je z Strecha zaklop: Trapézovy plech hr:2mm; Betdn hr:30mm; Perlitbetén hr:120mm;
Pérobetdnové panely hr:80mm.

Otvorové konstrukcie: Okna povodné s izolacnym 2-sklom; Dvere povodné s jednoduchym zasklenim; Dvere
povodné s izolaénym 2-sklom .

Podlahy : Podlaha na teréne: Betén hr:100mm; Zelezobetén hr:150mm

Evidencné udaje rieSeného projektu

N&zov stavby: Telocvicha

Bardejov - Bardejov, Pod papiernou 1555,
Miesto stavby:
parc.€.:6546/1

Stupen: PSP
Charakteristika stavby: Iny ucel
Typ objektu: Sportové haly a budovy uréené na $port

Pocet hodnotenych poschodi

Pocet nadzemnych podlazi: 2

Pocet podzemnych podlazi: 0



Dokument bol vytvoreny pomocou softvéru Trokadero v.6

1.2 Navrhované stavebno-technické postupy

U&elom energetického posudku je preukézanie, Ze navrhované riedenie objektu spifia normativne pozadované
kritéria podl'a STN 730540.

Navrhované riesenie na posudenie

Postdenie vychddza z posudenia oplastenia objektu steny, podlahy, stropu a otvorovych konstrukcii podla
projektu. V3etky konstrukcie boli posidené na zaklade tepelnotechnického vypocltu a spifaji poziadavky
platnych teplotechnickych noriem STN 73 05 40. Styk zateplenia ostenia s okennym ramom doporucujeme
zrealizovat spbsobom, ktory je popisany a stanoveny v Smernici na aplikaciu pre dany pouzity zateplovaci
systém a normou STN 73 29 01 - Zhotovovanie vonkajsich tepelnoizolaénych kontaktnych systémov ETICS, ktora
plne nahrédza STN 73 0551 z roku 1999 v celom rozsahu. U¢innost ETICS je zavisla od spdsobu prevadzkovania
budovy, vymeny vzduchu, sp6sobu vetrania, reguldcie vykurovacich telies, normovej spotreby teplej vody
a vyuzitia Uspornych opatreni. V styku doporucujem pouzit okenné dilata¢né profily.
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1.3 Poziadavky a kritéria na obalové konstrukcie

Odporucané hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ako aj zdkladné kritéria
pozadované pre budovy stanovuje revidovana STN 73 0540. Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a priestorov
vymedzenych ur¢enym stavom vnutorného prostredia bytovych budov sa pozaduje splnenie kritérif:

¢ minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii,
e minimalna teplota vndtorného povrchu,

e minimdlna priemernd vymena vzduchu v miestnosti,

e maximalna merné potreba tepla na vykurovanie.

a) podla ¢lanku 3.2 STN 73 0540: Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢@; < 80% musia mat taky sucinitel prechodu tepla
konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena podmienka :

U< U, resp. R>R,
kde U, je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K).

b) Podla ¢lanku 3.1 STN 73 0540 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢, <80%
musia mat na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu 0, vyjadrenl v °C, ktora je bezpec¢ne nad teplotou
rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.

kde [ je najnizsSia vnutorna povrchova teplota, ktord sa urci pre najmenej priaznivé
vzdjomné spolupdsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie

vratane tepelnychmostov

0.5 Jje kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vlhkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote

vnutorného vzduchu g a relativnej vihkosti vnitorného vzduchu ¢, < 80%

DB,  je bezpecnostnd prirdzka zohl'adfujuca spdsob vykurovania miestnosti a spésob

uzivania miestnosti.

c) Podla ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu @, <50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 0o« v °C nad teplotou rosného
bodu 6y,

esi,ok > esi,ok,N = edp

kde O, 4~ je pozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov
v °C
o teplota rosného bodu v °C zodpovedajlca vypoctovej teplote vnutorného vzduchu

0, a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢,

0, ok vnltorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlica vypoctovej teplote

vnutorného vzduchu pozdiZ vypine otvoru 8, ., ktora sa uréi podla tabulky 2 STN

73 0540.
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d) podla ¢lanku 5.2 STN 73 0540: Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnostou stykov a Skar vyplini otvorov spini podmienka

n>n

n

kde n, je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h

e) podla ¢lanku 7.3 STN 73 0540: Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernl potrebu tepla

thdz < thd,maxz alebo thdl < thd,maxl

kde QN marc je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?.rok)

Qhgmaxa je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?.rok)
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1.4 Geometricka schéma budovy

Tepelnotechnicky vypocet a posldenie stavebnych konstrukcii budovy vychadzali z projektového riesenia
objektu. Vypocet sa uskutocnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentécie.

1.5 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné viastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posidenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky st uvedené ako priloha. Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difizny odpor, miesto kondenzacie a
posUdenie ro¢nej bilancie vlhkosti sU stanovené pomocou programov a technickych listov materidlov.
Tepelnoizola¢né vlastnosti zatepleného obvodového plasta spifiaju podmienku uvedend v kapitole 1.3.

Posudenie kritéria na minimalnu priemerni vymenu vzduchu v miestnostiach
Pri vypocCte potreby tepla na vykurovanie sa uvazovali otvorové konstrukcie s hodnotou sucinitela vzduchovej
prievzdusnosti podla STN 73 0540. Z vypoctu vyplyva, Ze samotné otvorové konstrukcie svojou Skdrovou

prievzdusnostou zabezpecia minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach.
Vypocitana priemerna intenzita vymeny vzduchu sa nachadza v prilohe tepelnotechnického postdenia budovy

Objekt:

Vypocitany stav n, = 0.10 1/h < n,, = 0.5 1/h

V objekte nebude osadend rekuperacna jednotka.
Posudenie energetického kritéria

Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie je obsahom Prilohy. Charakteristické vlastnosti budovy po realizacii
navrhovanych Uprav su v prilohe tepelnotechnického postdenia budovy

o faktor tvaru: 0.37 1/m
e priemerny sucinitel prechodu tepla budovy: 0.77 W/(m*K)

Mernd potreba tepla na vykurovanie zahrffia tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov je
zohladnené rozne zatienenie okien presahmi zhora a z boku.

Posudenie vykurovacej sustavy a pripravy teplej vody
Merna potreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody bola posudzovana podla projektu.

Zdrojom tepla je dialkové vykurovanie s teplovodnym vykurovanim. Vykurovacia slstava: radidtory v celom
objekte. Rozvody su izolované.

Ohrev vody zabezpecuje zésobnik / bojler na elektrinu . Rozvody teplej vody su izolované.
Posudenie osvetlenia

Povodné svietidla.
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Normova poziadavka na potrebu tepla

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie je stanovend v zavislosti od faktora tvaru budovy podla
STN 73 0540-2 v kWh/(m®.rok) alebo v kWh/(m?®.rok).

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor _ ] o Cielova hodnota
Normalizovana Odporucana
tvaru od 1.1.2021
hodnota hodnota
budov Qi na,r Quinar
y QH,nd,N QH,nd,rl Hindrd Hindrt
od 1.1.2013 od 1.1.2016 od 1.1.2016 od 1.1.2021
1/m normalizovana odporuicana
QH,nd,Nl QH,nd,NZ QH,nd,rl,l QH,nd,rl,Z QH,nd,rl,l QH,nd,rl,Z QH,nd,rZ,l QH,nd,r2,2
<0.30 50.00 17.90 25.00 8.93 25.00 8.93 12.50 4.47
0.40 57.10 20.40 28.55 10.20 28.55 10.20 14.28 5.10
0.50 64.30 23.00 32.15 11.49 32.15 11.49 16.08 5.75
0.60 71.40 25.50 35.70 12.75 35.70 12.75 17.85 6.38
0.70 78.60 28.10 39.30 14.04 39.30 14.04 19.65 7.02
0.80 85.70 30.60 42.85 15.31 42.85 15.31 21.43 7.66
0.90 92.90 33.20 46.45 16.60 46.45 16.60 23.23 8.30
1.00< 100.00 35.70 50.00 17.86 50.00 17.86 25.00 8.93

10
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Posudzovany stav

Odporucané hodnoty tepelného odporu podla STN 73 0540

Tepelny odpor R Odportic¢ana hodnota R

Vybrané konstrukcie Posudenie
[m2K/W] [m2K/W]

Podlaha na teréne 0.20 < 2.5 NEVYHOVUJE
stena bez Tl 0.89 < 4.4 NEVYHOVUJE
Stena vnutorna 0.89 < 1.1 NEVYHOVUJE
Strecha zaklop 1.31 < 4.9 NEVYHOVUJE
stena s Tl 2.35 < 4.4 NEVYHOVUJE

Vypocitana potreba tepla na vykurovanie objektu:

Qh,,, = 19.66 kWh/(m>.rok), Qh,,, = 118.59 kWh/(mZ.rok)

11
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Rekapitulacia a potencial uspor energie

Potreba tepla /

Potreba tepla /
energie - po

energie - realizacii Uspora tgpla Po,tenciél
aktudlny stav navrbovan{lch [ energie uspor
uprav
[kWh/(m?2.a)] [kWh/(m2.a)] | [kWh/(m2.a)] %
7 |Potreba tepla na vykurovanie 118.59
Potreba energie
8 [na vykurovanie 148.58
9 [na pripravu teplej vody 11.41
10{na chladenie / vetranie
11{na osvetlenie 28.58
12|Celk. potr. energie 188.58
13|Primarna energia 131.30

14

Odpocitatel'na tepelna a elektricka
energia:

15

solarna fotovoltaicka

16

soldrna tepelnd

17

kogeneracia

18

Tep. energia z iného obn. zdroja

12
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Naprava

Navrh doporucenych opatreni

e Steny: Stena bez Tl doplnend: Knauf Insulation FKD S Thermal hr:160mm; Stena s Tl doplnena: Knauf
Insulation FKD S Thermal hr:160mm

e Strechy: Strecha zdklop doplnend: Isover Unirol Profi hr:220mm

e Otvory: Okna nové s izolacnym 3-sklom; Dvere nové s izolatnym 3-sklom

¢ Podlahy: Bez navrhu opatreni

¢ Vykurovanie: Rekuperacia s U¢innostou 75%

¢ Priprava TV: Navrhujem osadit: zasobnik / bojler na elektrinu .

e Obnovitelné zdroje:

¢ Osvetlenie: Nové LED svietidla a 5 kWp fotovoltickych panelov.

Odporucané hodnoty tepelného odporu podla STN 73 0540

Tepelny odpor R Odportcana hodnota R
Vybrané konstrukcie Postidenie
[m2K/W1] [m2K/W]
Podlaha na teréne 0.20 < 2.5 NEVYHOVUJE **
stena bez Tl 5.46 > 4.4 VYHOVUJE
Stena vnutorna 0.89 < 1.1 NEVYHOVUJE *
Strecha zaklop 7.98 > 4.9 VYHOVUJE
stena s Tl 5.46 > 4.4 VYHOVUJE

*! _ Konstrukcia nepodlieha rekonstrukcii
Vypocitana potreba tepla na vykurovanie objektu:

Qh,,, = 3.80 kWh/(m>.rok), Qh,,, = 23.63 kWh/(m®.rok)
Porovnanie potreby tepla na vykurovanie pre novostavbu:

Qh,;, = 3.80 kWh/(m’.rok) < Qh, ... = 9.82 kWh/(m"’.rok)
Qh,y, = 23.63 kWh/(m*.rok) < Qh, ... = 27.49 KWh/(m®.rok)

¢o VYHOVUJE poziadavke na energetické kritérium pre novostavbu.
Porovnanie potreby tepla na vykurovanie pre obnovu:

Qh,,, = 3.80 kWh/(m>.rok) < Qh,4 .. = 19.65 kWh/(m®.rok)
Qh,,, = 23.63 kWh/(m*.rok) < Qh, ..., = 54.97 kWh/(m*.rok)

¢o VYHOVUJE poziadavke na energetické kritérium pre obnovu.

Hodnotenie podla STN 730540

V hodnoteni mozno skonstatovat, ze pri dodrzani technologickych predpisov a materidlov popisanych
v navrhovanej naprave: "Naprava". a osadenim navrhovanych otvorovych konstrukcii sa dosiahnu

podmienky podla STN 73 0540. Energetické kritérium splnené a merna potreba tepla na vykurovanie spiha
podmienky podla STN 73 0540.

13
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Rekapitulacia a potencial uspor energie

Potreba tepla /
Potreba tepla | energie - po Uspora tepla /| Potencial
/ energie - reallzaa! energie dspor
aktualny stav navr!\ovanych
uprav

[kWh/(m?2.a)] [kWh/(m2.a)] | [kWh/(m2.a)] %

7 |Potreba tepla na vykurovanie 118.59 23.63 94.96 80.08
Potreba energie
8 [na vykurovanie 148.58 37.75 110.83 74.59
9 |na pripravu teplej vody 11.41 11.24 0.17 1.51
10{na chladenie / vetranie
11{na osvetlenie 28.58 8.79 19.79 69.24
12|Celk. potr. energie 188.58 57.78 130.80 69.36
13|Primarna energia 131.30 48.08 83.22 63.38
14 Odpoﬁl'tatel'né tepelnd a elektricka
energia:

15|solarna fotovoltaicka 3.25
16|solarna tepelna
17|kogeneracia
18|Tep. energia z iného obn. zdroja

Uspora primarnej energie pre plan obnovy so zohladnenim podlahovej plochy pred a
po realizacii navrhovanych opatreni (UPE):

Vstupné udaje

PE, -, 1313 KWh/m?.rok UPE = 62.82 %
PE,, 48.08 kWh/m?.rok

CPP, g 1361.94 m?

CPP,, 1382.76 m?

Upozornenie:

Rekapituldcia a potenciadl Uspor energie (v projektovom energetickom hodnoteni, resp. energetickom certifikate)
obsahuje potenciél Gspor primarnej energie v % bez zohl'adnenia celkovej podlahovej plochy. Usporou primarnej energie
sa rozumie rozdiel medzi potrebou primarnej energie so zohladnenim podlahovej plochy pred realizaciou obnovy RD a
potrebou primarnej energie so zohladnenim podlahovej plochy po realizacii navrhovanych opatreni, resp. po obnove RD.

(PEpred*CPPpred) - (PEpo*CPPpo)
= *
UPE = 100 PEpred * CPPpred

kde:

UPE - Uspora primarnej energie v %

PE,.q - primarna energia pred realizaciou obnovy RD v kWh/(m*.a)

PE,, - primarna energia po realizaciou obnovy RD v kWh/(m®.a)

CPP,., - celkové podlahové plocha RD pred realizaciou obnovy v m?

CPP,, - celkové podlahova plocha RD po realizacii obnovy v m?

Uvedeny vypocet reflektuje na moznu rekonstrukciu RD, v rdmci ktorej méze dojst k zvacSeniu celkovej podlahovej
plochy RD.

14
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3 Posudenie energetickej hospodarnosti budovy podla
zakona 555/2005 Z.z. a jeho novelizacii 300/2012 Z.z.

Podla §4 ods. 3 zdkona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov je potrebné pri novostavbe preukdzat
splnenie normovych poZiadaviek na energetickl hospodarnost. Tieto poziadavky su:

1. Podla §5 ods. 4 vyhl. 364/2012 Z.z., novelizovand 324/2016 Z.z. a 35/2020 Z.z. minimalnou poziadavkou
na energetickd hospodarnost novych budov postavenych po 31. decembri 2020 je horna hranica
energetickej triedy A0 pre globdlny ukazovatel; vyznamne obnovovana budova musi tito poziadavku
splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutolnitelné.

2. Podla vyhl. 364/2012 Z.z., novelizovana 324/2016 Z.z. a 35/2020 Z.z.: minimdlne poZiadavky na
tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych stavebnych konstrukcii a na potrebu energie novych a vyznamne
obnovovanych budov urcuje technickd norma (STN 73 0540 Z1 + Z2 - Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnd ochrana budov).

Na preukdazanie splnenia poZiadaviek podla §2 ods. 8 vyhl. 324/2016 Z.z. pre novostavbu je treba preukdzat
splnenie rozsirenych poziadaviek hodnotenia energetickej hospodarnosti, ktorymi si minimalne poziadavky na
tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych druhov stavebnych konstrukcii a na najvacsiu potrebu energie podla
technickej normy STN 73 0540, Cize preukdzanie splnenia kritéria minimalnych tepelnotechnickych vlastnosti
stavebnych konstrukcii (maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla) pri splneni hygienického kritéria.
Navrhnutymi postupovymi krokmi je splnené aj energetické kritérium a su tak dané predpoklady na splnenie
minimalnej poziadavky na energetick( hospodarnost pre miesto spotreby potreba energie na vykurovanie
ovplyvnenej potrebou tepla na vykurovanie.

Zatriedenie budovy do energetickej triedy

UK PTV ELI VZT Celkové Primdarna energia
Posudzovany stav E B B - D B
Naprava B B A - A Al
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PRILOHY
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Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 [Nazov budovy: Telocvicna

2 |Ulica, Cislo: Pod papieriou 1555

3 |Obec: Bardejov

4 |Parc. C.: 6546/1

5 |Katastralne Uzemie: Bardejov

6 |Ucel spracovania energetického certifikatu: |Iny ucel

¢.r. |VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy (jeden Ucel uzivania): SpoLt?é\;engar:Z Zpt;ur?ovy
8 ZmieSany Ucel uzivania - kategéria 1 SpoLt?é\;enzar:Z gpk;urfgovy
9 ZmieSany Ucel uzivania - kategéria 2

10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 100 %

11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %

12 Rok kolaudacie 2024

13 © Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2024

14 é Typ, konstrukény systém, stavebnd sustava ( bytové domy) -

15 | @ |Sirka budovy 27.93m

16 Dizka budovy 36.68 m

17 Vyska budovy 8.07 m

18 Pocet podlazi 2

19 Obostavany objem 8214.29 m’
20 Celkova podlahové plocha 1361.94 m’
21 Celkova teplovymenna plocha 3075.66 m’
22 Priemernd konstrukéna vyska 8.07 m

23 Faktor tvaru 0.37 1/m
24 § Vypoctova metdda mesacna

25 S Pocet dennostuphiov 2680 K.den
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R e I
Popis/nazov obvodovej konstrukcie P konétrﬁkcig K:o[c;:za] fauktor y
Ui [W/(m?2.K)] b [-]
Obvodovy plast
26 1 |Stena bez Tl 0.94 364.27 1.00
27 2 |StenasTI 0.40 210.17 1.00
28 3 |Stena vnltornd 0.87 207.98 0.00
29 4
30 5
Strecha
31 1 |Strecha zaklop 0.66 1017.88 0.80
32 2
33 3
34 x| 4
35| 5[5
v Podlaha
36 g_ 1 [Podlaha na teréne 0.32 1017.88 1.00
37 | F | 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie
41 1 [Okna s izolatnym 2-sklom 1.25 91.81 1.0
42 2 |Dvere s jednoduchym zasklenim 4.15 155.06 1.0
43 3 |Dvere s izolatnym 2-sklom 1.25 10.61 1.0
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla (U,,) 0.77 W/(m2.K)
47 Tepelna vodivost (cousmesy POdIahy a stien vo vykur. suteréne (LS) 0.00 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov (AU) 0.10 W/(m?2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 307.57 W/K
Celkovéa dizka| Sucinitel
skar prievzduéposti
Popis otvorovej konstrukcie Etcz)vn%rt?\ljign Otvvi,/rsl\;#h
/ (i.10%
[m] [m2/(s.Pa”®")]
50 > 1 Okné 270.90 0.00010
51| S | 2 |Dvere 88.32 0.00013
52 | @ | 3
53 | '@ [Charakteristické ¢islo budovy (B) (i s pousie na vipocet vimeny veduchu) Pa’®’
54 | © |Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitand (n) 0.100 1/h
55 Namerana vzduchotesnost (n,) 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu (n) 0.500 1/h
57 Rekuperaéna jednotka nie
58 U¢innost rekupera¢nej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechddzajiceho cez jednotku m3
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60 Tepelny vykon vnitorného zdroja (q) 6 w/m?
61 Vnutorné tepelné zisky (Qi) 41577.30432 kWh/a
U¢inna
Intevnzita Priepustnost o PIocheln korekcna ,
o slvr)ecngho sineéného Tieniaci zasklen),/ch pIocvha, plne
Orientacia Ziarenia | .. . faktor otvorovych Casti
(I,) Z'are[r];a @) [-] konétrukcii(A) | (chladenie)(A
> [kWh/m?] [m?] )
v [m?]
62 | @ | 1 [sever 100 0.75 0.9 81.01 27.34
63 Q | 2 |vychod 200 0.75 0.9 21.41 7.23
64 | ~ 3 |juh 320 0.85 0.9 155.06 590.31
65 4
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Soldrne tepelné zisky 23155.74 kWh/a
Sezéonna metdda
71 Merna tepelnd strata prechodom (H,) W/K
72 Merna tepelna strata (H,) W/K
73 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metdéda kWh/(m2.a)
Mesacna metdda
75 '% Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
76 | ® [Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 | S |Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania 16.5 °C
78 $ PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
79 § Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 8 h
80 % Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
81 é Sposob uvazovania prerus. vyk.(upr. vnut. teplota/red. faktor)
82 | 2 |Reduk¢ny faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83 %L Upravend vnut. teplota pre prerus. vyk. (ak sa uvazuje) 16.5 °C
84 E Typ konstrukcie Selie e
85 ‘q;i C - vnutorna tepelnd kapacita 124000.00 J/(K.m2)
86 | w Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0.95
87 g Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metdéda 118.59 kWh/(m2.a)
88 Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 U¢&innd solarna kolek&nd plocha plnych &asti v m2 m?2
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢nad metdda
93 Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metdda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 |Mernd tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 3464.43 W/K
95 |Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metdda kWh/(m?Z.a)
96 |Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metdda 118.59 kWh/(mz2.a)
97 |Merna potreba chladu na chladenie - mesacna metéda kWh/(m?Z.a)
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Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 [Nazov budovy: Telocvicna

2 |Ulica, Cislo: Pod papieriou 1555

3 |Obec: Bardejov

4 |Parc. C.. 6546/1

5 |Katastralne Uzemie: Bardejov

6 [Ucel spracovania energetického certifikatu: |Iny ucel

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy Sportové haly Zpbour(tjovy uréené na
8 Celkova podlahova plocha 1361.94 m?
9 Vykurovaci systém Neprerusovany

10 |  |Distribu¢ny systém Teplovodny

11 é Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena

12 | @ |Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 80.0/60.0 °C
14 Druh a typ rekuperécie

15 Teplotnd regqulacia na vykurovacich telesach (dno/nie) Nie

16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) Ano

17 2 Typ zdroja vy(islrlés\s;ﬁie

18 % Energeticky nosic Zemny plyn

19 § Umiestnenie zdroja Dialkovo

20 Ucinnost vyroby tepla 84 %
21 Potreba tepla a energie, Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 118.59 kWh/(m?Z.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobnd metdéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 - m
24 Dizka potrubia v zéne 2 - m
25 Dizka potrubia v zéne 3 - m
26 | , [Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0.04 W/(m.K)
27 GZ')’ Hrlbka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
28 | & |Teplota okolitého prostredia 16.5 °C
29 | o |Stredné teplota vykurovacej latky 70 °C
30 § Pocet prevddzkovych hodin za rok - h
8 |Zjednodusend metdda: m?

31 | & [Dizka zony 36.68 m
32 | & |Sirka zény 27.93 m
33 Vyska zény 8.07 m
34 Pocet podlazi v zéne 1

35 Merna tepelna strata 3464.43 W/m
36 Teplota okolitého prostredia 16.5 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 70 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
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39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 135.86 kWh/(m?2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 8.37 kWh/(m?2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 144.23 kWh/(m2.a)
42 Z|slfy tep/elnejlenergle z0 systému pripravy TV a elektropohonov KWh/(m2.a)
(spatne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych KWh/(m2.a)
ziskov
44 Prikon Cerpadiel 80.0 W
45 .Gé Cas prevadzky pocas roka 5088 h
46 E Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0.12 kWh/(m?2.a)
47 ﬁ Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?2.a)
48 | 2 [Vypoctovy prietok vzduchu m3/s
49 % U¢innost %
50 @ Ziskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m2.a)
51 | © [Spdsob uloZenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické Udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
57 Strata pri vyrobe (Uc¢innost zdroja) kWh/(m2.a)
58 Tepglna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného 0.00 KWh/(m2.a)
zdroja
VYSLEDKY
59 ::;;'aeba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 118.59 KWh/(m2.a)
60 P-otrtlab.'f\ energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 148.58 KWh/(m2.a)
distribucii a vyrobe tepla
"Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
61 |distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného 148.58 kWh/(m2.a)
zdroja)"
62 |Vlastna elektricka energia 0.11 kWh/(m2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby 78.79 %

energie v budove
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Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 [Nazov budovy: Telocvicna

2 |Ulica, Cislo: Pod papieriou 1555

3 |Obec: Bardejov

4 |Parc. C.: 6546/1

5 |Katastralne Uzemie: Bardejov

6 [Ucel spracovania energetického certifikatu: |Iny ucel

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy Sportové haly Zpbour(tjovy uréené na
8 Sposob hodnotenia Normalizované

9 | 5 [Systém pripravy TV Externy zasobnik

10 .§ Celkova podlahova plocha 1361.94 m2

11| a Distribu¢ny systém Teplovodny

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena

13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm

14 Meranie a reguldcia Automaticka

15 | o |Typ zdroja zasobnik / bojler

16 § Energeticky nosic Elektrina

17 | © [Umiestnenie zdroja V budove

18 | N [Ocinnost vyroby tepla 90 %

19 Potrebny objem TV 0.909 m’/defi

20 Potrebny denny objem TV na m* celkovej podlahovej plochy 0.000667 m’/def/m’
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 9.69 kWh/(m?2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0.040 W/(m.K)

23 Hrlbka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm

24 Dizka potrubf 15 m

25 'q:.)u Merna tepelna strata W/K

26 % Teplota vody v potrubf 60.00 °C

27 | o |Teplota okolitého prostredia 16.5 °C

28 'q:-)w Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) 0.09 kWh/(m2.a)
29 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1.63 kWh/(m?2.a)
30 I3 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m?2.a)
31 | 2 [Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 9.69 kWh/(m2.a)
32 % Dizka vykurovacieho obdobia 5088 h

33 @ Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 0.04 kWh/(m2.a)
34 | S |Typ erpadla elektrické

35 Prikon cerpadla (spolu) 0.0024 kw

36 Pocet prevaddzkovych hodin v roku 240 h

37 Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0.00 kWh/(m?2.a)
38 Obnovitelny zdroj

39 Rocné vyuzitel'né teplo zo slne¢ného ziarenia 0.00 kWh/a

40 Plocha slne¢nych kolektorov m2
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41 U¢innost slne¢nych kolektorov %
4 | - Tepglna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného 0.00 KWh/(m2.a)
@ |zdroja
© . . s " , .
43 | < Potrepa tepelpej energie na pripravu TV po zcl)hllad,nenl tepelnej 11.41 KWh/(m2.a)
@ [energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 § Popis a spdsob ulozenia potrubia
45 | 8 |Dizka potrubia m
()
46 | & |Hrubka tepelnej izolacie mm
47 | & Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (Ucinnost vyroby) kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY
49 |Potreba energie na pripravu TV budovy 9.69 kWh/(m2.a)
50 P9treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 11.41 KWh/(m2.a)
vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a ,
>1 vyrobe TV so zohladnenim obnovitel'ného zdroja 11.41 kWh/(m?.a)
52 |Vlastna elektricka energia (Cerpadld) 0.00 kWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 6.05 %

potreby energie v budove
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Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 [Nazov budovy: Telocvicna
2 |Ulica, Cislo: Pod papieriou 1555
3 |Obec: Bardejov
4 |Parc. C.: 6546/1
5 |Katastralne Uzemie: Bardejov
6 [Ucel spracovania energetického certifikatu: |Iny ucel
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy Sportové har:z; zpt:)urgovy urcené
8 Celkovy pocet miestnosti v budove -
9 Pocet mies’;nosti urcenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty i
osvetlenosti
10 | C |Pocet overenych miestnosti s vyhovujdcim osvetlenim -
11 § Celkové podlahova plocha 1361.94 m?
12 | ® [Lokalita - zemepisna Sirka 49.3048 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21.2967 °
14 Prevadzkovy cas od: 07:00:00 h
15 Prevadzkovy Cas do: 20:00:00 h
16 Korek¢ny Cinitel pre vikendy (C,.) 1 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel ks
18 o Celkovy inStalovany prikon svietidiel kW
19 | @ |Celkovy inst. prikon na nabijanie batérii nudzovych svietidiel (P,,) kw
20 @ Clellfov_y inStalovany prikog na pohotovostny rezim automatickych KW
riadiacich prvkov vo svietidlach (P,.)
21 | & [Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 257.48 m?2
(O]
22 \z Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0.00 m?2
23 g) Celkova plocha s dennym svetlom m?2
24 | - |PrevaZzujuci spdsob riadenia osvetlenia v budove - kéd *) R1 -
25 % Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (F;) 0.92 -
26 é Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (F,) 0.7 -
27 -E Priemerny Cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (F,) 0.8 -
VYSLEDKY
28 |Roc¢na potreba energie na osvetlenie v budove (WL) kWh/m?
29 |Pasivna ro¢na potreba energie (WP) kWh/m?
30 |Potreba energie na osvetlenie (LENI) 28.58 kWh/(m?2.a)
31 |Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (e) kWh/(m?2.Ix.a)
32 Podiel po.treby energie na osvetlenie 1516 %
z celkovej potreby energie budovy
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Rekapitulacia a potencial uspor energie

Potreba tepla /

Potreba tepla /
energie - po

X A Uspora tepla | Potencidl
energie - realizacii | energie Gspor
aktudlny stav | navrhovanych 9 P
uprav
[kWh/(m2.a)] [kWh/(m2.a)] | [kWh/(m2.a)] %
7 |Potreba tepla na vykurovanie 118.59
Potreba energie
8 [na vykurovanie 148.58
9 [na pripravu teplej vody 11.41
10{na chladenie / vetranie
11|na osvetlenie 28.58
12|Celk. potr. energie 188.58
13|Primarna energia 131.30
14 Odpocitatel'na tepelna a elektricka
energia:

15

solarna fotovoltaicka

16

soldrna tepelnd

17

kogeneracia

18

Tep. energia z iného obn. zdroja
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Tabulka 7: Vypocet potreby energie

¢r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Telocvicna
2 |Ulica, islo: Pod papieriou 1555
3 |Obec: Bardejov
4  |Parc. C. 6546/1
5 |Katastralne Gzemie: Bardejov
6 |Ucel spracovania energetického certifikatu: Iny ucel
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda glv:::’r g:Ii: Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v [kWh/(m’.a)] 118.59 9.69 156.86
Straty vykurovacieho systému v budove
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 135.86 135.86
Straty pri rozvode tepla| 8.37 0.09 8.46
Straty pri akumuldcii tepla 1.63 1.63
Spatne ziskané teplo v [kWh/(m®.a)]
Vlastna energia v budove
ve nIEtIiIe:tt;Lcylleir:knuegg;:énnaL'J ngzi%ao(i:zj 0.12 0.00 0.2
::;I;e‘l:a[kt‘a’\r’\;r;gn:ze.a\;]budove bez strat pri vyrobe 144 34 9.69 182.61
Straty mimo hranice budovy
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribdcii
Vlastna elektricka energia
:’I:)vt’t;sz)rzzzl;]ergle so stratami pri vyrobe tepla 148.58 11.41 188.58
Energia z obnovitel'nych zdrojov (soldrna a ind) 0.00 0.00 0.00
de°r°;?:va[:v'\‘,ﬁ/rg:|?_a';]ez CIEHENE 2 OITEEEED) 100 g7 11.41 28.58 188.58
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Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

Energeticky nosi¢

oN
9 o 8
Cr. Miesto spotreby 2 3 2 5 s
S| 2 || 3%|=|%S|2 212 8 g| &
s | §|3|eg|d|a|e|s5|le|§le|l|e|lela|lx|s| X
o N Ll (a) Ll Q (&) =2 O N — L wn n — L = >
1 > Vykurovanie 148.58|148.46 0.12
2 '§ Priprava teplej vody 11.41 11.41 0.00
3 'z Chladenie a vetranie
4 ;J' Osvetlenie 28.58 28.58
5 < Celkova potreba energie budovy 188.58(148.46(11.41 28.70 188.58
6 | OZE |Na mieste
7 & |Straty pri vyrobe
8 g Straty pri distriblcii mimo budovy
9 = Straty pri odovzdavani mimo budovy
10 |Dodana energia kWh/(m *.a) 188.58(148.46(11.41|0.00|0.00 | 0.00{0.00|0.00|0.00|0.00|0.00{28.70|0.00 | 0.00|0.00|0.00|0.00|188.58
11 N Typ energetického nosica
12 z Véhové faktory pre primarnu energiu 0.29 |2.20 2.20
13 g Priméarna energia kWh/(m?.a) 43.05 |25.10 63.14 131.30
14 g Vahové faktory pre emisie CO, 0.22 |0.17 0.17
15| & |Emisie €O, v kg/(m,.a) 32.66 | 1.91 4.79 39.36

DV - Dialkové vykurovanie
TEVB - Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove

STE -
SFE -
EEK -

Solarna tepelnd energia
Solarna fotovolticka energia
Elektrickd energia z kogeneracie
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Fragmenty aktudlneho stavu - Skladba konstrukcii

Podlaha na teréne

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér
Teplota Be: [5 |°C Teplota Bi: (20 |°C
Relativna vlhkost ge: |79|% Relativna vihkost oi: |50 |%
Odpor pri prestupe tepla Rse:|0 [m’K/W|Odpor pri prestupe tepla|Rsi: [0.17|m°K/W
Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpecnostna prirdzka |Agsi:|0,2 |K
2. Skladba konstrukcie
. . » d P A c
C. Nazov materialu mm kg/m?’ W/m.K) J/(kg.K) 1}
Betdn 100 2100 1.100 1020 17.000
Zelezobeton 150 2200 1.360 1020 40.000
3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie
Velicina Vypocitana hodnota | Normalizovana hodnota |Jednotka [Postidenie
Tepelny odpor konstrukcie(R: 0.20 2.50 m°’K/W [NEVYHOVUJE
Odpor pri prechode tepla |Ro: 0.37 m’K/W
SuU¢initel prechodu tepla  |U: 0.32 W/m’K
Difuzny odpor Rd: 2.00 m/s
Riziko vzniku plesni Bsi: 18.38 12.80 °C VYHOVUJE
Velicina Vypocitana hodnota |Minimalna hodnota |Jednotka |Postidenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.20 1.50 m’K/W  |NEVYHOVUJE
Maximalna hodnota
Sucinitel prechodu tepla U: 0.32 W/m’K
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stena bez TI

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér

Teplota fe: |-15 |°C Teplota Bi: |20 |°C

Relativna vlhkost oe: |84 |% Relativna vlhkost oi: [50 |%

Odpor pri prestupe tepla Rse:|0.04|m’K/W|Odpor pri prestupe tepla|Rsi: |{0.13[m’K/W

Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpelnostna prirdzka |Agsi:|0,2 |K

2. Skladba konstrukcie

. z "z d P A C

c. Nazov materialu o kg/m?® WHmK) (kg K) 1]

1. pérobetdn 250 680 0.280 840 7.000

3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota | Normalizovana hodnota |Jednotka|Postudenie

Tepelny odpor konstrukcie(R: 0.89 4.40 m°’K/W [NEVYHOVUJE

Odpor pri prechode tepla |Ro: 1.06 m’K/W

Sucinitel prechodu tepla  [U: 0.94 0.22 W/m’K |NEVYHOVUJE

Difuzny odpor Rd: 1.00 m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 18.68 12.80 °C VYHOVUJE

Velicina Vypocitana hodnota |Minimalna hodnota |Jednotka |Postidenie

Tepelny odpor konstrukcie R: 0.89 2.00 m°’K/W [NEVYHOVUJE
Maximalna hodnota

Sucinitel prechodu tepla u: 0.94 0.46 W/m’K |NEVYHOVUJE

32




Dokument bol vytvoreny pomocou softvéru Trokadero v.6

Stena vnutorna

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér

Teplota fe: |-15 |°C Teplota Bi: |20 |°C

Relativna vlhkost oe: |84 |% Relativna vlhkost oi: [50 |%

Odpor pri prestupe tepla Rse:|0.13|m’K/W|Odpor pri prestupe tepla|Rsi: |0.13[m’K/W

Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpelnostna prirdzka |Agsi:|0,2 |K

2. Skladba konstrukcie

. z "z d P A C

c. Nazov materialu o kg/m?® WHmK) (kg K) 1]

1. pérobetdn 250 680 0.280 840 7.000

3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota | Normalizovana hodnota |Jednotka |Postidenie

Tepelny odpor konstrukcie(R: 0.89 1.10 m°’K/W [NEVYHOVUJE

Odpor pri prechode tepla |Ro: 1.15 m’K/W

Sucinitel prechodu tepla  [U: 0.87 0.9 W/m’K | VYHOVUJE

Difuzny odpor Rd: 1.00 m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 18.79 12.80 °C VYHOVUJE

Velicina Vypocitana hodnota |Minimalna hodnota |Jednotka |Postidenie

Tepelny odpor konstrukcie R: 0.89 0.30 m°’K/W | VYHOVUJE
Maximalna hodnota

Sudinitel prechodu tepla u: 0.87 1.8 W/m’K | VYHOVUJE
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Strecha zaklop

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér

Teplota Be: |-15|°C Teplota Bi: |20 |°C
Relativna vlhkost oe: (84 |% Relativna vlhkost oi: |50 |%
Odpor pri prestupe tepla Rse:|0.1|m’K/W|Odpor pri prestupe tepla[Rsi: [0.1{m’K/W
Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpeclnostnd prirdzka |Agsi:|0,2 (K

2. Skladba konstrukcie

¢. |Nazov materialu mdm kg‘/)m3 W/(/n\w 0 J/(k; © "

1.  |trapézovy plech 2 2700 73.000 896 1.000
2. Betdn 30 2100 1.100 1020 17.000
3. perlitbetén 120 450 0.120 1150 12.500
4. Pérobetdnové panely 80 680 0.280 840 10.000

3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota | Normalizovana hodnota |Jednotka [Postudenie

Tepelny odpor konstrukcie(R: 1.31 4.90 m’K/W  |NEVYHOVUJE

Odpor pri prechode tepla |Ro: 1.51 m°K/W

Sucinitel prechodu tepla  |U: 0.66 0.2 W/m?K |[NEVYHOVUJE

Difdzny odpor Rd: 4.00 m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.07 12.80 °C VYHOVUJE

Velicina Vypocitana hodnota |Minimalna hodnota |Jednotka [Postidenie

Tepelny odpor konstrukcie R: 1.31 2.70 m°’K/W [NEVYHOVUJE
Maximalna hodnota

Sucinitel prechodu tepla u: 0.66 0.35 W/m’K |NEVYHOVUJE
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stena s Tl

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér

Teplota fe: |-15 |°C Teplota Bi: |20 |°C

Relativna vlhkost oe: |84 |% Relativna vlhkost oi: [50 |%

Odpor pri prestupe tepla Rse:|0.04|m’K/W|Odpor pri prestupe tepla|Rsi: |{0.13[m’K/W

Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpecnostna prirdzka |Agsi:|0,2 |K

2. Skladba konstrukcie

. a 4 d P A C

c. Nazov materialu o g/’ Wim.K) J(ka.K) 1]
poérobetdn 250 680 0.280 840 7.000
polystyrén stary 80 13 0.055 1270 21.000

3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota | Normalizovana hodnota |Jednotka|Posudenie

Tepelny odpor konstrukcie(R: 2.35 4.40 m’K/W [NEVYHOVUJE

Odpor pri prechode tepla |Ro: 2.52 m°K/W

Sudinitel prechodu tepla |U: 0.40 0.22 W/m’K |NEVYHOVUJE

Difdzny odpor Rd: 2.00 m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.44 12.80 °C VYHOVUJE

Velicina Vypocitana hodnota |Minimalna hodnota |Jednotka |Postidenie

Tepelny odpor konstrukcie R: 2.35 2.00 m’K/W | VYHOVUJE

Maximalna hodnota
SGcinitel prechodu tepla U: 0.40 0.46 W/m’K | VYHOVUJE
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Naprava
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Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 [Nazov budovy: Telocvicna

2 |Ulica, Cislo: Pod papieriou 1555

3 |Obec: Bardejov

4 |Parc. C.: 6546/1

5 |Katastralne Uzemie: Bardejov

6 |Ucel spracovania energetického certifikatu: |Iny ucel

¢.r. |VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy (jeden Ucel uzivania): SpoLt?é\;engar:Z Zpt;ur?ovy
8 ZmieSany Ucel uzivania - kategéria 1 SpoLt?é\;enzar:Z gpk;urfgovy
9 ZmieSany Ucel uzivania - kategéria 2

10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 100 %

11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %

12 Rok kolaudacie 2024

13 © Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2024

14 é Typ, konstrukény systém, stavebnd sustava ( bytové domy) -

15 | @ |Sirka budovy 28.25m

16 Dizka budovy 37.00 m

17 Vyska budovy 8.27 m

18 Pocet podlazi 2

19 Obostavany objem 8590.05 m’
20 Celkova podlahové plocha 1382.76 m’
21 Celkova teplovymenna plocha 3153.66 m’
22 Priemernd konstrukéna vyska 8.27 m

23 Faktor tvaru 0.37 1/m
24 § Vypoctova metdda mesacna

25 S Pocet dennostuphiov 2680 K.den
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R e I
Popis/nazov obvodovej konstrukcie P konétrﬁkcig K:o[c;:za] fauktor y
Ui [W/(m?2.K)] b [-]
Obvodovy plast
26 1 |Stena bez Tl 0.18 383.18 1.00
27 2 |StenasTI 0.18 220.35 1.00
28 3 |Stena vnltornd 0.87 215.25 0.00
29 4
30 5
Strecha
31 1 [Strecha zaklop 0.12 1038.70 0.80
32 2
33 3
34 x| 4
35| 5[5
v Podlaha
36 g_ 1 [Podlaha na teréne 0.31 1038.70 1.00
37 | F | 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie
41 1 [Okna s izola¢nym 3-sklom (na vymenu) 0.75 91.81 1.0
42 2 |Dvere s izolatnym 3-sklom (na vymenu) 0.75 165.68 1.0
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla (U,,) 0.28 W/(m2.K)
47 Tepelna vodivost (cousmesy POdIahy a stien vo vykur. suteréne (LS) 0.00 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov (AU) 0.05 W/(m?2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 157.68 W/K
Celkovéa dizka| Sucinitel
skar prievzduéposti
Popis otvorovej konstrukcie Etcz)vn%rt?\ljign Otvvi,/rsl\;#h
/ (i.10%
[m] [m2/(s.Pa”®")]
50 > 1 [Okna 270.90 0.00010
51| S | 2 |Dvere 88.32 0.00010
52 | @ | 3
53 | '@ [Charakteristické ¢islo budovy (B) (i s pousie na vipocet vimeny veduchu) Pa’®’
54 | © |Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana (n) 0.089 1/h
55 Namerana vzduchotesnost (n,) 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu (n) 0.148 1/h
57 Rekuperaéna jednotka ano
58 U¢innost rekupera¢nej jednotky 75 %
59 Podiel vzduchu prechddzajiceho cez jednotku 3229.86 m3
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60 Tepelny vykon vnitorného zdroja (q) 6 w/m?
61 Vnutorné tepelné zisky (Qi) 42212.89728 kWh/a
U¢inna
Intevnzita Priepustnost o PIocheln korekcna ,
o slvr)ecngho sineéného Tieniaci zasklen),/ch pIocvha, plne
Orientacia Ziarenia | .. . faktor otvorovych Casti
(I,) Z'are[r];a @) [-] konétrukcii(A) | (chladenie)(A
> [kWh/m?] [m?] )
v [m?]
62 | @ | 1 [sever 100 0.7 0.9 81.01 25.52
63 Q[ 2 [juh 320 0.7 0.9 155.06 48.85
64 | = | 3 [vychod 200 0.7 0.9 21.41 6.75
65 4
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Soldrne tepelné zisky 19527.96 kWh/a
Sezéonna metdda
71 Merna tepelnd strata prechodom (H,) W/K
72 Merna tepelna strata (H,) W/K
73 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWh/(m2.a)
Mesacna metdda
75 '% Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
76 | ® [Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 | G |Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania 16.5 °C
78 $ PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
79 § Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 8 h
80 % Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
81 é Sposob uvazovania prerus. vyk.(upr. vnut. teplota/red. faktor)
82 | 2 |Reduk¢ny faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83 %L Upravend vnut. teplota pre prerus. vyk. (ak sa uvazuje) 16.5 °C
84 E Typ konstrukcie Selie e
85 ‘q;i C - vnutorna tepelnd kapacita 124000.00 J/(K.m2)
86 | w Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0.77
87 g Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metdéda 23.63 kWh/(m2.a)
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 U¢&innd solarna kolek&nd plocha plnych &asti v m2 m?2
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metéda
93 Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metdda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 |Mernd tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1232.25 W/K
95 |Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metdda kWh/(mZ.a)
96 |Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 23.63 kWh/(m2.a)
97 |Merna potreba chladu na chladenie - mesacna metéda kWh/(mZ.a)
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Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 [Nazov budovy: Telocvicna

2 |Ulica, Cislo: Pod papieriou 1555

3 |Obec: Bardejov

4 |Parc. C.. 6546/1

5 |Katastralne Uzemie: Bardejov

6 [Ucel spracovania energetického certifikatu: |Iny ucel

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy Sportové haly Zpbour(tjovy uréené na
8 Celkova podlahova plocha 1382.76 m?
9 Vykurovaci systém Neprerusovany

10 |  |Distribu¢ny systém Teplovodny

11 é Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena

12 | @ |Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 70.0/55.0 °C
14 Druh a typ rekuperacie Doskova

15 Teplotnd regqulacia na vykurovacich telesach (dno/nie) Nie

16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) Ano

17 2 Typ zdroja vy(islrlés\s;ﬁie

18 % Energeticky nosic Zemny plyn

19 § Umiestnenie zdroja Dialkovo

20 Ucinnost vyroby tepla 84 %
21 Potreba tepla a energie, Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 23.63 kWh/(m?Z.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobnd metdéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 - m
24 Dizka potrubia v zéne 2 - m
25 Dizka potrubia v zéne 3 - m
26 | , [Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0.04 W/(m.K)
27 GZ')’ Hrlbka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
28 | & |Teplota okolitého prostredia 16.5 °C
29 | o |Stredné teplota vykurovacej latky 62.5 °C
30 § Pocet prevddzkovych hodin za rok - h
8 |Zjednodusend metdda: m?

31 | & [Dizka zony 37.00 m
32 | & |Sirka zény 28.25 m
33 Vyska zény 8.27 m
34 Pocet podlazi v zéne 1

35 Merna tepelna strata 1232.25 W/m
36 Teplota okolitého prostredia 16.5 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 62.5 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
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39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 26.28 kWh/(m?2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 8.24 kWh/(m?2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 34.52 kWh/(m2.a)
42 Z|slfy tep/elnejlenergle z0 systému pripravy TV a elektropohonov KWh/(m2.a)
(spatne ziskané teplo)
43 Pptreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych KWh/(m2.a)
ziskov
44 Prikon Cerpadiel 80.0 W
45 .Gé Cas prevadzky pocas roka 5088 h
46 E Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0.12 kWh/(m?2.a)
47 ﬁ Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?2.a)
48 | 2 [Vypoctovy prietok vzduchu 3229.86 m3/s
49 % U¢innost 75.00 %
50 @ Ziskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m2.a)
51 | © [Spdsob uloZenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické Udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
57 Strata pri vyrobe (Uc¢innost zdroja) kWh/(m2.a)
58 Tepglna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného 0.00 KWh/(m2.a)
zdroja
VYSLEDKY
59 ::;;'aeba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 73.63 KWh/(m2.a)
60 P-otrtlab.'f\ energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 37.75 KWh/(m2.a)
distribucii a vyrobe tepla
"Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani,
61 |distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného 37.75 kWh/(m2.a)
zdroja)"
62 |Vlastna elektricka energia 0.03 kWh/(m2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby 65.33 %

energie v budove
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Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 [Nazov budovy: Telocvicna

2 |Ulica, Cislo: Pod papieriou 1555

3 |Obec: Bardejov

4 |Parc. C.: 6546/1

5 |Katastralne Uzemie: Bardejov

6 [Ucel spracovania energetického certifikatu: |Iny ucel

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy Sportové haly Zpbour(tjovy uréené na
8 Sposob hodnotenia Normalizované

9 | 5 [Systém pripravy TV Externy zasobnik

10 .§ Celkova podlahova plocha 1382.76 m2

11| a Distribu¢ny systém Teplovodny

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena

13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm

14 Meranie a reguldcia Automaticka

15 | o |Typ zdroja zasobnik / bojler

16 § Energeticky nosic Elektrina

17 | © [Umiestnenie zdroja V budove

18 | N [Ocinnost vyroby tepla 99 %

19 Potrebny objem TV 0.909 m’/defi

20 Potrebny denny objem TV na m* celkovej podlahovej plochy 0.000657 m’/def/m’
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 9.55 kWh/(m?2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0.040 W/(m.K)

23 Hrlbka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm

24 Dizka potrubf 15 m

25 'q:.)u Merna tepelna strata W/K

26 % Teplota vody v potrubf 60.00 °C

27 | o |Teplota okolitého prostredia 16.5 °C

28 'q:-)w Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) 0.09 kWh/(m2.a)
29 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1.61 kWh/(m?2.a)
30 I3 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m?2.a)
31 | 2 [Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 9.55 kWh/(m2.a)
32 % Dizka vykurovacieho obdobia 5088 h

33 @ Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 0.04 kWh/(m2.a)
34 | S |Typ erpadla elektrické

35 Prikon cerpadla (spolu) 0.0024 kw

36 Pocet prevaddzkovych hodin v roku 240 h

37 Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0.00 kWh/(m?2.a)
38 Obnovitelny zdroj

39 Rocné vyuzitel'né teplo zo slne¢ného ziarenia 0.00 kWh/a

40 Plocha slne¢nych kolektorov m2
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41 U¢innost slne¢nych kolektorov %
4 | - Tepglna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného 0.00 KWh/(m2.a)
@ |zdroja
© . . s " , .
43 | < Potrepa tepelpej energie na pripravu TV po zcl)hllad,nenl tepelnej 11.24 KWh/(m2.a)
@ [energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 § Popis a spdsob ulozenia potrubia
45 | 8 |Dizka potrubia m
()
46 | & |Hrubka tepelnej izolacie mm
47 | & Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (Ucinnost vyroby) kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY
49 |Potreba energie na pripravu TV budovy 9.55 kWh/(m2.a)
50 P9treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 11.24 KWh/(m2.a)
vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a ,
>1 vyrobe TV so zohladnenim obnovitel'ného zdroja e kWh/(m?.a)
52 |Vlastna elektricka energia (Cerpadld) 0.00 kWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 19.45 %

potreby energie v budove
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Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

¢.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 [Nazov budovy: Telocvicna
2 |Ulica, Cislo: Pod papieriou 1555
3 |Obec: Bardejov
4 |Parc. C.: 6546/1
5 |Katastralne Uzemie: Bardejov
6 [Ucel spracovania energetického certifikatu: |Iny ucel
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy Sportové har:z; zpt:)urgovy urcené
8 Celkovy pocet miestnosti v budove -
9 Pocet mies’;nosti urcenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty i
osvetlenosti
10 | C |Pocet overenych miestnosti s vyhovujdcim osvetlenim -
11 § Celkova podlahova plocha 1382.76 - m?
12 | ® [Lokalita - zemepisna Sirka 49.3048 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21.2967 °
14 Prevadzkovy cas od: 07:00:00 h
15 Prevadzkovy Cas do: 20:00:00 h
16 Korek¢ny Cinitel pre vikendy (C,.) 1 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel ks
18 o Celkovy inStalovany prikon svietidiel kW
19 | @ |Celkovy inst. prikon na nabijanie batérii nudzovych svietidiel (P,,) kw
20 @ Clellfov_y inStalovany prikog na pohotovostny rezim automatickych KW
riadiacich prvkov vo svietidlach (P,.)
21 | & [Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 257.48 m?2
(O]
22 \z Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0.00 m?2
23 g) Celkova plocha s dennym svetlom m?2
24 | - |PrevaZzujuci spdsob riadenia osvetlenia v budove - kéd *) R1 -
25 % Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (F;) 0.92 -
26 é Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (F,) 0.7 -
27 -E Priemerny Cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (F,) 0.8 -
VYSLEDKY
28 |Roc¢na potreba energie na osvetlenie v budove (WL) kWh/m?
29 |Pasivna ro¢na potreba energie (WP) kWh/m?
30 |Potreba energie na osvetlenie (LENI) 8.79 kWh/(m?2.a)
31 |Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (e) kWh/(m?2.Ix.a)
32 Podiel po.treby energie na osvetlenie 1521 %
z celkovej potreby energie budovy
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Rekapitulacia a potencial uspor energie

Potreba tepla

Potreba tepla /
energie - po

/ energie - realizacii Uspora tgpla / Po,tencia'l
aktudlny stav navr!\ovanych energle uspor
uprav
[kWh/(m2.a)] | [kWh/(m2.a)] | [kWh/(mZ2.a)] %
7 |Potreba tepla na vykurovanie 118.59 23.63 94.96 80.08
Potreba energie
8 [na vykurovanie 148.58 37.75 110.83 74.59
9 |na pripravu teplej vody 11.41 11.24 0.17 1.51
10{na chladenie / vetranie
11{na osvetlenie 28.58 8.79 19.79 69.24
12|Celk. potr. energie 188.58 57.78 130.80 69.36
13|Primarna energia 131.30 48.08 83.22 63.38
14 Odpoﬁl'tatel'né tepelnd a elektricka
energia:
15|solarna fotovoltaicka 3.25
16|solarna tepelna
17|kogeneracia
18|Tep. energia z iného obn. zdroja
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Tabulka 7: Vypocet potreby energie

¢r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 |Nazov budovy: Telocvicna

2 |Ulica, islo: Pod papieriou 1555

3 |Obec: Bardejov

4  |Parc. C. 6546/1

5 |Katastralne Gzemie: Bardejov

6 |Ucel spracovania energetického certifikatu: Iny ucel
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda glv:::’r g:Ii: Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v [kWh/(m’.a)] 23.63 9.55 8.79 41.96
Straty vykurovacieho systému v budove

Straty pri odovzddavani tepla a regulacii| 26.28 26.28
Straty pri rozvode tepla| 8.24 0.09 8.33
Straty pri akumuldcii tepla 1.61 1.61
Spatne ziskané teplo v [kWh/(m®.a)]
Vlastna energia v budove
ve nIEtIiIe:tt;Lcylleir:knuegg;:énnaL'J ngzi%ao(i:zj 0.12 0.00 0.2
::;I;e‘l:a[kt‘a’\r’\;r;gn:ze.a\;]budove bez strat pri vyrobe 34.56 955 8.79 52.89
Straty mimo hranice budovy
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribdcii

Vlastna elektricka energia
:’I:)vt’t;sz)rzzzl;]ergle so stratami pri vyrobe tepla 37.75 11.24 8.79 57.78
Energia z obnovitel'nych zdrojov (soldrna a ind) 0.00 3.25 3.25
deorz?:va[kevl\';ﬁ;(g:rlI?.al;]ez energie z obnovitelnych 37.75 11.24 554 54.53

49



Dokument bol vytvoreny pomocou softvéru Trokadero v.6

Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

Energeticky nosic

T T )
© 0 © g =
. o | 2 E o | S| 8 S| e
= - 1/ A4 (O] e
C.r. Miesto spotreby g . @ > 5 @ r S5 | > § g >
c | S| T | ®@| 3|38 s | 2| 35| 2| o 2| 2
w o © v < S QL v | c > | © ~ 7}
3 z = o 2 - gx 2 3 Z @ N Nl
@ c b= o > o o 3 2 > c o o =
i GE) ff, E e E ©) E S o = ‘D L L > 2 a >N
| NR|m|a|lL|la|ly5|a|ls|S|S|o|h|la|E|lL|2] =2
1 > Vykurovanie 37.75]37.63 0.12
2 '§ Priprava teplej vody 11.24 11.24 0.00
3 'z Chladenie a vetranie
()
4 = Osvetlenie 8.79 8.79 3.25
5 < Celkova potreba energie budovy 57.78|37.63|11.24 8.91 57.78
6 | OZE |Na mieste 3.25 3.25 3.25
7 & |Straty pri vyrobe
8 g Straty pri distriblcii mimo budovy
9 | = |Straty pri odovzdavani mimo budovy
10 |Dodana energia kWh/(m *.a) 54.53(37.63(11.24|0.00(0.00|0.00|0.00|0.00(0.00|0.00|0.00| 5.66 | 0.00(0.00(0.00|0.00|0.00(54.53
11 N Typ energetického nosica
12 | © |vahové faktory pre primarnu energiu 0.29 | 2.20 2.20
c
13 $ Priméarna energia kWh/(m?.a) 10.91(24.72 12.44 48.08
c
14 g Véhové faktory pre emisie CO, 0.22 | 0.17 0.17
15 & Emisie CO, v kg/(m,.a) 8.28 | 1.88 0.94 11.10

DV - Dialkové vykurovanie
TEVB - Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove

STE -
SFE -
EEK -

Solarna tepelnd energia
Solarna fotovolticka energia
Elektrickd energia z kogeneracie
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Fragmenty navrhovaného stavu - Skladba konstrukcii

Podlaha na teréne

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér
Teplota Be: [5 |°C Teplota Bi: (20 |°C
Relativna vlhkost ge: |79|% Relativna vihkost oi: |50 |%
Odpor pri prestupe tepla Rse:|0 [m’K/W|Odpor pri prestupe tepla|Rsi: [0.17|m°K/W
Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpecnostna prirdzka |Agsi:|0,2 |K
2. Skladba konstrukcie
. . » d P A c
C. Nazov materialu mm kg/m?’ W/m.K) J/(kg.K) 1}
Betdn 100 2100 1.100 1020 17.000
Zelezobeton 150 2200 1.360 1020 40.000
3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie
Velicina Vypocitana hodnota | Normalizovana hodnota |Jednotka [Postidenie
Tepelny odpor konstrukcie(R: 0.20 2.50 m°’K/W [NEVYHOVUJE
Odpor pri prechode tepla |Ro: 0.37 m’K/W
SuU¢initel prechodu tepla  |U: 0.31 W/m’K
Difuzny odpor Rd: 2.00 m/s
Riziko vzniku plesni Bsi: 18.38 12.80 °C VYHOVUJE
Velicina Vypocitana hodnota |Minimalna hodnota |Jednotka |Postidenie
Tepelny odpor konstrukcie R: 0.20 1.50 m’K/W  |NEVYHOVUJE
Maximalna hodnota
Sucinitel prechodu tepla U: 0.31 W/m’K
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stena bez TI

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér

Teplota fe: |-15 |°C Teplota Bi: |20 |°C

Relativna vlhkost oe: |84 |% Relativna vlhkost oi: [50 |%

Odpor pri prestupe tepla Rse:|0.04|m’K/W|Odpor pri prestupe tepla|Rsi: |{0.13[m’K/W

Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpelnostna prirdzka |Agsi:|0,2 |K

2. Skladba konstrukcie

o p oy d P A C

¢. |Nazov materialu o kg/m?’ Wim.K) (kg K) 1]
poérobetdn 250 680 0.280 840 7.000
Knauf Insulation FKD S Thermal 160 42 0.035 880 1.000

3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota (Jednotka|Posudenie

Tepelny odpor konstrukcie(R: 5.46 4.40 m’K/W | VYHOVUJE

Odpor pri prechode tepla |Ro: 5.63 m°K/W

Su¢initel prechodu tepla  |U: 0.18 0.22 W/m?K | VYHOVUJE

Difdzny odpor Rd: 2.00 m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.75 12.80 °C VYHOVUJE
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Stena vnutorna

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér

Teplota fe: |-15 |°C Teplota Bi: |20 |°C

Relativna vlhkost oe: |84 |% Relativna vlhkost oi: [50 |%

Odpor pri prestupe tepla Rse:|0.13|m’K/W|Odpor pri prestupe tepla|Rsi: |0.13[m’K/W

Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpelnostna prirdzka |Agsi:|0,2 |K

2. Skladba konstrukcie

. z "z d P A C

c. Nazov materialu o kg/m?® WHmK) (kg K) 1]

1. pérobetdn 250 680 0.280 840 7.000

3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana hodnota | Normalizovana hodnota |Jednotka |Postidenie

Tepelny odpor konstrukcie(R: 0.89 1.10 m°’K/W [NEVYHOVUJE

Odpor pri prechode tepla |Ro: 1.15 m’K/W

Sucinitel prechodu tepla  [U: 0.87 0.9 W/m’K | VYHOVUJE

Difuzny odpor Rd: 1.00 m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 18.79 12.80 °C VYHOVUJE

Velicina Vypocitana hodnota |Minimalna hodnota |Jednotka |Postidenie

Tepelny odpor konstrukcie R: 0.89 0.30 m°’K/W | VYHOVUJE
Maximalna hodnota

Sudinitel prechodu tepla u: 0.87 1.8 W/m’K | VYHOVUJE
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Strecha zaklop

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér

Teplota Be: |-15|°C Teplota Bi: |20 |°C
Relativna vlhkost oe: (84 |% Relativna vlhkost oi: |50 |%
Odpor pri prestupe tepla Rse:|0.1|m’K/W|Odpor pri prestupe tepla[Rsi: [0.1{m’K/W
Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpeclnostnd prirdzka |Agsi:|0,2 (K

2. Skladba konstrukcie

c. Ndazov materialu mdm kg‘/)m3 W/(lr\n.K) J/(kcg.K) 1]

1. |[trapézovy plech 2 2700 73.000 896 1.000

2. Betén 30 2100 1.100 1020 17.000

3. perlitbetdén 120 450 0.120 1150 12.500

4. Pérobeténové panely 80 680 0.280 840 10.000

5. Isover Unirol Profi 220 21 0.033 840 1.000

3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovanda hodnota (Jednotka|Postdenie
Tepelny odpor konstrukcie(R: 7.98 4.90 m°’K/W | VYHOVUJE
Odpor pri prechode tepla |Ro: 8.18 m’K/W

Sucinitel prechodu tepla |U: 0.12 0.2 W/m’K | VYHOVUJE
Diflzny odpor Rd: 5.00 m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.83 12.80 °C VYHOVUJE
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stena s Tl

1. Vstupné a okrajové podmienky

Exteriér Interiér

Teplota fe: |-15 |°C Teplota Bi: |20 |°C

Relativna vlhkost oe: |84 |% Relativna vlhkost oi: [50 |%

Odpor pri prestupe tepla Rse:|0.04|m’K/W|Odpor pri prestupe tepla|Rsi: |{0.13[m’K/W

Pohltivost sIne¢ného Ziarenia a: |0 Bezpelnostna prirdzka |Agsi:|0,2 |K

2. Skladba konstrukcie

o p oy d P A C

¢. |Nazov materialu o kg/m?’ Wim.K) (kg K) 1]
poérobetdn 250 680 0.280 840 7.000
Knauf Insulation FKD S Thermal 160 42 0.035 880 1.000

3. Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Velicina Vypocitana hodnota Normalizovana hodnota (Jednotka|Posudenie

Tepelny odpor konstrukcie(R: 5.46 4.40 m’K/W | VYHOVUJE

Odpor pri prechode tepla |Ro: 5.63 m°K/W

Su¢initel prechodu tepla  |U: 0.18 0.22 W/m?K | VYHOVUJE

Difdzny odpor Rd: 2.00 m/s

Riziko vzniku plesni Bsi: 19.75 12.80 °C VYHOVUJE
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Detail konstrukcii - 2D detaily

Detail horizontalneho styku konstrukcii - roh steny

Okrajové podmienky Priebeh kritickych izoterm Teplotné pole

13,10 I

Legenda

Rse: 0.04 m°’K/W, 0e: -15 °C, de: 84 %

Rsi: 0.25 m’K/W, 6i: 20 °C, ¢i: 50 %

Rsi: 0.13 m’K/W, 6i: 20 °C, ¢i: 50 %
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Detail styku vertikalnej a otvorovej konstrukcie - 3sklo

Okrajové podmienky Priebeh kritickych izoterm Teplotné pole

I 13,10 I

Legenda

Rse: 0.04 m°’K/W, 0e: -15 °C, de: 84 %

Rsi: 0.25 m’K/W, 6i: 20 °C, ¢i: 50 %

Rsi: 0.13 m’K/W, 6i: 20 °C, ¢i: 50 %
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Detail styku vertikalnej konstrukcie a podlahy na teréne

Okrajové podmienky Priebeh kritickych izoterm Teplotné pole

o

—

Legenda

Rse: 0.04 m’K/W, Be: -15 °C, de: 84 %

Rsi: 0.25 m’K/W, 6i: 20 °C, ¢i: 50 %

Rsi: 0.01 m*K/W, 0i: 5 °C, ¢i: 100 %
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Tepelna stabilita miestnosti

V letnom obdobi (STN 73 0540-2 Z1+4+Z2, 2019)
Najvyssi denny vzostup teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi

Tabulka 8 - Hodnoty 6ai,max,N

NajvyssSia denna teplota vzduchu v

Druh budovy miestnosti v letnom obdobi 6, .., x °C

Bytové a nebytové nevyrobné ¥ 26,0
Ostatné s vnitornym zdrojom tepla - do 25 W/m’ 29,5
Ostatné s vnatornym zdrojom tepla - nad 25 W/m’ 31,5

YMdZe sa pripustit prekro¢enie poZadovanej hodnoty suvislo najviac 10% z prevadzkového &asu, ak s tym stavebnik sdhlasi. Znamena
to suvisly Cas 2,4h pocas celého diia pre bytové budovy a 1h pre budovu, kde je prevadzkovy ¢as 10h.

Kritickou miestnostou sa mysli miestnost s najvacSou plochou priamo oslnenych vyplnovych
konstrukcii orientovanych na slne¢né strany v rozmedzi Z - J - V.

Dhrkzok A.J - Mapa teplotivich oblast Jlovenska v Winom sbdobl
Miestnost mé 3 oziarené vonkajSie konstrukcie, steny orientované na J,V,Z.
Porovnanie pre kritickt miestnost objektu (Nebytové nevyrobné):

Teplotna oblast: B (18.2 °C)
Otvory okien: 155.064 m’
Podlaha: 657.6 m’
Strecha: 657.6 m’
Obvodova stena: 692.936 m*

fai,max = 6e,m + Abai,max
Bai,max = 18.2 °C + 6.5 = 24.7 °C

fai.max = 24.7 °C < Qai.max.N = 26,0 °C

Kriticka miestnost vyhovuje, preto nenavrhujeme Ziadne dodatocné opatrenie.
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