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2 Uprawnienia i zaSwiadczenia zespotu projektowego

SLASKA
OKREGOWA

| Z B A

“INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
SLK/OKK/7131.7132/8222/18 DECYZJA Katowice, dnia 04 grudnia 2018 r.

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2018 r., poz. 1202 z pézn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierow budownictwa
(Dz.U. z 2016 r., poz. 1725 z poézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan Marek Gostawski
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 07 wrzesnia 1980 w Zabrzu

otrzymuje UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/8222/PWBE/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego | kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowe;j i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskanej

specjalnosci.
UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwolania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do
wniesienia odwofania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzje (ti. Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem doreczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwofania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
sie ostateczna i prawomocna. Informuje sie ponadto, ze jezeli w wyniku zfoZenia o$wiadczenia o zrzeczeniu sig
odwoftania decyzja uzyska przymioty ostatecznosci i prawomocnos$ci — zamyka to rowniez droge do zaskarzenia jej

do sgdu administracyjnego
| 1/

mgr mz Franclszek Buszka

Otrzymu;a
Pan Marek Gostawski
‘Swietego Brata Alberta 5/25
42-500 Bedzin

2. Okregowa Rada Izby ()"/f' ,,/*/Lc¢
3. Gtéwny Inspektor J6 fB "

Nadzoru Budowlanego mgr in. Jozef Butka
4. ala.

3. Momw” Ja /!

mgr inz. Maria Pateg

EKO-TECH PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE
Anna Wierzbicka - Gostawska NIP 6443200178 tel. kom. 570268122
ul. Sw. Brata Alberta 5/25, 42-500 Bedzin REGON 389405008 e-mail: ania.ekotech@gmail.com

3



/\ Projekt Budowlano-Wykonawczy dla zadania ,Projekt instalacji
EKO'TECH fotowoltaicznej o mocy 21,8kWp na Kkonstrukcji — gruntowej,

PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE ul. O$wiecimska 19, 42-622 Swierklaniec”

POLSKDA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-ZIS-1JR-19B *

Pan Marek Gostawski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/0751/18

adres zamieszkania ul. Sw. Brata Alberta 5/25, 42-500 Bedzin

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-27 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne]j wystarcza zioienie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.

v
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E KO'TE c H fotowoltaicznej o mocy 21,8kWp na konstrukcji
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Projekt Budowlano-Wykonawczy dla zadania ,Projekt

instalacji
gruntowej,

| BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/404B/11 Katowice, dnia 15 grudnia 2011 ¢

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkl 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow {Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm),
art. 13 ust. 1 pkt. 112 iust 2 art 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
{DzUJ. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. t pkt 1, § 15§ § 17 ust. 1 pkt 112
rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dria 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samedzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071 z p6ézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.0IIB
nadaje Pani Anicie Uchnast - Klimczyk

mgr inz. budownictwa
ur. dnia 12 lutego 1980 w Koziegtowach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/4048/PWOK/11
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoséci konstrukeyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnienh:

- sporzadzanie projektu architektoniczno - budowlanege, w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- spoizadzanie projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej, z wytaczeniem projekiow zagospodarowania dziatki lub terenu
obejmujgcych budynki,

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzeru autorskiego,

—  kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukeji obiektu oraz architektury obiekiu,

— kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych

UZASADNIENIE

Okregowa Kormisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pani Anita Uchnast - Klimczyk posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke
zawodowsg oraz uzyskata pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawniefi budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczenn w specjalnosci
kanstrukcyjno - budowlanej.

Pouczenie
1,Zgodnie z art. 12 ust 7 wiw usiawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkci
technicznych w budownictwie stanawi wpis do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora Nadzoru Budawlanego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Kemisji Kwalifikacyjnej SL.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuig;

i Pani Anita Uchnast - Klimczyk
Lgota Gorna, ul. Jurajska 208
42-350 Koziegtowy

2. Okregowa Rada Izby

3. Gidwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. afa.

Skiad orzekajacy OKK

0 e -
mgr inz. Pio -S‘Ezatkowski
2. il
mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
)

3

mgr inz. Zbigniew DziegZewicz

—,
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POLSEKH
| Z B A
INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-4U3-G1J-BXU *

Pani Anita Uchnast - Klimczyk o numerze ewidencyjnym SLK/BO/7650/12

adres zamieszkania ul. Jurajska 208, 42-350 Koziegtowy, Lgota Gdrna

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-13 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.

v
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2.1 Oswiadczenie zespotu projektowego

Bedzin, dnia 29.04.2024 r.

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Zgodnie z art.34 ust. 3d Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zm.) niniejszym o$wiadczamy, ze :

Projekt budowano - wykonawczy pn.:

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 21,8kWp na konstrukcji gruntowej,
ul. Oswiecimska 19, 42-622 Swierklaniec

Branza elektryczna i konstrukcyjna

Projekt sporzadzony zostal w kwietniu 2024 roku dla :

Nadles$nictwo Swierklaniec
ul. Oswigcimska 19,42-622 Swierklaniec

Inwestycja zlokalizowana:  ul. O$wiecimska 19, 42-622 Swierklaniec
dziatka nr 189/4, obreb 0003.

Projekt zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami
wiedzy technicznej 1 jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Projektant (cze$¢ elektryczna):
mgr inz. Marek Gostawski
upr. bud. nr SLK/8882/PWBE/18

Projektant (czesS¢ konstrukcyjna):
mgr inz. Anita Uchnast-Klimczyk
upr. bud. nr SLK/4048/PWOK/11

EKO-TECH PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE
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3 Opis techniczny - branza instalacji elektrycznych

3.1 Podstawa opracowania

— Umowa z inwestorem

— Wizja lokalna w terenie

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

— Ustawa z dnia 27 marca 2003r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. O ochronie przeciwpozarowej

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej, stuzacej do produkeji energii
elektrycznej z promieniowania slonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii
elektrycznej na wlasne potrzeby budynku wnioskodawcy.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 21,8kWp bedzie stanowita Zrodlo energii
elektrycznej na wihasne potrzeby budynku Nadlesnictwa Swierklaniec: ul. O$wigcimska 19,
42-622 Swierklaniec.
Zakres opracowania:

— Montaz konstrukcji gruntowej pod moduty fotowoltaiczne;

— Montaz 40 szt. modutow fotowoltaicznych o mocy min. 545Wp/szt.;

— Montaz 40 szt. optymalizatorows;

— Montaz inwertera;

— Wykonanie okablowana i zabezpieczen DC;

— Wykonanie okablowania i zabezpieczen AC z doprowadzeniem kabli do miejsca

przyltaczenia.

3.3 Stan istniejqcy obiektu

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na konstrukcji gruntowej. Moduty
fotowoltaiczne zostang zamocowane z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych.
Obiekt dla ktorego przewidziano instalacj¢ PV jest przytaczony do sieci elektroenergetycznej
nN. Moc przytaczeniowa — 27kW. Uktad pomiarowy znajduje si¢ w budynku.

3.4 Opis rozwiqzania projektowego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 40 sztuk modutow
fotowoltaicznych o mocy min. 545Wp. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie
21,8kWp. Projektuje si¢ takze pelna optymalizacje instalacji ze wzglgdu na wystepowanie
czgsciowego zacienienia instalacji w ciggu dnia.

Wymagania techniczne modutéw fotowoltaicznych:

- Moc znamionowa: min. 545Wp;

- Napiecie jatowe (Voc): 35-38V;"

- Prad zwarcia (Isc): 11-14A,

- Napigcie przy mocy maksymalnej (Vmpp): 30-35V;
- Prad przy mocy maksymalnej (Impp): 11-14A;

- Wspotczynnik sprawnosci modutu (%): min. 19%;
- Maksymalne napigcie uktadu (V): min 1000V;

EKO-TECH PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE
Anna Wierzbicka - Gostawska NIP 6443200178 tel. kom. 570268122
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Moduty fotowoltaiczne umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych zostang
polaczone w 2 tancuchy kablami DC MG Wires o przekroju 6mm?. Luzne odcinki przewodow
nalezy przymocowac¢ do konstrukcji wsporczej instalacji PV przy pomocy opasek kablowych
odpornych na promieniowanie UV. Ztaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncowkach
przewoddéw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Calo$¢ okablowania
powinna by¢ prowadzona w rurach kablowych typu peszel 25/19 oraz RL-28 odpornych na
dziatanie promieniowania UV. Projektowane kable DC nalezy prowadzi¢ po konstrukcji
mocujgc za pomoca opasek zaciskowych. Gotowe ciggi nalezy podiaczy¢ do rozdzielnicy
RPVDC zlokalizowanej na konstrukcji blizej budynku obok inwertera, wyposazonej W
ograniczniki przepie¢ 2x SPD T2 1000VDC oraz rozlaczniki bezpiecznikowe DC.
Zabezpieczaja one moduly fotowoltaiczne przed przepigciami lgczeniowymi oraz
wytadowaniami atmosferycznymi. Dalej kable nalezy uktada¢ w ziemi w kierunku budynku
administracyjnego. Wejscie do budynku wykona¢ w sgsiedztwie instalacji klimatyzacji i
zabezpieczy¢ przejsciem p.poz. Po wejsciu do budynku wykona¢ przewiert pionowy do
pomieszczenia kotlowni 1 tam zamontowac i podiaczy¢ rozdzielnice RPVAC i inwerter.

Wymagania techniczne przewodéw DC:
- Typ: H1Z2Z22-K;
- Budowa:
- zyta z drutow miedzianych cynowanych migkkich k1.5 wg PN-EN60228;
- izolacja: sieciowane tworzywo bezhalogenowe;
- powloka: sieciowane tworzywo bezhalogenowe;
- kolor izolacji: biaty;
- kolor powtoki: czarny, czerwony i niebieski;
- Napigcie znamionowe: 0,6/1kV AC;
- Napigcie pracy: 1,5kV, zgodny z EN 50618; Uo/U 1000/1000VAC,;
- Rezystancja izolacji: 1000M€/km;
- Max. temp. zyty podczas pracy przewodu: +90°;
- Max. temp. zyly podczas pracy przewodu: +120%/20000h;
- Min. Temp. otoczenia dla przewodow utozonych na state: -40°;
- Min. Temp. do uktadania przewodow: -25°C;
- Odpornos¢ na UV, ozon, warunki atmosferyczne, zgodny z EN50618;

Projektuje si¢ instalacj¢ inwertera trojfazowego 0 mocy minimum 20kW w pomieszczeniu
kottowni.  Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg si¢ z siecig
elektroenergetyczng. Inwerter posiada wlasny uktad regulacji 1 zabezpieczen majacy na celu
utrzymanie wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace
podanie napigcia na wytaczng sie¢. Sposob zabudowy inwertera, sposob mocowania zgodnie z
kartg techniczng producenta falownika. Dla zapewnienia wilasciwej wentylacji urzadzenia,
miejsce montazu inwertera, wedhug instrukcji producenta, powinno zapewni¢ wolng przestrzen
wokot urzadzenia.

Wymagania techniczne inwertera:
Wejscie (PV):

- Maks. napiecie wejsciowe: min. 1000V;
- Napigcie rozruchowe: 150-250V:

- Maks. prad roboczy MPPT: 16-26A;

- llos¢ MPPT: min. 2;

- Maks. ilo$¢ wejs¢ MPPT: min. 2;
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Wyjscie (On Grid):
- Potgczenie sieciowe: tréojfazowe;
- Znamionowa moc wyj$ciowa: min. 20000W;
- Znamionowe napiecie wyjsciowe: 230/400V AC (3L,N+PE);
- Znamionowa czgstotliwosé sieci AC: 50/60Hz;
- Maksymalny prad wyjsciowy: 30-40A;
- Zakres regulacji wspotczynnika mocy: 0,8 wyprzedzajacy...0,8 opoZniony;

Zabezpieczenia:

- Zabezpieczenie przed pracg wyspowa: TAK;

- Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC: TAK;
- Zabezpieczenie nadpradowe AC: TAK;

- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC: TAK;

- Ochrona przeciwprzepieciowa AC: TAK;

- Zabezpieczenie termiczne: TAK;

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych
0 przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow nie przekroczyt 1%. Od inwertera kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych lub
korytach kablowych zgodnie z trasa wyznaczong na rzutach na potpietro, gdzie znajduje si¢
rozdzielnica gtéwna budynku. Tam nalezy przylaczy¢ instalacje PV do obiektu.

3.4.1 Konfiguracja instalacji

MPPT1 MPPT1
Liczba ciagow 1 1
Liczba modutow fotowoltaicznych 20 20
Moc na wejsciu 10,9kWp 10,9kWp
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3.4.2 Uzysk energii

W oparciu o analize matematyczng oraz nastonecznienie w miejscu instalacji wyliczono uzyski
dla projektowanej instalacji. Uzyski dla poszczegdlnych miesigcy przedstawiono ponizej na
wykresie. Sumaryczny uzysk roczny wynosi minimum 19191kwh.

Uzysk energii w miesigcach

2573
1713
i 1057

’\/
(.}Ag \/

3.4.3 Ograniczenie emisji CO2

Wskaznik emisji dwutlenku wegla z jednej MWh wyprodukowanej w energetyce
konwencjonalnej wynosi 0,719 Mg.
— 19,191MWh - 0,719~ = 13,798M
€= P mwn T TN
Zainstalowany generator fotowoltaiczny pozwoli ograniczy¢ emisj¢ dwutlenku wegla w
ilosci 13,798Mg w ciagu roku.
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3.4.4 Schemat instalacji
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3.4.5 Oznakowanie instalacji

5]

\\\ )

I Naklejka powinna by¢ umieszczona w punkcie

‘%% przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, w zfaczu

¢ kablowym oraz jezeli budynek posiada gtowny
ﬂ wytgcznik pradu to takze w tym miejscu

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz

[ GLOWNY WYLACZNIKAC ] rozdzielnicy RPVAC pod wytgcznikiem nadpragdowym

GLOWNY

WYLACZNIK AC Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie
INSTALACJI rozdzielnicy RPVAC

FOTOWOLTAICZNEJ

GLOWNY Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie
WYLACZNIK DC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

falownika w widocznym miejscu obok wytgcznika
izolacyjnego DC wbudowanego w falownik

UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej badz
URZADZENIE ELEKTRYCZNE . . . o -
POD NAPIECIEM! frontowej obudowie falownika w gornej czesci

Naklejka powinna sie znalez¢ na obudowie

UWAGA' rozdzielnicy RPVDC

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

Naklejka powinna sie znalezé w poblizu trasy
kablowej DC przy falowniku

NIEBEZPIECZENSTWO
WYSOKIE NAPIECIE DC
‘W CIAGU DNIA OBECNE PO WYLACZENIU INSTALACH

ROZDZIELNICA PV AC Naklejka powinna sie znalez¢ na obudowie
INSTALACJA ELEKTRYCZNA rozdzielnicy RPVAC zaraz nad drzwiczkami
ROZDZIELNICA PV DC Naklejka powinna sie znalez¢ na obudowie
INSTALACJA ELEKTRYCZNA rozdzielnicy RPVDC zaraz nad drzwiczkami

EKO-TECH PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE
Anna Wierzbicka - Gostawska NIP 6443200178 tel. kom. 570268122
ul. Sw. Brata Alberta 5/25, 42-500 Bedzin REGON 389405008 e-mail: ania.ekotech@gmail.com

13



/\ Projekt Budowlano-Wykonawczy dla zadania ,Projekt instalacji
E K 0 -TE c H fotowoltaicznej o mocy 21,8kWp na Kkonstrukcji — gruntowej,
PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE ul. O$wiecimska 19, 42-622 Swierklaniec”

3.5 Pomiar energii

Pomiar energii wyprodukowanej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej odbywa si¢ na dwa
sposoby, pierwszy z nich stanowi inwerter — odczyt na aplikacji, drugi sposob odczytu
produkcji energii elektrycznej wytworzonej z instalacji PV jest odczyt wartosci produkcji z
dwukierunkowego licznika energii elektrycznej montowanego przez Zaktad Energetyczny po
zgltoszeniu checi przytaczenia instalacji fotowoltaicznej w budynku do sieci elektryczne;.

3.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow, aparatow elektrycznych, obudoéw i oston
rozdzielnic 1 osprzetu. Uzupelnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej sg
wytaczniki réznicowo-pradowe o znamionowym pradzie ré6znicowym 100mA. Ochrona przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4s
realizowane przez wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe zainstalowane w rozdzielni
gléwnej, nie bedacej objetej opracowaniem. Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami
budowlanymi w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz wymogami normy PN-1EC-60364
»Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewngtrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone s3 na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne
oraz przepigcia laczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementéw instalacji
fotowoltaicznej wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepigciowej
obejmujacej instalacje DC 1 AC. Po stronie statopradowej projektuje si¢ rozdzielnice RPVDC
z zabezpieczeniami SPD T2 1000VDC. Inwerter roéwniez jest wyposazony we wbudowane
ograniczniki przepie¢ typu II. Po stronie AC w poblizu inwertera projektuje si¢ ochronnik
przeciwprzepigciowy typu II chronigcy inwerter przed zaktoceniami z sieci AC.

3.8 Ochrona przeciwpozarowa

Projektowany inwerter posiada zabezpieczenie przed praca wyspowa, ktore realizowane jest
przez jego wyltaczenie w przypadku awarii sieci elektroenergetyczne;.

3.9 Préby po montazowe

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

- stanu izolacji kabli DC i AC;

- rezystancji uziemienia punktu PE inwertera;

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowiace
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji instalacji objgtej niniejszym projektem.
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3.10 Harmonogram wiqczania i wyfgczania instalacji

Harmonogram awaryjnego wylaczenia instalacji fotowoltaicznej
1. Nalezy wylaczy¢ falownik po stronie AC przy pomocy wytacznika nadpradowego
3P B50A umieszczonego w rozdzielnicy RPVAC.
2. Wylaczy¢ przetacznik pradu stalego DC znajdujacy si¢ na obudowie falownika
solarnego w oznaczonym miejscul.
3. W przypadku sytuacji pozarowej nalezy postepowac analogicznie do harmonogramu
wylgczania awaryjnego.

Harmonogram wlaczania instalacji fotowoltaicznej
1. Wiaczenie instalacji po stronie AC, po powrocie zasilania budynku nalezy wilaczy¢
aparaty nad pragdowe 3P B50A umieszczone w rozdzielnicy RPVAC obok falownika.
2. Wiaczy¢ przetacznik pradu statego DC znajdujacy si¢ na obudowie falownika solarnego
W 0znaczonym miegjscul.

3.11 Obliczenia techniczne
3.11.1 Dobor przewododw DC

Wymagang $rednice¢ przewodu obliczono za pomocg rownania:

. P-l _10900-70 _ 132
~U2-0,01-y 10002-0,01-58
gdzie:
A - przekréj przewodu [mm?];
P - moc obwodu [W];
| - dlugos$¢ obwodu [m];
U - napigcie obwodu [V];
Y - przewodnos¢ wilasciwa, dla miedzi 58m/Q*mm?;
0,01 - dopuszczalna strata na przewodach 1%.

Dobrano przewdd solarny o przekroju 6mm?,

Przewod solarny miedziany, ocynkowany w podwojnej izolacji o napigciu nominalnym
0,6/0,1kV, zakresie pracy w temperaturach -40 do 130°C.
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3.11.2 Dobdr zabezpieczenia AC

Ze wzgledu na maksymalny prad wyjsciowy inwertera 40A dobieram wylacznik
nadpradowy o charakterystyce B i pradzie znamionowym [,=50A.

3.11.3 Dobor kabla AC

Obliczenie doboru kabla ze wzgledu na prad obcigzenia:
IB = 4‘0A

Dobrano przewdd o przekroju 6mm?.

Obliczenie dopuszczalnego spadku napigcia:

_V3:Iz-1:-cosp-100 3-40-60-0,98 100

AU = 0,82%
y-s-U, 5816 - 400 ’

gdzie:

Ig — prad obcigzenia [A]

| — dlugos¢ przewodu [m]

Un — napi¢cie migdzyfazowe [V]

AUy, - dopuszczalna strata na przewodach [%]80040

¥ — konduktywno$¢ miedzi [m/Q-mm?]’

Warunki spetnione.
EKO-TECH PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE
Anna Wierzbicka - Gostawska NIP 6443200178 tel. kom. 570268122
ul. Sw. Brata Alberta 5/25, 42-500 Bedzin REGON 389405008 e-mail: ania.ekotech@gmail.com

16



/\ Projekt Budowlano—Wykonawczy dla zadania ,Projekt instalacji
E KO'TEC H fotowoltaicznej o mocy 21,8kWp na konstrukcji  gruntowej,
PROJEKTOWANIE | NADZORY BUDOWLANE ul. O$wiecimska 19, 42-622 Swierklaniec”

4 Opis techniczny - branza konstrukcyjna

4.1 Dane ogdlne

4.1.1 Podstawa opracowania

- Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego;
- wytyczne techniczne producenta ogniw fotowoltaicznych oraz producenta konstrukcji.

4.1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja nosna posadowiona na gruncie dla modutow
fotowoltaicznych w: ul. Oswigcimska 19, 42-622 Swierklaniec.

4.2 Opis montazu konstrukcji

Instalacj¢ fotowoltaiczng w ilosci 40 modutdéw nalezy zamontowa¢ na konstrukcji
posadowionej na gruncie. Jest to konstrukcja systemowa, wolnostojaca pozwalajaca na
mocowanie moduléw w orientacji poziomej. Montaz odbywa si¢ przez wbijanie do gruntu. Do
mocowania modutéw nalezy uzy¢ tych samych elementow jak przy montazu na dachu (klemy,
sruby, wpusty, profile montazowe). Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
producenta. Konstrukcje oraz moduty fotowoltaiczne nalezy uziemi¢ poprzez zastosowanie
przewodu zielono-zoéttego LgY 16mm, bednarki 25x4mm oraz/lub uzioméw pograzanych (wg
potrzeb) dla uzyskania rezystancji uziemienia o warto$ci mniejszej lub rownej 10Q.

Rys. Widok konstrukcji
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4.3 Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty powinny spetnia¢ ponizsze normy:

- PN-EN 1090-1,2,3 : 2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

Czes$¢ 1 — zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

Cze$¢ 2 — wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych

Czes$¢ 3 — wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych

- PN-EN 1991-1-3 : 2005 Oddziatywanie na konstrukcje, Czg$¢ 1-3 : obcigzenie $niegiem

- PN-EN 1991-1-4 : 2005 Oddziatywanie na konstrukcje, Cze$¢ 1-3 : oddziatywanie wiatru

- Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogélnego bezpieczenstwa produktow

- PB-TUV-78:2012 System montazu paneli stonecznych. Wymagania bezpieczenstwa i metody
badan

-PC — TUV-121 Procedura certyfikacji konstrukcji do mocowania systemow montazu paneli
fotowoltaicznych

- wytyczne montazu producentéw elementéw dopuszczonych w wykazie kart materiatowych.

5 Zestawienie gldwnych materiatéow

l.p. Nazwa Typ Tlosé
1. Inwerter Inwerter o mocy min 20kW 1 szt.
2. Modut fotowoltaiczny Modut 0 mocy min. 545Wp 40 szt.
3. Konstrukcja Konstrukcja gruntowa 1 kpl.
4. Rozdzielnica RPVDC wg schematu 1 kpl.
5. Rozdzielnica RPVAC wg schematu 1 kpl.
6. Przewody DC MG Wires 6mm? 450m
7. Przewody AC 5x16mm? 60m
8. Przewdd uziemiajacy LgY 16mm? 20m
9. Rury ochronne Peszel 25/19mm, RL28mm UV 120m
10. | Koryta kablowe Koryto PCV 50x50mm 60m
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6 INFORMACJA BIOZ

Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Zakres robot
— Wykonanie konstrukcji wsporczej gruntowej pod moduty fotowoltaiczne;
— Montaz i faczenie moduléw PV w tancuchy;
— Montaz falownika fotowoltaicznego;
— Wykonanie zabezpieczen przeciwprzepieciowych i nadmiarowo pragdowych systemu;
— Wykonanie przytacza instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej rozdzielnicy obiektu;
— Przeprowadzenie pomiaréw i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej;
— Zapewnienie monitoringu instalacji fotowoltaicznej;
— Zgloszenie gotowosci instalacji PV do odbioru do lokalnego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego;
— Przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

Przewidywane zagrozenia
— Porazenie pradem elektrycznym;
— Zagrozenia zwigzane z pracg elektronarzedziami;

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji rob6t budowlanych
— Szkolenie w zakresie BHP;
— Instruktaz postepowania w przypadku zagrozenia zycia lub zdrowia;
— Instruktaz w zakresie stosowania nalezytych srodkow ochrony osobiste;j

Srodki zapobiegawcze

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé w zgodzie z zasadami BHP. Ze wzglgdu na wykonywanie
prac na czynnym obiekcie nalezy przewidzie¢ $rodki ochrony osob przebywajacych na
obiekcie.

Prace na wysokosci.
Nie przewiduje si¢ prac na wysokosci powyzej 2,5m.

Prace na urzadzeniach elektroenergetycznych

Przed przystapieniem do wykonywania prac na urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy
odlgczy¢ zasilanie. Prace te mogg wykonywac osoby posiadajace kwalifikacje do pracy na
urzadzeniach o napieciu do 1kV.

Zapisy ogolne

Urzadzenia, sprzet oraz S$rodki ochrony zycia i zdrowia powinny by¢ utrzymane w
odpowiednim stanie technicznym. Urzadzenia, sprze¢t oraz materialy budowlane nalezy
sktadowa¢ w bezpiecznych miejscach zabezpieczonych przed dostepem osdb niepowotanych.
Nie sktadowaé narzedzi oraz materiatdw budowlanych w miejscach stwarzajacych ryzyko
uszkodzenia zdrowia lub mienia.
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