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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Nazwa zamodwienia

BUDOWA SIECI CIEPLOWNICZEJ ZASILAJACEJ NOWE POLKOWICE.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy sieci cieptowniczej
zasilajgcej Nowe Polkowice w Polkowicach w technologii rur preizolowanych. Przedmiotowe
odcinki sieci przebiegajg w catosci po nowych trasach. Niniejsza inwestycja prowadzona bedzie
w miescie Polkowice, na dziatkach o numerach ewidencyjnych 162, 43/66, 71, 103, 73/8, 85/1,
85/2, 81/9, 80/14 obreb 0001 oraz nr 750/1, 749/23, 749/22, 749/19, 749/4, 749/10, 748/6,
747/10, 745/9, 745/27, 731/49, 733/8, 731/30, 731/46, 731/47, 731/48, 840/7 obreb 0004, powiat
polkowicki, wojewddztwo dolnoslgskie.
Realizacja inwestycji podzielona zostata na etapy:
- ETAP I - dz. nr 162, 43/66, 71, 103, 73/8, obreb 0001,
- ETAP Il — dz. nr 90, obreb 0001 — wiasciwos¢ wojewody wg odrebnego opracowania,
- ETAP lll — dz. nr 85/1, 85/2, 81/9, 80/14, obreb 0001, dz. nr 750/1, 749/23, 749/22, 749/19,
obreb 0004.
- ETAP IV — dz. nr 749/4, 749/10, 748/6, 747/10, 745/9, 745/27, 731/49, 733/8, 731/30, 731/46,
731/47, 731/48, 840/7, obreb 0004.
Teren przedsiewziecia w chwili obecnej jest czesciowo zabudowany. Grunty, na ktérych planuje
sie wykonywac¢ roboty ziemne sg w wiekszosci nieutwardzone. Utwardzenie wystepuje pod
drogami, parkingami i chodnikami. Inwestycja przebiegaé bedzie przez takie tereny jak: drogi i
grunty gminne, droga krajowa, tereny prywatne. Teren miejscami jest dos¢ zréznicowany pod
wzgledem wysokosciowym.
Teren objety inwestycjg posiada miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

Dtugosci poszczegdinych odcinkdw sieci cieplnej w izolacji standard oraz PLUS:

Rury z izolacjg Standard: Rury z izolacjg PLUS
- 2XxDN250(273x7,1)/400 — L = 750,10 mb - 2xDN250(273x7,1)/450 — L = 801,20 mb
- 2xDN200(219,1x6,3/315 — L = 368,50 mb - 2xDN200(219,1x6,3/355 — L = 368,50 mb
- 2xDN125(139,7x4,0)/225 — L = 19,60 mb - 2xDN125(139,7x4,0)/250 — L = 19,60 mb
- 2xDN100(114,3x4,0)200 — L = 192,40 mb - 2xDN100(114,3x4,0)225 — L = 192,40 mb
- 2xDN80(88,9x3,6)160 — L = 199,70 mb - 2xDN80(88,9x3,6)200 — L = 199,70 mb

Nalezy zatozy¢, ze materialy przeznaczone do utylizacji bedg przekazywane uprawnionej
jednostce utylizujgcej. W ramach zadania Wykonawca zobowigzany jest dokonac¢ utylizaciji
odpadow.

W rejonie robot znajdujg sie drzewa, ktére nalezy zabezpieczyé przy wykonywaniu robét
ziemnych.

Przejscia poprzeczne projektowanej sieci cieplnej przez drogi, wykona¢ w stalowych rurach
ochronnych w wykopach otwartych — stosownie do rozwigzan podanych w projekcie
budowlanym.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

- Przygotowanie zaplecza budowy
- Prace przygotowawcze (geodezyjne wytyczenie zaprojektowanej sieci cieplnych)
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- Roboty ziemne (wykonanie wykopow w trasie uktadanych rurociggdéw, niwelacja trasy
rurociggow, przygotowanie podsypki technologicznej)

- Montaz spawalniczy rur preizolowanych

- Montaz armatury, studni

- Przeprowadzenie badan nieniszczgcych dla 100% wykonanych potgczenh spawanych na
wszystkich Srednicach metodg ultradzwiekowg

- Wykonanie praéb cisnieniowych

- Montaz instalacji alarmowej i jej sprawdzenie

- Mufowanie rur preizolowanych

- Wykonanie zasypki technologicznej z zageszczaniem gruntu

- Zasypanie wykopu gruntem rodzimym

- Odtworzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. Informacje o terenie budowy

Plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy, zabezpieczenia dojsé¢ do
budynkéw w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru Robét i Odcinkow.
W przypadku jakichkolwiek zmian w organizacji ruchu i przebudowie drog lub skrzyzowan, jakie
nastgpity od czasu opracowania projektu przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi iorganem
zarzadzajgcym ruchem zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt
w okresie na okres kontraktu. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje
i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnalizacyjne itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Koszt wykonania i utrzymania dojs¢ do budynkéw i drég objazdowych nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczehstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inwestora. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i Przejecia Robdt i Odcinkdw.
Wykonawca  dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywaé tymczasowe urzagdzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Przekazanie Placu Budowy. Zamawiajgcy w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperdéw, jeden egzemplarz dokumentaciji
projektowej i komplet specyfikacji technicznej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili Przejecia Robdt przez
Zamawiajgcego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

Zaplecze budowy. Na zaplecze budowy powinny sktadaC sie biura, magazyny, plac do
sktadowania materiatbw i parkowania sprzetu, pojazdy, sprzet, maszyny, wyposazenie
urzgdzenia do zapewnienia bezpieczenstwa robdt, przytacza, drogi dojazdowe i wewnetrzne
potrzebne do prowadzenia robét wymaganych kontraktem. Wykonawca winien wystgpi¢ do
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odpowiednich jednostek o wydanie warunkéw wykonania przytagczy (woda, energia elektryczna,
Scieki, usuwanie odpaddw).

Utrzymanie zaplecza budowy zawiera wszystkie biezgce koszty zwigzane z uzytkowaniem
powyzszych urzadzen.

Likwidacja zaplecza budowy obejmuje usuniecie wszystkich biur, wyposazenia i sprzetu,
przytaczy, magazyndéw, placow i drég wewnetrznych i dojazdowych, posprzatanie placu
i przywrocenie do warunkéw pierwotnych.

Koszty zatozenia, operacji biezgcej i likwidacji zaplecza bedg ptatne jako kwoty ryczattowe
wedtug pozycji w Przedmiarze Robdt.

Uzgodnienia. Zamawiajgcy uzyskat i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnien i pozwoleh
wymaganych prawem polskim i przepisami jednostek administracyjnych (np.: zarzadoéw drég) na
prowadzenie robot. Wykonawca, po otrzymaniu kompletu dokumentacji wraz z pozwoleniami i
uzgodnieniami, sprawdzi terminy ich waznos$ci a nastepnie wystgpi do wtasciwych urzedow i
instytucji o aktualizacje uzgodnien i decyzji, ktore stracity waznos¢ a byty podstawg do wydania
WZIiZT (Warunki zabudowy i zagospodarowania terenu) w terminach pozwalajgcych na
prowadzenie Robot bez przestojow. Wszelkie koszty zwigzane z aktualizacjg decyzji i uzgodnien
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej i nie bedzie zgdat za nie osobnej zaptaty.
Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng. Dokumentacja
projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu, tj: Specyfikacje Techniczne. Dokumentacja
Projektowa. Wykonawca nie moze wykorzystywaé biledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji
technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byc¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjg techniczng i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét. Wykonawca ma obowigzek znac
i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska
naturalnego. W okresie prowadzenia i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa. Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
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straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia. Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla
otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) mogg by¢é uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji
na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inwestora i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego a takze ponosi koszty ich naprawy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé
przepiséw dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny pracy. W szczegdolnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za
wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacC roboty do czasu odbioru Robé6t i Odcinkéw. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla i jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru Robét i Odcinkdw.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora
powinien rozpoczaC roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
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Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie
przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

1.5. Nazwy i kody robét

Wspdlny Stownik Zaméwieh:

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki. Roboty ziemne.

CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne.

CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia.

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

CPV 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy ziemi.

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych.

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych.

CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw.

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw

CPV 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggdw.

CPV 45231110-9 Uktadanie rurociggdw.

CPV 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drég.

CPV 45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow.

CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic.

CPV 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych.

CPV 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych.

CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna.

1.6. Okreslenia podstawowe

Sieé ciepfownicza — Uktad rurociggdw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.).
Preizolowana sie¢ ciepfownicza — uktad rurociggdéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztattek i
elementéw preizolowanych, zgodnie z zatozeniami technicznymi producenta systemu preizolaciji.
System preizolacji — Kompletny zespot rur, ksztattek i elementéw stuzgcych wykonaniu
preizolowanych sieci cieptowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez
jednego producenta. Umozliwiajgcy realizowanie w petni funkcjonalnej sieci cieptowniczej.

Rura preizolowana — prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury
ostonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane koncowki rury przewodowej stuzgce do
tgczenia z innymi rurami, ksztattkami, lub elementami sieci preizolowane;.
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Ksztattka preizolowana - prefabrykat sktadajgcy sie ksztattki przewodowej (kolano, zwezka,
odgatezienie, kompensator, zawor itp.), izolacji piankowej i ptaszcza ostonowego. Ksztattka
preizolowana posiada niezaizolowane koncowki stuzgce do fgczenia z rurami lub innymi
ksztattkami i elementami sieci preizolowanej.

Element preizolowany - prefabrykat sktadajgcy sie na system preizolacji niebedacy rurg ani
ksztattkg preizolowana.

Rura przewodowa — rura stuzgca przesytaniu czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna — pianka o strukturze zamknietych komoérek bedgca efekitem reakc;ji
odpowiednich zwigzkéw chemicznych, stuzgca izolacji termicznej rury przewodowej i bedgca na
trwate z nig zwigzana.

Rura osfonowa — zewnetrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur
spiro) na state potgczona poprzez pianke izolacyjng z rurg przewodowsq i stuzgca ochronie ich
przed wplywem czynnikow zewnetrznych. Jak rowniez przejmujgca na caty ukfad site tarcia
gruntu w przypadku sieci podziemnej.

Plaszcz ostfonowy - zewnetrzny ptaszcz wykonany z twardego polietylenu HDPE (za wyjgtkiem
rur spiro) na state potgczony poprzez pianke izolacyjng z ksztattkg przewodowg i stuzgcy
ochronie ich przed wptywem czynnikow zewnetrznych. Jak réwniez przejmujgca na caty ukfad
tarcie lub opdér gruntu w przypadku sieci podziemne;.

Zespol zigcza, mufa — jest to komplet elementéow stuzgcych potgczeniu rury ostonowej lub
ptaszcza ostonowego i wypetnienia piankg izolacyjng przestrzeni miedzy rurg przewodowg a
ostonowa, w miejscu fgczenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lub ksztattki przewodowe;j.
Instalacja alarmowa - elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i
uszkodzenia pianki izolacyjnej. Skftadajgca sie z drutdow alarmowych zatopionych w piance
izolacyjnej, elementow tgczacych, oraz urzagdzen wykrywajgcych i lokalizujgcych uszkodzenia i
zawilgocenia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM,
TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA
JAKOSCI

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa, stosowacé wyroby
budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych —
w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikaciji,

2) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng, majgc istotny
wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do
wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu
na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzgdzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng
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panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okredlonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedilug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca zgodnie z rozporzgdzeniem,
wydat o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane— Inwestor, obowigzany jest przez okres robo6t budowlanych
przechowywac oswiadczenia j.w. oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow.

Na kazde zgdanie Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca zobowigzany jest
okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczna.

2.1. Wymagania techniczne dotyczace rur preizolowanych (dla podziemnych sieci
cieptowniczych)

- Rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 253:2005, posiada¢ aprobate
techniczng oraz by¢ wyposazone w instalacje alarmowa.

- Ksztattki prefabrykowane systemu rur preizolowanych muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN-
448:2005, posiada¢ aprobate techniczng oraz by¢ wyposazone w instalacje alarmowa.

- Zespoty armatury do systemu rur preizolowanych muszg spetniaé wymogi normy PN-EN
488:2005, posiadac aprobate techniczng oraz by¢é wyposazone w instalacje alarmowa.

- Zespot ztgcza w systemie rur preizolowanych musi spetniac wymogi normy PN-EN 489:2005
oraz posiadac aprobate techniczna.

- Materiaty stosowane do produkc;ji rur stalowych zastosowanych w systemie rur preizolowanych
powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 10217-2:2004Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

PN-EN 10217-5:2004Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czesc¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym
z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

-Wszystkie urzadzenia, armatura i przewody rurowe muszg wytrzymywac cisnienie robocze 1,6
MPa przy temperaturze 150°C. Maksymalna trwata temperatura pracy 130°C przy mozliwosci
okresowego przekroczenia do 150°C w ciggu 150 godzin rocznie.

2.2. Wymagania szczeg6towe odnosnie stosowanego systemu rur preizolowanych

a) Rura stalowa

Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2005 miedzy innymi
odnosnie:

- Srednicy zewnetrznej rur stalowych,

- minimalnych grubosci Scianki rur stalowych,

- toleranciji $rednicy i tolerancji grubosci scianki rur stalowych,

- gatunek stali P235GH

Dtugos$¢ rury stalowej musi wynosi¢ 12 m, lub 6 m.

Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/0 mm.
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W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢
poddane dodatkowej obrobce — srutowania.

Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe
przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.

Nie dopuszcza sie do stosowania rur stalowych pochodzgcych z krajéw spoza Unii Europejskiej.
b) I1zolacja termiczna

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur i prefabrykatéw (kolana, trojniki, itd.)
preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253:2005

Nie dopuszcza sie pienienia poliuretanu za pomocg freonéw twardych, miekkich oraz CO, —
zarowno dla rur jak i ksztattek.

Trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy
minimum +130°C.

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej (5o nie moze byé wiekszy niz 0,033
W/mK. Wraz z dostawg materiatdw preizolowanych Wykonawca przedstawia swiadectwo
badania wspotczynnika przewodzenia cieptfa izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako
izolacja termiczna, przeprowadzonego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami
norm PN-ISO 8497:1999 Ilub PN-EN 253:2005, w co najmniej trzech temperaturach rury
badawczej, w odniesieniu do sredniej temperatury izolacji t=50°C.

c) Ptaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi
by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PES8O0) i musi spetnia¢
wymagania normy PN-EN 253:2005.

d) Ztacza mufowe

Ztgcza mufowe muszg spetnia¢é wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2005.

Jako ztgcza mufowe stosowane mogg by¢:

a) dla sieci preizolowanych DN250 i ponizej nalezy stosowaé mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie z korkami do wtopienia z klejem termotopliwym i masg butylowa,

b) dla sieci preizolowanych powyzej DN250 nalezy stosowa¢ mufy zgrzewane elektrycznie,
zalecane przez producenta rur, a mufowanie winno byé przeprowadzone przez serwis
producenta.

Oferowany przez Wykonawce system zigcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi
umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztagcza za pomocag powietrza o cisnieniu min. 0,25 bar przed
zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR.

Dla zlgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowe;j
dopuszczalne jest wylgcznie stosowanie pianki dostarczanej przez Wykonawce w opakowaniach
zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego
ztgcza.

e) Elementy prefabrykowane (ksztattki)

Wszystkie elementy prefabrykowane spetniaé muszg wymogi okreslone w pkt. a), b), c), d)
niniejszej specyfikacji oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN 448:2005.

f) Armatura odcinajaca

Armatura odcinajgca, na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi spetniaC wymagania normy
PN-EN 488:2005.

g) System alarmowy

Dostarczone elementy preizolowane, zaréwno odcinki proste (rury, zwezki, punkty state), kolana
jak i trojniki bedg wyposazone w system alarmowy impulsowy i bedg zawieraty odpowiednio:

- Dla DN<200mm dwa druty 1,5mm?, jeden miedziany ocynowany i jeden miedziany czysty

- Dla DN =200mm cztery druty 1,5mm?, dwa miedziane ocynowane i dwa miedziane czyste.

10
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Pojedynczy element preizolowany bedzie spetniat warunek minimalnej rezystancji pianki
izolacyjnej R>200MQ/1000 metréw rury przy napieciu pomiarowym 24 lub 50V przy pomiarze
przyrzgdem spetniajgcym wymagania normy PN-EN 14419-2009 i w sposéb zgodny z tg norma.

System bedzie przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajgcej sie w piance izolacyjnej. Bedzie
on oparty na pomiarze opornosci elektrycznej miedzy przewodem elektrycznym i rurg stalowag
oraz na pomiarze rezystancji petli alarmowej i bedzie w stanie zlokalizowaé defekt przed
uszkodzeniem rury i izolaciji.

taczenie przewodéw alarmowych

Wykonawca dostarczy potgczenia zaciskowe i wymagane narzedzia celem zapewnienia
wiasciwego potaczenia przewodow. Wszystkie potgczenia bedg wykonane na zacisk i lutowane.

Do instalacji Wykonawca dostarczy przenosny instrument pomiarowy celem dokonania
pomiarow stwierdzajgcych zgodnosé wykonania instalacji z odnosnymi instrukcjami.

Instrukcja

Wykonawca winien dostarczy¢ kompletny schemat potaczen przewodow oraz petng instrukcje
dot. utrzymania i wykrywania usterek w systemie.

Centralna jednostka nadzorujgca

Wykonawca dostarczy sprzet, ktory - na podstawie potgczonych drutéw miedzianych - umozliwi
nadzér centralnej jednostce nad wszystkimi jednostkami potgczonymi.

g) Serwis

Wykonawca zapewnia autoryzowany serwis:

- Wykonawca w zadeklarowanym okresie gwarancji zapewni serwis, gwarantujgcy usuniecie
zgtoszonej przez Zamawiajgcego wady (nie powodujgcej przerwy w dostawie ciepta lub ubytkéw
czynnika grzewczego) w czasie 7 dni od pisemnego zgtoszenia.

- W przypadku awarii uniemozliwiajgcej prace sieci Wykonawca w ciggu 24 godzin od
zawiadomienia przywrdci jej prawidtowe dziatanie.

Podstawowy zakres ustug serwisowych:

- doradztwo techniczne,

- kontrola instalacji alarmowej,

- montaz muf zgrzewanych.

Serwis powinien dysponowac personelem, ktéry posiada min 5-letnie doswiadczenie w branzy
rur preizolowanych.

Wraz z materiatami preizolowanymi nalezy przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce spetnianie
wyzej wymienionych wymogoéw.

2.3. Wymagania techniczne dla armatury stosowanej na sieciach cieptowniczych

a) Rodzaj armatury - przepustnica

rodzaj przylacza - potaczenie kotnierzowe

rodzaj uszczelnienia - metal na metal (jednoczes$ciowy pierscien
uszczelniajgcy)

rodzaj i typ napedu - reczny,

przekfadnia mechaniczna
przekfadnia elektryczna

rodzaj zamkniecia - trzykrotne mimosrodowe potozenie trzpienia
materiat wykonania - korpus: staliwo;

dysk: staliwo;

gniazdo: stelitowane
medium - woda

temperatura nominalna/robocza -woda: 150°C/ 150°C

11
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cisnienie nominalne/robocze - woda: 2,5 MPa/ 1,6 MPa
rodzaj pracy - odcinajgco-regulacyjne

inne wymagania:
- catkowita szczelno$¢ odciecia w obu kierunkach (zerowy przeciek),
- sprezysty i elastycznie zamocowany jednoczesciowy pierscien
uszczelniajacy,
- bez okresowej wymiany szczeliwa w dtawnicy,
- beztarciowy ruch dysku wzgledem siedliska,
- praca dwukierunkowa,
- konstrukcja trzpienia jednoczesciowa.

b) Rodzaj armatury - kurki kulowe

rodzaj przylacza - potgczenie spawane

rodzaj uszczelnienia - teflon, polimer

przelot - zredukowany lub petny

typ napedu - reczny - dzwignia (do DN 125);

reczny - przekfadnia mechaniczna (od DN 150)

korpus: staliwo lub St 37,
kula: stal nierdzewna

rodzaj i material wykonania

medium - woda

temperatura nominalna/robocza -woda: 150°C/ 150°C
ci$nienie nominalne/robocze - woda: 2,5 MPa/ 1,6 MPa
rodzaj pracy - odcinajgca

inne wymagania: - bez wymiany okresowej szczeliwa,
- catkowita szczelno$¢ odciecia w obu kierunkach (zerowy przeciek),
- praca dwukierunkowa.
Wymagania dla stosowania poszczegdlnych typow armatury na sieciach cieptowniczych

- armatura odcinajaca - do DN 200 kurki kulowe, przelot zredukowany, potgczenie spawane,
-od DN 250 przepustnice odcinajgco - regulacyjne, potgczenie
kotnierzowe.

W przypadkach potrzeby nie tylko odciecia, ale takze regulacji przeptywu stosowac jedynie
przepustnice odcinajgco- regulacyjne. W miejscach strategicznych na magistralnych sieciach
cieptowniczych stosowac kurki kulowe o przelocie petnym lub zredukowanym.
- armatura spustowa - do DN 50, kurki kulowe, przelot zredukowany, potgczenie
kotnierzowe;
- od DN 65 regulacyjne zawory kulowe, potgczenie
kotnierzowe.

- armatura odpowietrzajgca - kurki kulowe, przelot zredukowany, potgczenie spawane.

- armatura obejsciowa
(odciazniki) i cyrkulacyjna - odcigzniki stosowac jedynie dla armatury o DN 2 250.
Dla armatury:
- od DN 250 do DN 350: regulacyjne zawory kulowe,
potgczenie kotnierzowe o DN 50;

12
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- od DN 400 do DN 500: przepustnice odcinajgco-
regulacyjne, potgczenie kotnierzowe o DN 80;

- DN 2 600: przepustnice odcinajgco- regulacyjne,
potgczenie kotnierzowe o DN 100.

- armatura obejsciowa

przy montazu regulatoréw

réznicy cisnien - w uzasadnionych przypadkach zawér odcinajacy przed
filtrem i regulatorem roznicy cisnien jako regulacyjny zawor kulowy, potgczenie spawane.
W pozostatych przypadkach zawory odcinajgce przed i za regulatorem roznicy cisnien
jako kurki kulowe, przelot zredukowany, pofgczenie spawane. Na rurociggach
obejsciowych za zaworem odcinajgcym nalezy zamontowaé zawér spustowy - kurek
kulowy DN 15, przelot zredukowany, potaczenie spawane.

Wymagania techniczne w zakresie robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne w zakresie wymagan technicznych, co do rodzaju materiatu izolacyjnego, jego
grubosci, rodzaju ptaszcza ochronnego i izolacji armatury, winny spetnia¢ wymagania normy
PN-B 02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo ,lzolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzgdzen”

Wymagania techniczne szczeqétowe:

Materialy - wymagania ogolne:

- Do izolacji cieplnych przewodow, armatury i urzgdzen nalezy uzywa¢ materiatow lub wyrobéw
majgcych certyfikat lub deklaracje na zgodno$¢ z Polskg Normg lub aprobatg techniczna.
Materiaty i wyroby izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami
technicznymi okreslonymi w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej.

- Dla wyrobdéw z wetny mineralnej i szklanej wymagany jest ponadto certyfikat na znak ,B”.

- Materiaty do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnatrz budynkéw lub
napowietrznie powinny spetnia¢ wymagania ochrony przeciw pozarowej, tzn. powinny byé
klasyfikowane, jako co najmniej nie rozprzestrzeniajgce ognia.

Materiaty do izolacji wtasciwej

Materiaty stosowane do wykonania izolacji wtasciwej powinny by¢ odporne na dziatanie
przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, obojetne chemicznie w stosunku do
materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany, odporne na dziatanie wody oraz
otoczenia, wytrzymate na obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu,
montazu i eksploataciji.

Materialy do wykonania ptaszczy ochronnych

- Materiaty stosowane do wykonania ptaszczy ochronnych powinny by¢ obojetne chemicznie w
stosunku do materiatu, z ktdérego wykonany jest element izolowany, odporne na dziatanie wody
oraz otoczenia, wytrzymate na obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujgce w czasie
transportu, montazu i eksploatacji.

- Nie dopuszcza sie stosowania ptaszczy ochronnych zawierajgcych azbest.

- Przy wykonywaniu izolacji termicznej na sieciach nadziemnych i w komorach cieptowniczych
nalezy obowigzkowo stosowac jako zewnetrzng warstwe izolacji ptaszcz z blachy ocynkowane;.
Minimalna grubos¢ warstwy izolacji wiasciwej

Wartos¢ minimalnej grubosci warstwy izolacji wkasciwej nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami i
wzorami PN-B 02421:2000.

Izolacja rurociagéw

Elementy izolacji powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy trwate utrzymanie
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funkcjonalnych wilasciwosci izolacji. Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednig
wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne, oraz powinny ogranicza¢ punktowe mostki
cieplne. Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposéb rownomierny na catej powierzchni
zewnetrznej izolacji wiasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna byé
gtadka, bez peknie¢, zataman i wgnieceh. Zakonczenia izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji
w ptaszczach ochronnych przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz zawilgoceniem.

Izolacja armatury i potgczen kotnierzowych

Izolacje termiczng na armaturze nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy jej tatwy demontaz.
Izolacje cieplng stosuje sie, w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni
armatury zainstalowanej na rurociggach, z wylgczeniem zaworéw bezpieczenstwa, silnikow
pomp oraz sitownikébw zawordw regulacyjnych. Do izolacji cieplnej armatury i potgczen
kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu — lub wieloczesSciowych ksztattek izolacyjnych.
Poszczegodlne ksztattki nalezy mocowaé w sposéb umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i
demontaz. Wrzeciona zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich
powierzchnie nie powinny by¢ izolowane.

Rozbieralng izolacje cieplng stosowac na armaturze znajdujgcej sie w komorach cieptowniczych
pomijajgc zaizolowanie armatury pracujgcej okresowo tj. armatury znajdujgcej sie na spustach i
odpowietrzeniach.

2.4, Studnie zasuw i odwodnieniowe

Studnie z kregdéw betonowych DN1000, DN1200, wykonane z betonu B-25. Studnie przykry¢
pokrywami zelbetowymi gr. 15cm z wlazami zeliwnymi ¢600 typu ciezkiego. Ptyta nastudzienna
ciezka.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inwestora
w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkow kontraktu, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatow /
sprzetu na i z placu robét. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem. Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia trasy budowanej sieci cieplnegj
oznaczy je w terenie za pomocag kotkéw osiowych, swiadkéw i krawedziowych. Miejsca,
wykonywanych prac ziemnych i montazowych nalezy odgrodzi¢, a na noc dodatkowo oznaczyc¢
Swiattami.

5.2 Roboty ziemne

Dla odcinkéw sieci cieplnej zlokalizowanych w terenie o utwardzonej nawierzchni wykonawca
dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu
uzgodnionym z Inwestorem.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego oraz
wystepujgcych kolizji z innymi uzbrojeniami technicznymi terenu.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inwestora. Wykopy pod przewody cieplne powinny by¢ rozpoczynane od nhajnizej
poftozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do gory.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym powinno uwzgledniaé przegtebienie dla potrzeb wykonania podsypki
technologicznej 0,1 m.

5.3 Wykonanie podtoza

Dno wykopu nalezy wyréwnac, wyprofilowaé do rzednych okreslonych na profilu sieci,
wykonujgc podsypke z piasku grubosci 0,1 m nie zawierajgcg ostrych kamieni i innych
przedmiotdw mogacych uszkodzi¢ zewnetrzng powtoke rury. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0
— 8 mm (dopuszczalna jest zawartos¢ 15% kamieni o wymiarze 8 — 20 mm). W miejscach
wykonywania potgczen, elementow preizolowanych wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢ i
pogtebi¢. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.4. Roboty montazowe
Warunki ogélne

Gtebokos¢ utozenia przewodéw preizolowanych powinna by¢ taka, aby ich przykrycie gruntem,
wynosito minimum 50 cm ponad gorng tworzgcg ptaszcza rury preizolowanej. Rurociggi
preizolowane nalezy uktada¢ ze spadkiem podanym w projekcie. Przewody preizolowane
nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej i obsypac piaskiem o tgcznej grubosci:

- 10 cm lub 20 cm — podsypki,

- $rednica zewnetrzna przewodu preizolowanego,

- 10 cm lub 20 cm — obsypki.

Na piasek nad rurami nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg, a nastepnie zasypacC ziemig do
poziomu istniejacego terenu. Przed zasypaniem rurociggdw nalezy wykonaC szczegotowg
inwentaryzacje geodezyjng wszystkich rur (potgczen mufowych).

Przed przystgpieniem do wtasciwych rob6t montazowych sprawdzeniu podlega:

- wykonawstwo wykopu,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w wykopie (kolizje z innymi uzbrojeniami
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technicznymi terenu).
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Wytyczne wykonania przewodoéw

Przed uktadaniem kazdy odcinek rury preizolowanej powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem
dziatania systemu sygnalizacji alarmowej. Przed przystgpieniem do montazu, rury preizolowane
nalezy utozy¢ w wykopie na drewnianych podkfadach o przekroju 10x10 cm, rozmieszczonymi
co 3,0 m lub od razu na podsypce piaskowej. Ustalenie wtasciwych rzednych rurociggu powinno
sie odbywaé poprzez podsypywanie lub podkopywanie podktadéw. Po utoZzeniu rurociggow w
wykopie nalezy wykona¢ podsypke piaskowg, a nastepnie przed zakonczeniem montazu w
trakcie wykonywania podsypki, usungé podkfady spod rurociggdw, nie zmieniajgc potozenia rur.
W przypadku, gdy rury uktada sie w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w
wykopie nalezy zniwelowac te podsypke do grubosci warstwy min. 10 cm.

Spawanie stalowych rur przewodowych

- Prace spawalnicze nalezy wykonywacé przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej
5 °C,

- Przy prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opaddéw miejsce spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem.

- Spawanie rur przewodowych winni wykonywa¢ uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami
PN-EN 473.

- Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowym.

- Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone z rdzy, farby itp. Do metalicznego potysku.

- Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzic:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

- w czasie spawania (kontrola biezgca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koncowa).

- W ramach kontroli koncowej nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ uzytych materiatdw, rozmieszczenie spoin, odstepdw miedzy
spoinami,

- dokonac¢ ogledzin zewnetrznych spoin i ustali¢ klase wadliwosci (wg. PN-EN 13480-5:2005),

- przeprowadzi¢ badania ultradzwiekowe,

- stwierdzone za pomocg ogledzin zewnetrznych wady powinny posiadaé¢ 2 poziom akceptacji
spoin (wg PN-EN 13480-5:2005)

- kontrola ultradzwiekowa winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN 13480-5:2005, a
dopuszczone wady obliczone zgodnie z PN-EN 13480-5:2005 powinny posiadaé co najmniej 2
poziom akceptacji spoin

- zakres kontroli ultradzwiekowej spawanych rur i elementéw wynosi¢ winien 100%,

- odbior potgczen rur przewodowych nalezy odnotowac w protokole odbioru.

Izolowanie pofgczen spawanych (wykonywanie zespotow zigczy)

Potgczenia rur preizolowanych izoluje sie za pomocg muf termokurczliwych, podwadjnie
uszczelnianych (nasuwka + opaski) lub zgrzewanych, zalewanych konfekcjonowang piankag
poliuretanowg. Pianka poliuretanowa moze by¢ wlewana do uszczelnionej mufy w postaci
ptynnych komponentéw. Izolacje ztgcz mozna prowadzi¢é po wykonaniu potgczen i
przeprowadzeniu préby instalacji alarmowej w sieci.

Wytyczne wykonania:

- Do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystgpi¢ przed sprawdzeniem ich szczelnosci.
- lzolowanie potgczen spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami systemu
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preizolowanego danego producenta.

- Przed przystgpieniem do izolowania ztgcza nalezy przeprowadzi¢ czynnosci zwigzane z
taczeniem i sprawdzeniem poprawnosci montazu przewodow alarmowych wg instrukcji
producenta systemu.

- Sprawdzi¢ czy pianka PUR na kohcach tgczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha
(zawilgocong pianke nalezy usungc).

- Powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen.

- Powierzchnie z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym tak, by
usung¢ z nich utleniona warstwe (by staty sie suche), a nastepnie je odttuscic.

- Potgczen spawanych nie nalezy izolowaé¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod przykryciem.

- Przed przystgpieniem do izolowania nastepnego ztgcza nalezy sprawdzi¢, czy na wykonanym
odcinku nie wystepuje przerwa w obwodzie systemu sygnalizacji alarmowej.

- Na biezgco nalezy wykonywaé dokumentacje powykonawczg systemu alarmowego.

- Montaz muf nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi systemu rur
preizolowanych wybranego producenta.

- Zamkniecie otworéw wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami wtapianymi przy pomocy
specjalnej zgrzewarki do korkow.

Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie

Uzyty materiat i sposdb zasypywania nie powinien spowodowacC uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Rurociaggi preizolowane i rury ochronne nalezy zasypywaé piaskiem. Grubos¢ warstwy ponad
gérnym ptaszczem ostonowym rury preizolowanej powinna wynosi¢ min. 10 cm.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi:

- dla rurociggow preizolowanych — 20 cm ponad gérny ptaszcz ostonowy rury preizolowane;j.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢é mechanicznie, o ile nie spowoduje ono
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢é nie mniejszy niz 0,95, a
pod nawierzchnig ulicy Is = 1.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z polietylenu.

Zasypywanie wykopu podczas mrozu jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Pozostaty nadmiar ziemi z wykopdow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.
Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy:

a) dokonac odbioru zespotow ztgczy pod wzgledem:

- hermetycznosci,

- odbioru dokumentacji powykonawczej systemu sygnalizacji alarmowej,

b) sprawdzi¢ prawidtowos¢ przejs¢ przez przeszkody budowlane

c) potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy wykonanie czynnosci w/w,

d) wypetni¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomiedzy rurociggami, a
wykopem.

Piasek nalezy zagesci¢ recznie,

e) wykonac¢ zasypke wtasciwg grubosci min. 10 cm stabilizujgc jg recznie lub przy uzyciu lekkich
zageszczaczy,

f) na kazdym z rurociggéw utozy¢ tasme ostrzegawczg,

g) pozostatg czes¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie.

h) odtworzy¢ istniejgce skarpy.

Roboty demontazowe

Trasa przebudowywanej sieci bedzie sie nakfadata i przecinata z cieptociggiem przeznaczonym
do wytgczenia, dlatego zachodzi konieczno$¢ demontazu nieczynnej sieci cieplnej na odcinkach
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kolidujacych z uwagi na posadowienie na tym samym poziomie, lub z uwagi na wymagania
wiasciciela terenu. Zdemontowane przewody i kanaty betonowe wywiez¢ poza plac budowy w
miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Roboty demontazowe bedg obejmowaty:

- odkopanie kanatu cieplnego,

- demontaz ptyt przykrywajgcych kanat

- demontaz izolacji cieplnej, rurociggdéw oraz ich podpér i punktéw statych,

- demontaz tupin kanatu

- demontaz rurociggow, izolacji termiczne;j.

6. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
- zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonania wykopéw,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét przy
realizacji przebudowy sieci cieplnej w oparciu 0 norme PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999.
Wykonawca jest zobowigzany do

- Informowania Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) o zaistniatej koniecznosci zamiany
materiatow w terminie 7 dni od daty stwierdzenia koniecznosci ich wykonania. W celu uzyskania
ich akceptaciji.

- Informowania inspektora nadzoru o terminie zakrycia robét ulegajgcych zakryciu, oraz terminie
odbioru robét zanikajgcych; jezeli Wykonawca nie poinformowat o tych faktach inspektora
nadzoru zobowigzany jest odkry¢ roboty lub wykona¢ otwory niezbedne do zbadania robét, a
nastepnie przywrocic roboty do stanu poprzedniego.

- W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia robdt, ich czesci bgdz urzgdzen w toku realizacji —
naprawienia ich i doprowadzenia do stanu poprzedniego.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonania wykopdw,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodag,

- badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowg i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia — pomiary prowadzi¢ z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienia,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- badanie szczelnosci przewodu,
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- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu w sposob opisany dla podtoza piaskowego,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegodlnych warstw.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonywanych robét oraz podanie
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Zakres obejmuje Roboty objete umowg (zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ST). Ewentualny zakres robot dodatkowych i nieprzewidzialnych (a
pozniej obmiar) bedzie uzgodniony w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.
Jednostkg obmiarowg wszystkich instalacji jest 1m rury dla kazdego typu
i Srednicy oraz szt. dla kazdej uzytej ksztattki, ztgczki, itp. Jednostkg obmiarowg uzbrojenia i
armatury jest komplet/szt zamontowanego urzgdzenia dla kazdego typu.

8. ODBIOR ROBOT

Kontrola  zwigzana z  wykonaniem instalaciji powinna byé  przeprowadzona
w czasie wszystkich robdt zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki
przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Kontrola zwigzana jest rowniez ze sprawdzeniem zgodnoéci robdt z zaleceniami
producentow wbudowanych materiatow i urzgdzen.

8.1.0dbiory roboét

Przed przekazaniem robo6t nalezy przeprowadzié kontrole techniczng - proby szczelnosci,
badania hydrauliczne oraz ptukanie sieci.

Kontrola techniczna obejmuije :

- sprawdzenie jakosci materiatéw i armatury uzytych do budowy sieci cieplnych,

- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci cieplnych z projektem,

- sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnos¢ z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,

- kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujgcych izolacje termiczng i
hermetyzacje zespotu ztgcza,

- kontrole wykonania obwodéw sygnalizacyjnych,

- kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

- sprawdzenie szczelnosci sieci,

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy :

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ zageszczenia obsypki piaskowej,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugos¢ i
grubos¢ warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania punktéw statych, kompensatoréw,

- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test
sygnalizatora.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugosci nie przekraczajgcej 500 m, na
cisnienie prébne wynoszgce minimum 1,5 * cisnienie robocze w rurociggu.

Probe szczelno$ci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajgc rurociggi wodg
na 24 godziny przed prébg. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieplnych uwaza sie za
zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka, nie
stwierdzono spadku ci$nienia ha manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i
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pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi
15 min. Przy prébach szczelno$ci wodg podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia
spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie préby.

Po uplywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego
i sprawdzi¢ potaczenia spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz1,5kg , z
rekojescig nie diuzszg niz 500 mm. Uderzac¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze
w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigg, oczysci¢
i zaspawac na nowo, a nastepnie ponownie przeprowadzic¢ probe hydrauliczna.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajgcy spetnienie
wymaganych warunkow.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie rurociggéw mieszaning woda
- powietrze.

8.2.0dbiér koncowy robét - dokumenty

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozyé protokoty odbioréow czesciowych i préb szczelnosci,
Dostarczy¢ dokumentacje techniczng z naniesionymi w trakcie budowy zmianami,

Przedtozy¢ oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem,
Dostarczy¢ atesty na wmontowane materiaty,

Skontrolowac¢ spetnienie wyzej wymienionych wymagan.

8.3. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
Zleceniodawcy dokumentacje Powykonawczg Ilub zaktualizowany projekt techniczny z
naniesionymi zmianami jezeli ich zakres jest niewielki.

9. PRZEJECIE ROBOT

9.1. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robat,

- dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras,

- szczelnosc¢ potgczen,

- sposbb prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,
- elementy kompensacji,

- lokalizacja przyboréw, armatury i urzadzen .

Odbiér czesciowy

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robdt jak np. wykonanie przebi¢ oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzgdzony protokét i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

9.2. Odbioér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:
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- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréow czesciowych,

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatéow.

- przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji wodociggowej i regulacji urzadzenia cieptej wody
nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréow czedciowych [ préb szczelnoéci,
a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdzialu oraz wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych,

- jakos¢ wykonania powtok malarskich i uszczelnien,

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacija techniczna.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci cieplnej obejmuje:

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza pod rury,

- utozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- wykonanie komor, przeprowadzenie préby szczelnosci,

- potgczenie instalacji alarmowej, wykonanie izolacji muf ze sprawdzeniem ich szczelnosci,
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1Ustawy i rozporzadzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,

budowlanych i drogowych,

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych.

11.2Normy

- PN-EN 253:2004 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
- PN-EN 287-1:2005 - Spawalnictwo. Egzaminowanie Spawaczy. Stale.

- PN-EN288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne
dotyczgce tgczenia spawaniem.

- PN-EN288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania fukowego.
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- PN-EN288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali.

- oraz inne normy przywotane przez Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z
pozniejszymi zmianami.

Opracowat
inz. Bernard Adamczak
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