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NSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
OPRACOWANIE TECHNICZNE

Nazwa zadania

Opracowanie koncepcyjne instalacji fotowoltaicznej dla budynku PGL LP Nadlesnictwo
Jelesnia

Moc zainstalowana

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej min. 49,22kWp — max. 50kWp

Inwestor

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Jele$nia

Adres inwestycji

Nadlesnictwo Jelesnia ul. Suska 5 34-340 Jelesnia

INFORAMCJA:

Niniejsze opracowanie stanowi koncepcje instalacji fotowoltaicznej dla ww. obiektu. Przedstawione w
opracowaniu komponenty/urzadzenia sg przykladowe. Nalezy zastosowac¢ urzadzenia réwnowaine lub o
parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym opracowaniu.
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1. Podstawa opracowania

Wytyczne technologiczne dla systeméw fotowoltaicznych

Zalecenia i wytyczne Inwestora

Inwentaryzacja istniejace] sieci na obiekcie

Uzgodnienia migdzybranzowe, obowigzujace normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2 2023 r. poz. 682 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. z 2022 r. poz. 1225)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu
budowlanego (tekst jedn. Dz.U. z 2022 r. poz. 1679 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jedn. Dz.U. z 2024 r. poz. 54)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jedn. Dz.U. z 2023 . poz. 977
z péZn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jedn. Dz.U. z 2010 r. nr 185, poz. 1243 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (tekst jedn. Dz.U. z 2023 r. poz. 822)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. z 2009 r. nr 124 poz. 1030)

Eurokody PN EN 1990, PN EN 1991, PN EN 1992, PN EN 1993

2. Przedmiot | zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny montazu instalacji fotowoltaicznej wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng: panelami fotowoltaicznymi, inwerterami, konstrukcjg wsporcza, okablowaniem
stato i zmiennopradowym, zaprojektowanej na gruncie przy budynku Nadlesnictwa Jelesnia ul. Suska 5 34-
340 Jele$nia.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* Opis stanu istniejgcego

¢ Montaz paneli fotowoltaicznych

¢ Montaz inwertera

* Posadowienie konstrukgji i elementéw montazowych
¢  Montaz kabli solarnych

¢ Montaz linii kablowych nN

e Montaz zabezpieczen po stronie DC/AC

3. Stan istniejacy

Projektowana Instalacja Fotowoltaiczna ma na celu pokrycie czesci potrzeb energetycznych obiektu.
Projektowana inwestycja ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 49,22kWp -
max. 50kWp. Energia elektryczna wyprodukowana w instatacji fotowoltaicznej zostanie wykorzystana na
potrzeby o$wietlenia oraz funkcjonowania urzadzen elektrycznych. Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna
zostanie wpigta w wewnetrzng sie¢ eklektyczng obiektu/budynku za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym
(licznikiem). Punktem wpigcia do sieci 0,4kV bedzie istniejaca rozdzielnica gldwna budynku nizej nazwana
RGB/TBG.

4. Opis rozwiazan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skiada¢ sie bedzie z zespotdw paneli. Zastosowane moduly PV
beda wspoipracowaly z jednym falownikiem (konwersja statej energii elekirycznej na przemienng o
odpowiednich parametrach). taczna moc zainstalowanych paneli wynosi min. 49,22kWp — max. 50kWp.
Energia produkowana przez instalacje bedzie dostarczana do sieci energetyczne] budynku.
Wyprodukowana przez instalacje energia bedzie w caloéci zuzywana na potrzeby wiasne, w przypadku
nadwyzek, bedg one rozliczane w sieci OSD wedlug warunkdéw ustalonych w umowie pomiedzy
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sprzedawcyg energii eklektycznej, ainwestorem nie bedaca przedmiotem niniejszego opracowania.

5. Panele fotowoltaiczne

Panele Fotowoltaiczne sg to urzadzenia, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na energie elekiryczna. Panele potaczone sa miedzy soba tworzgc stringi, z
ktorych energia przekazywana jest za pomoca okablowania pradu statego o polu przekroju poprzecznego
4mm2, przystosowanego do pracy na zewnatrz odpornego na dziatanie promieniowani UV do inwertera,
zakonczenie przewodow wykonac za pomocg wtykow MC4. Petle powrotng prowadzi¢ rownolegle do siebie
zgodnie z wytycznymi producenta paneli. Przewody przy zejéciu z dachu utozy¢ w korytku/pesziu kablowym
UV odpornym. Uktad paneli oraz metoda potgczenia poszczegélnych stringdw przedstawia zatgcznik nr 1
(Raport z programu PVSol Premium).

Tabela 3. Parametry elektryczne modutéw

_________ Parametr Wartosé
Typ modutu Monokrystaliczny / HIT
Moc modutu Min. : 450
sprawnos$¢ modutu min.: 20,7 %

tolerancja mocy

min. +4,99/-0 Wp

Temperaturowy wspoiczynnik mocy

od 0 do -0,44 %/°C

Moc NMOT min. 348 Wp
ISzyba frontowa Min. 3,2mm, hartowana
Maksymalne obcigzenie statyczne przéd Min. 5400 Pa
Maksymalne obcigzenie statyczne tyt Min. 2400 Pa
Gwarancja mocy po 25 latach Min. 83%
iGwarancja produktowa Min. 15 lat

a) Wykonawca zastosuje tylko jeden rodzaj paneli. Powyzsze parametry podane sg dla standardowych warunkéw
testowania STC, tj. dla nastonecznienia rownego 1000 W/m2, temperatury modutu 25°C oraz wspotczynniku masy
powietrza AM wynoszgcym 1,5.

b) Warunki NMOT (Nominal Operating Module Temperature): naswietlenie 800W/m?, temperatura otoczenia 20°C,
predkos¢ wiatru 1m/s.

c) Wszystkie zamontowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i posiadac¢ identyczne parametry.

Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg katalogowa produktu.

6. Inwertery fotowoltaiczne

Projektowany falownik lokalizuje sie pod konstrukcja fotowoltaiczng. Inwerter (3-fazowy beztransformatorowy)
0 mocy znamionowej: min. 40kW — max. 50kW, spetnia obowigzujace normy: bezpieczenstwa sieci,
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz jakosci energii. Falownik zostat dobrany tak aby
zapewni¢ optymalng wydajnos$¢ instalacji PV oraz gwarancje poprawnej i skutecznej wspdipracy z siecig
energetyczna. Instalacje projektuje sie tak aby wypadkowa napiecia uktadu otwartego na szeregu modutow
nie przekraczata maksymalnego dopuszczalnego napiecia na wejsciu falownika (1000V) przy najnizszej
skrajnej spodziewanej temp. pracy sytemu. Dodatkowo wypadkowe napiecie punktu mocy maksymalnej
na szeregu moduldw nie jest nizsze niz minimalne napiecie pracy inwertera przy najwyzszej skrajnej
spodziewanej temp. pracy systemu. Dodatkowo falownik musi posiada¢ mozliwos¢ pomiaru wytworzonej
energii elektrycznej.

Falownik zlokalizowa¢ pod konstrukcja fotowoltaiczng — wiatg fotowoltaiczng., przy czym ostateczng
lokalizacje nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji robét uwzgledniajgc ponizsze wytyczne:

¢ nalezy wystrzegac sie lokalizowania bezpos$rednio od strony potudniowej,

e nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych lokalizacji i sposobu montazu.

Dane falownika:
Tabela 6. Parametry elektryczne falownika DC

[ se-uPargmetie . el sise e men |
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moc znamionowa AC Min 40kW — max. 50kwW
napiecie wyjéciowe 3~NPE 420/230V
beztransformatorowy
rawno$¢ maksymalna min. 97.0%
ﬁt;JLpien ochrony min. IP85
Pobér energii w nocy <10W
Wspolczynnik zawarto$ci harmonicznych THD <3 %
Wspdiczynnik mocy (cos gac,r) 0-0,8 ind. / poj.
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V
Eakres napiecia wejsciowego (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V
Rozigezhik DC wbudowany

7. Konstrukcja montazowa

Projektuje si¢ zastosowanie systemu montazowego specjainie dostosowanego do montazu modutéw PV.
Konstrukcja montazowa sklada sie z elementéw niekorodujgcych (stal nierdzewna / aluminium) lub
pokrytych warstwa chronigcag przed korozjg.. Do wspornikéw konstrukcji za pomoca klem zostang

zamocowane moduly. Konstrukcja posiada wszystkie wymagane certyfikaty. Kat nachylenia w zakresie 25°-
30°.

Normy dla konstrukeji montazowych
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduly PV powinny speiniaé ponizsze normy:

e PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 1-1: Reguly ogélne i reguly dla
budynkdw.

e PN-EN 1891-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3; Oddziatywania ogéine.

Obcigzenie $niegiem.
e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czeé¢ 1-4; Oddzialywania ogdine.

Oddziatywania wiatru.
e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czeé¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.

8. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy
Instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowala w systemie on-grid produkujac energie elektryczna na potrzeby
wiasne obiektu, a nadwyzka produkcji bedzie oddawana do sieci, poprzez zastosowanie licznika
dwukierunkowego na potrzeby rozliczenia z OSD. Dodatkowo inwerter posiada licznik wyprodukowanej
energii. Zdalny monitoring inwertera umozliwia zbiorczy podglad parametréw pracy instalacii.

9. Dohér polaczen DC, obliczenia dopasowania modutéw do falownikow

Panele nalezy potgczyé szeregowo, do polgczer fancuchowych tworzonych za pomoca skrzynek
potgczeniowych nalezy uzywaé szybko ziaczek MC4 umieszczonych na spodzie ukladu mechanicznego.

Sprawdzono warto$¢ napieé w granicznych warunkach temp. dla -25°C oraz 70°C, spadki napie¢ na
poszczegolnych stringach celem zredukowania ich wartosci ponizej 1%, oraz sprawdzono obcigzalno$é
diugotrwalg przewoddéw. Wyniki zawarte w tabeli 1 - obliczenia DC (Zal. 2).

Obliczenia zmiany napiecia wzgledem temp:

AU’temp = Ugc + (B x Ugc x AT)

Gdzie:

Uemp - Napigcie obwodu w zadanej temp. [V]
Usre - napiecie obwodu w warunkach STC [V]
B — wspdtczynnik temperaturowy napiecia [%/°C]
AT - réznica temperatur [*C)
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Ix L
b4
oy 100

Obliczenie spadkéw napieé:

AU [%] =

Gdze:

L - catkowita dlugos¢ przewodu DC [m]

| — prad w przewodzie DC (stringu) [A]

S — przekrdj przewodu DC [mm2]

¥y - konduktywno$¢ przewodu (dia miedzi y=58) [m/Qmm2]
U — napiecie migdzyprzewodowe [V]

Sprawdzenie obcigzalnosci diugotrwatej dokonano poréwnujac prad maksymalny modutéw i obcigzalnosé
diugotrwala zastosowanych przewodéw DC z karty katalogowe.

10. Rozdzielnica DC i polaczenia

Projektuje si¢ podigczenie modutéw do falownika w konfiguracji przedstawionej zgodnie doborem
przeprowadzonym w programie PVSol Premium (zat. 1). Panele nalezy polgczyé szeregowo, do potgczen
taficuchowych nalezy uzywac szybko zigczek (wielostykowych lub kompatybilnych z MC4 tego samego
producenta).

Przewody solarne paneli prowadzi¢ wzdiuz konstrukcji montazowej, a w miejscach, w ktérych nie jest to
mozliwe w rurze karbowanej odpornej na promieniowanie UV, niepalnej, nierozprzestrzeniajacej ptomienia
lub stalowych korytach perforowanych. Przej$cia przewodéw zrealizowa¢ poprzez kanat techniczny.
Przejscie okablowania z zewngtrz do wewnatrz budynku wykonaé w sposdb zapewniajacy szczelno$é.
Uzywac przewodéw solarnych dedykowanych do instalacji PV (H1Z2Z2-K przekrdj min. 4mm2) odpornych
na UV craz z wysoka odporno$¢ na warunki atmosferyczne.

W przypadku konstrukcji gruntowej przewody DC nalezy utozy¢ w ziemi i doprowadzi¢ do budynku gtéwnego
w miejsce lokalizacji inwerterow.

W bezposrednim sagsiedztwie falownika zamontowaé rozdzielnice DC w stopniu ochrony IP65 (RPV-DC)
wyposazong zgodnie z pkt. 13 niniejszego opracowania.

11. Rozdzielnica AC i polaczenia

W sasiedztwie inwerteréw zamontowaé rozdzielnice AC (RPV-AC) .Rozdzielnice wyposazy¢ w wylacznik
nadpradowy, ogranicznik przepie¢ zgodnie z pkt. 13 niniejszego opracowania. Przewod dla inwertera o
przekroiu min. 5x35mm? (Cu). Z rozdzielnicy RPV-AC prowadzi¢ do punktu wpiecia instalacji w sie¢ obiektu w
rurach, kanalach elektroinstalacyjnych lub korytach stalowych perforowanych. Obliczenia dotyczace
doboru przewoddw AC zawarte sg w tabeli 2 - obliczenia AC (Zat.3).

Odcinek, na ktérym przewod bedzie prowadzony w gruncie — kabel powinien znajdowad sie na glebokosci co
najmniej 70-80cm ponizej powierzchni gruntu na podsypce z piasku. Trase kablowa tj. 10-15¢m nad
prowadzonym kablem w gruncie, oznaczy¢ niebieska folia.

Promien giecia przewoddéw wykonaé zgodnie z zalecaniami producenta. Przewody prowadzi¢ zgodnie ze
sztuka.

Poréwnano obcigzalnosé diugotrwalg przewodéw AC z graniczng wartoscia generowanego pradu przez
inwerter, oraz skorygowano o metode utozenia przewodéw.

Sprawdzono spadek napiecia na przewodach AC celem zredukowania go ponizej 1%:

100 x P x |

AR = s~

Gdazie:

| - dtugosé kabla AC [m]

P — moc czynna [W]

cos ¢ - wspBtczynnik mocy (do obliczen przyjmujemy najwyzszy wspdiczynnik cosg=1)
S — przekrdj kabla AC [mm2]

y - konduktywnos$¢é przewodu {dla miedzi y=58) [m/Qmm2]

U - napiecie miedzyfazowe [V]
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12. Rozdzielnica gtéwna budynku i polgczenia

Rozdzielnica gtéwna budynku jest to miejsce wpiecia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej
budynku. Miejscem wpiecia instalacji jest zabezpieczenie gtéwne budynku.

13. Ochrona przepigciowa, przeciwporazeniowa i zabezpieczenia

Zastosowano dodatkowg ochrong przeciwprzepigciowg. W przypadku ochrony przeciwprzepieciowej po
stronie DC zastosowac ograniczniki przepie¢ typu 1+2 w rozdzielnicy RPC-DC, przy okreélaniu napiecia Uc
(max napigcie trwatej pracy) brane jest pod uwage napiecie szeregowo polaczonych modutow PV w
typowych warunkach testowych, gesto$é strumienia Swietinego 1000 W/m2 , rozklad widmowy AM =1,5 ,
temp. modutu 25°C. Obliczenia dla strony DC przedstawia tabela 1 (Zat.2).

Instalacje przeciwprzepieciowg po stronie AC w celu ochrony sieci nalezy wyposazyé w ograniczniki
przepigé typu 2. Ograniczniki przepieé zamontowac¢ w rozdzielnicy RPV-AC.

Zabezpieczeniem przed porazeniem elektrycznym jest stosowanie polaczen wyréwnawczych. Wszystkie
elementy metalowe instalacji normalnie nie bgdace pod napigcie w czasie pracy normalnej zostang
uziemione i polgczone do szyny wyréwnawczej. W tym celu zabudowa¢ ukiad polgczen wyrdwnawczych w
rozdzielnicy RPV-AC. Ochrong przeciwporazeniowg dla sieci AC zapewnia zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania. Ponadto zastosowa¢ urzadzenia w | klasie ochronnoséci (w celu zapewnienia ochrony
przed dotykiem posrednim stosuje sie przylgczenie do zacisku ochronnego urzadzenia, przewodu
ochronnego (PE)) i Il klasie ochronnosci (poprzez zastosowanie izolacji dodatkowsj - izolacja stosowana
dodatkowo, oprocz izolacji podstawowej, jako §rodek ochrony przeciwporazeniowej w razie uszkodzenia
izolacji podstawowej).

Dobor zabezpieczen i sprawdzenie przekroju kabla dobrano na podstawie:
= wytrzymatosci mechaniczngj
* obcigzalnosci diugotrwatej
* przecigzalnosci
= spadku napiecia
* samoczynnego wylaczenia dla celéw ochrony przeciwporazeniowej

Zabezpieczenie przed pradem przecigzeniowym, zgodnie z norma PN-HD 60364-4-43 musi spetnia¢
warunki:

P
V3 x U, *cosg Ig<Iy< 1, ky* Igs 145

IB=
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Gdzie:
* |z —obliczony maksymalny prad inwertera [A]
* In—minimalny prad znamionowy zabezpieczenia nadpragdowego [A] IZ — obcigzalnog¢
diugotrwata przewodu [A]
* k:-o0d 1,6 do 2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych w zaleinosci od typy, 1,45 dla
wytgcznikdw nadpradowych o charakterystyce B,C,D
* Uy - napigecie znamionowe [V]

Dobor zabezpieczen i sprawdzenie przekroju kabla przedstawia tabela 2 - Obliczenia AC (Zat. 3).

14. OCchrona przeciwpozarowa

Zastosowane rozwigzanie oraz zalecenia w celu zapewnienia zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej zostaly przedstawione ponizej.

Instalacja zostata wyposazona w wytacznik S-BOX dla instalacji PV. Urzadzenie S-BOX
dziata zgodnie z procedurami strazackimi w wyniku czego, automatycznie wytgcza i izoluje
przewody DC biegnace pomiedzy modulami PV a falownikiem. Urzadzenie odtaczy napigcie
DC gdy zasilanie AC zostanie wylaczone, lub gdy temperatura w module S-BOX osiagnie
70°C.

» Nakaz wykonywania potaczeni DC za pomoca szybkozigczek (np. zigczy MC4) tego samego typu |
producenta
Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy minimalizowaé w instalacji ilos¢ potaczen DC.
Trasy przewodéw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych korytach (eliminujgc ostre krawedzie)
lub w peszlu samogasnacym nie rozprzestrzeniajgcym plomienia.
Oznakowanie w budynku wg normy PN-EN 60364-7-712
Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane
Catos¢ instalacji wykonaé zgodnie z norma PN-HD 60364

15. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzer: nalezy wykonaé pomiary:
e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 104},

rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 100,

sprawdzenie polaryzacji

pomiar ciggiosci przewodow

pomiar rezystancji izolacji przewodéw strony AC i DC

pomiar rezystanciji uziemienia

pomiar impedanciji petli zwarcia i ocena skuteczno$ci cchrony przeciwporazeniowej

pomiar napie¢ i pradow fancuchéw modutdéw

Z przeprowadzonych badar i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

16. Odbiér robdét montazowych

Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czesciowo odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcym zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Na podstawie wynikow
badari i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét koricowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty
wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub
odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1980-
2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest doprowadzié roboty do zgodno$ci z normg i
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przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny byé udokumentowane.
W szczegdlnosci powinny byé sprawdzone:

e odchytki geometryczne ukladu,

+ jakos¢ materialéw,

» stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,

+ stan i kompletno$¢ potgczen.

Dla zapewnienia jako$ci wykonywanych robot montazowych w trakeje ich realizacji nalezy wykonaé czesciowe
protokoly odbioru konstrukcji wsporczej systemowe] stalowo-aluminiowej. Protok&t odbiory konstrukcji
stalowo-aluminiowej w wytworni wraz z oéwiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw
migdzyoperacyjnych i odbioru koricowego zostaly usunigte. Protokét dotyczy kompletnosci elementéw,
prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, ukiadu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Odpowiednie cze$ciowe protokoly konstrukcji dotyczace posadowienia konstrukgji,
prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz dokladnosci zestawienia konstrukeji wsporczej, stanu
i kompletnosci polgczen, uzupeinienia zabezpieczenia antykorozyjnego. Protok&t odbioru korficowego
sporzadzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1990-2004.

17. Uwagi
Uwagi dotyczace projektu:

¢ Po zakoficzeniu prac wykonaé pomiary odbiorcze.

* Wykonawcy i Podwykonawcy zobowigzani s do sprawdzenia projektu, w szczegolnosci wymiaréw
przed przystapieniem do prac budowlanych.

» Wykonawca zobowigzany jest rozpatrzec niniejszg dokumentacje calo$ciowo. Wszelkie elementy nie
ujete na rysunkach a ujete w opisie technicznym lub ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie
technicznym lub zestawieniu materiatéw nalezy traktowad tak, jakby byly ujete we wszystkich
czesciach dokumentacji projektowe;j,

o Stosowad wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

e Prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, IEC oraz przepisami BHP.

¢ Instalacje fotowoltaiczng wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne
niskiego napigcia. Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

» Koniecznym jest przestrzeganie technologii montazu projektowanych urzadzen.

Urzadzenia po zakoriczeniu montazu nalezy skonfigurowaé do wzajemnej, wspipracy.
Dopuszcza sig zastosowanie innych urzadzen i materialow niz zaprojektowane pod warunkiem, 2e ich
parametry nie beda gorsze od zastosowanych w projekcie.

o Calosé prac powinny wykonywaé osoby majace do tego uprawnienia.

s Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzen.

o Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
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